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पटना-४ 


वक्तव्य 


वत्त मान वैज्ञानिक युग में विज्ञान-विपयक साहित्य की आवश्यकता दिन- 
दिन बढ़ रही है। हिन्दी-संसार भी उस्त आवश्यकता का अनुभव करने लगा हैं । 
फलस्वरूप आज हिन्दी मे वेज्ञानिक साहित्य के प्रकाशन की प्रगति आशाजनक 
रीति से हो रही है। विश्वविद्यालय की उच्च शिक्षा के योग्य पाख्यग्रन्थ और 
अधिकारी विद्वानों के गवेषणापूर्ण ग्रन्थ प्रतिवर्ष प्रकट हो रहे हें । केन्द्रीय और 
प्रान्तीय सरकारें भी इस दिशा मे प्रयत्नशील हैं। कितने ही विद्वानों के पास 
उत्तम वैज्ञानिक ग्रन्थ तैयार हैं ; पर उनके लिए समर्थ प्रकाशक नहीं मिलते। 
आवश्यकतानुसार वेज्ञानिक्र ग्रन्थ तेयार कराने की प्रेरणा देनेवाले उत्साही 
प्रकाशकों की भी कमी है। तब भी ऐसा प्रतीत होता है कि निकट भविष्य में ही 
हिन्दी का वेज्ञानिक साहित्य बहुलांश में परिपुष्ट हो जायगा । 

बिहार-राष्ट्रभाषा-परिपद्‌ ने आरम्भ से ही इस विषय पर ध्यान दिया है । 
विज्ञान की विभिन्न शाखाओं की पुस्तकों पर परिषद्‌ की ओर से पुरस्कार भी 
दिये जाते हैं । ज्योतिर्विज्ञान, रसायन-विज्ञान, खगोल-विज्ञान आदि विषयों की 
कई प्रामाशिक पुस्तकें परिषद्‌ से प्रकाशित हो चुकी हैं । इस पुस्तक के लेखक की 
भी दो सचित्र पुस्तकें-“रबर”' तथा 'ईख और चीनी'--पहल ही निकली थीं, 
जिनका हिन्दी-जगत्‌ में बड़ा आदर हुआ है। आज उनकी यह तीसरी सचित्र 
पुस्तक हिन्दी-पाठकों की सेवा में उपस्थित है। विश्वास है कि उनकी उपयुक्त 
पुस्तकों के समान इसको भी लोकप्रियता प्राप्त होगी । 

लेखक महोदय ने अपने वक्तठ्य में पुस्तक-गत विषय का संकेत कर दिया है । 
पुस्तक के अन्त में उन्होंने 'परिशिष्टरर! और “शब्दानुक्रमणी' देकर जिल्लासु 
पाठकों के लिए बड़ी सुविधा कर दी है। यथास्थान आवश्यक चित्रों के समावेश 
से उन्होंने वशित विषय को बोधगम्य भी बना दिया है । 

हिन्दी मे इस विषय की कोई ऐसी खोज से लिखी और जानकारियों से 
भरी पुस्तक अभी तक देखने में नहीं आई है। पेट्रोलियम की महत्ता और 
उपयोगिता समभने के लिए जितने प्रकार के विषयों, विवरणों तथा आँकड़ों 
का ज्ञान आवश्यक है, सबका उल्लेख इस पुस्तक के विभिन्न प्रकरणों में मिलेगा । 
आशा है कि पुस्तक-पाठ से हिन्दी-प्रेमियों का ज्ञानवद्धन के साथ-साथ 
मनोरंजन भी होगा । 


( ३ ) 


हमारे विद्वान लेखक हिन्दी के पुराने साहित्यसेवी श्रौर यशस्प्री बिज्ञान- 
शाब्यो हैं | हिन्दी के वेज्ञानिक साहित्य की वृद्धि मे उनका सहयोग सादर स्मरणीय 
है| श्रनेक वर्षों तक वे काशी-विश्वविद्यालय में विज्ञान-विभाग के प्राध्यापक भौर 
प्राचाय थे। इस समय वे बविहार-विश्वविद्यालय में कॉलेजों के निरीक्षक तथा 
केन्द्रीय ओर उत्तरप्रदेशीय सरकार की विज्ञान-सम्बन्धिनी विद्वृत्समितियों के 
संयोजक सदस्य भी हैं । ईश्वर करे उनके अ्रमस्वेद से सिक्त होऋर हमारे साहित्य 
को विज्ञान-शाखा सदा फूलती-फलती रहे | 


वसंतोश्सव, शकाब्द १८०६ दिवपूजन सहाय 
मा, १११८ ६० ( संचाक्षक ) 


भूमिका 


ईन्‍्धन मनुष्य मात्र के लिए आवश्यक है | विना ईनन्‍्धन एक दिन भी हमारा 
काम नहों चल सकता । पहले केबल ठोस-ईन्धन हीं हमे प्राप्य थे। पीछे द्रव-ईन्‍्थन 
का पता लगा और वे उपयोग मे आने लगे। आज गेस-ईन्धन का उपयोग भी 
पर्याप्त मात्रा में विस्तृत रूप से हो रहा है । द्रव-ईन्‍वनों में 'पेट्रोलियम” का स्थान 
सर्वोपरि है। पेट्रोलियम केवल ईन्धन के रूप में ही उपयुक्त नहीं होता, बरन्‌ प्रकाश 
उत्पन्न करने मे भी इसका बहुत व्यापक उपयोग है । 


पेट्रोलियम का महत्त्व बतलाने की आज आवश्यकता नहीं प्रतीत होती । 
दिन-दिन इसका महत्त्व बढ़ रहा है। आज वे ही देश प्रमुख सममे जाते हैं, 
जिनके पास पेट्रोलियम का भाण्डार है। कुछ पिछड़े देशों मे भी पेट्रोलियम पाया 
गया है। उन देशों से सम्पर्क बढ़ाने और मित्रता स्थापित करने की पाश्चात्य देशों 
ओर अमेरिका मं, होड़ लगी हुई है ताकि पेट्रोलियम उन्हें अबाध गति से प्राप्त 
होता रहे। 

जिन देशों के पास पेट्रोलियम के स्रोत नहीं हैं, वे भी आज कृत्रिम रीति 
से पेट्रोलियम तेयार करने का प्रयत्न कर रहे हैं। वे ही देश ऐसा कर सकते हैं 
जिनके पास कोयले की खानें हैं; क्‍योंकि कृत्रिम रीति से कोयले से दी अथवा 
कुछ सीमा तक प्राकृत गेस से भी पेट्रोलियम तेयार होता है । 

कृत्रिम पेट्रोलियम तैयार करने के कारखाने में पूंजी अधिक लगती है । 
प्रावेधिक विशेषज्ञों की भी पर्याप्त संख्या में आवश्यकता पड़ती है। मशीनें भी 
कुछ पेचीली होती हैं | अतः छोटे-छोटे अनुन्नत देश कृत्रिम पेट्रोलियम तेयार करने 
की हिम्मत नहीं कर सकते। भारत में कृत्रिम पेटोलियम तेयार करने की योजना 
कई वर्षों से चल रही है; पर आजतक इसमे विशेष प्रगति नहीं हुई है । 
धनबाद (दक्षिण बिहार) के निकट 'जियालगोड़ा' की राष्ट्रीय ईन्‍्धन-अनुसन्धान- 
शाला में भारतीय कोयले से पेट्रोलियम तैयार करने के श्रनेक प्रयोग हुए हैं और 
हो रहे हैं । अबतक जो परिणाम हुए हैं, वे आशाप्रद हैं। आशा है कि भारत में 
भी कृत्रिम पेट्रोलियम बनाने की मशीनें शीघ्र ही बेठाई जायँगी। 

पेट्रोलियम क्‍या है, केसे प्राप्त होता है, इसके विभिन्‍न अंग--पेट्रोल, 
किरासन, मोम आदि- केसे प्रथक्‌ किये जाने हें, उनकी सफाई केसे होती है, 
इनके उपयोग क्‍या हैं, कृत्रिम पेट्रोलियम तैयार करने के सिद्धान्त क्या हैं-- 


( ख ) 


इत्यादि अनेक प्रश्न हैं, जिनके उत्तर देने को इस पुस्तक में चेष्टा को गई है। कहाँ 
तक इसमें सफलता मिली हैं, यह पाठक ही बता सकते हैं । 

पेट्रोलियम पर वास्तव में यह प्रारम्भिक पुस्तक है | इस विपय के विशेषज्ञ 
भविष्य में उच्च कोटि की पुस्तक लिखेंगे ओर हिन्दी-पाठकों के सामने ऐसी 
पुस्तकें समय पाकर आवेंगी | 

इस पुस्तक को अधिक उपयोगी बनाने के लिए जो सुझाव दिये जाये गे, 
उनके लिए में बहुत आभारी होऊगा। बिहार-राज्य की राष्ट्रभाषा-परिपद्‌ के 
संचालकों का भी में बहुत आभारी हूँ, जिन्होंने इस पुस्तक के प्रकाशन में पूरा 
सहयोग प्रदान किया है | - 


'शक्ति-निवास' 
बोरिज्न रोड, पटना-१ फलदैेध सहाय वर्मा 
माधी पूछिम, १८७६ शकाब्द 
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पहला अध्याय 


पेग्रोलियम ओर पेट्रोलियम के उपयोग 
पेट्रोलियम 

पेट्रोलियम एक अदभुत पदाथ है । कुछ लोग इसे आश्चय को दृष्टि से देखते 
हैं और कुछ लोग भय की दृष्टि से । गआआश्चय की दृष्टि से देखने का कारण यह 
है कि अपेक्षाकृत थोड़े समय में ही इसके उत्पादन में ग्राशातोत वृद्धि हुईं है और इसके 
उपयोग बहुत अधिक बढ़ गये हैं। ८७० हईं० में जितना पेट्रोलियम उत्पन्न हुआ, 
उसका प्राय; २९ गुना ( लगभग २१० लाश टन पेट्रोलियम का ) उत्पादन १६०० ह० में 
हुआ । १६१३६ ३० में इसके उत्पादन की मात्रा प्रायः १४ गुनी घे बढ़कर ३००० लाख टन 
हो गई थी । 

हम आश्चयं-चकित उस समय होते हैं, जब इसके उत्पादन की तुलना हसके समान 
ही अन्य दो बड़े उपयोगी पदार्था--कोयल्ले ओर इस्पात--के उत्पादन से करते हैं। 
मनुष्य ओर राष्ट्र के जीवन में कोयले और इस्पात कितने महत्त्व के पदार्थ हैं, इसके बतलाने 
की आवश्यकता नहीं। १७८० हैं» में कोयले का जितना उत्पादन हुआ था, उसकी केवल 
दुगुनी मात्रा में उत्पादन १६०० ई० में हुआ था, ओर फिर १६०० इं०के उत्पादन का दुगुना 
उत्पादन १८३० ३०७ में हुआ था । । 

पेट्रोलियम के उत्पादन की वृद्धि के साथ-साथ पेट्रोलियम के व्यवसाय की भी इसी 
अनुपात में वृद्धि हुईं है। इधर पेट्रोलियम की अनेक कम्प्रनियाँ खुली हैं ओर अनेक 
नये-नये देशों में पेट्रोलियम की उपस्थिति का पता लगा है और वहाँ से पेट्रोक्ियम निकाला 
जाने लगा है । 

पेट्रोलियम को भय की दृष्टि से देखने का कारण यह है कि इसका उपयोग युद्ध में, 
इंस कारण मनुष्य ओर घन के विनाश में, अधिकाधिक मात्रा में हो रहा है | श्राज युद्ध के 
अनेक साधनों, टेंकों, युद-विमानों ओर यंत्र-संचाल्ित सेनाओं में पेट्रोलियम का उपयोग 
अधिकाधिक बढ़ रहा है । 

पृथ्वी के अन्दर से कुआओ खोदकर पेट्रोलियम का प्राप्त करना, श्राज जुए का खेल 
समझा जाता है। सेकड़ों स्थल्नों पर पेट्रोलियम के लिए बढ़ी-बड़ी मशीनों से खुदाई या 
छेदाई होती है। ऐसी छेदाई के सेकढ़ों स्थलों में कहीं एक स्थल्ञ पर पेट्रोलियम पाया जाता 


२ पेट्रोलियम 


है। जहाँ पेट्रोलियम निकल आता है, वहाँ छुंदाई में जितना धन लगता है, उसका दह्जारगुना- 
लाखगुना धन सरलता से प्राप्त हो जाता है; पर जहाँ की छेदाई से पेट्रोलियम नहीं 
निकलता और ( स्मरण रहे कि छेदाई के १०० स्थलों में ४£ स्थलों में से पेट्रोलियम नहीं 
निकल्ञता ) वहाँ छेदाई में लगा सारा धन--और यह धन कम नहीं होता, कई लाख रुपये 
तक पहुँच जाता हे-- व्यर्थ चत्बा जाता है | 


खुदाह का काम भी सरल नहीं है। उसमें बढ़े कठोर परिश्रम ओर बढ़ी दक्षता की 
ग्रवश्यकता पढ़ती है। खुदाई में लगे मनुष्यों की दशा ठीक उस किसान-सी है जो खेतों 
के जोतने और बोने में तो सारा परिश्रम करता है; पर उपज बहुत कुछ उस मोसम पर निर्भर 
करती है जो उसके नियंत्रण अथवा अधिकार के बाहर हे । 


राष्ट्रद्चित की दृष्टि से पेट्रोलियम का महत्व और भी अधिक है। राजनीतिक ज्षेश्र 
में पेट्रोलियम का प्रमुख स्थान है । प्रथम विश्व-युद्ध के अवसर पर क्रीमैंसो ने कहा था--- 
(राष्ट्र के त्रिए पेट्रोलियम उतना ही आवश्यक है, जितना मनुष्य के लिए रक्त ।! प्रसिडेण्ट 
कूलिज ने १६२४ ३० में क्षिखा था कि किसी राष्ट्र का सर्वाधिपत्य उसके पेट्रोलियम भोर 
पेट्रोलियम-उत्पादन की सात्रा पर निभ्र करता है। कुछ वर्ष हुए ब्रायण्ड ने कहा था कि 
झअन्तरराष्ट्रीय राजनीति वस्तुतः पेट्रोलियम की राजनीति हे । 


बढ़े-बढ़े राष्ट्रों में रूख ओर अमेरिका ही ऐसे राष्ट्र हैं, जो अपनी आवश्यकता से 
अधिक पेट्रोलियम अपने देशों में दी निकालते हैं । अन्य बड़े-बड़े राष्ट्रों में प्र टत्निटेन, फ्रांस, 
इटली, चोन ओर जापान ऐसे देश हैं , जिन्हें पेट्रोलियम के त्षिए देश से बाहर के तेल- 
झायात पर ही निभेर रहना पढ़ता है । चू कि पेट्रोलियम प्रत्येक देश के लिए शान्ति-काल 
में जीवन और युद्ध-काल में मरण है, अतः इसमें कोई आश्चरयं की बात नहीं, यदि प्रत्येक 
देश पेट्रोलियम-तेल्न-प्राप्ति के लिए सभी संभव डपायॉ--धन लगाने से ल्लेकर युद्ध करने 
तक*«»को काम में लाये तो । 


इधर कुछ देशों में जो पेट्रोलियम पाये गये हैं, उनके लिए वहाँ के निवासी अपने 
प्रयल्ल से पेट्रोलियम-सम्बन्धी उद्योग-धन्धे का संचाज्न नहीं कर सकते । ऐसे देशों में 
हैरान, डेराक, अरब, मेक्सिको, बेनेजुएला हैं । इस कारण अनेक प्रबल राष्ट्रों का इन देशों 
पर आधिपत्य स्थापित करने का होड़ लगा हुश्रा हे । 

मनुष्य की आवश्यकताओं में हंघन का स्थान ऊचा है । हेघन से ही 
हमें मिन्न-भिन्न शक्तियाँ प्राप्त होती हैं। हेधन से ही हमें ऊष्मा मिलती और प्रकाश भी 
मिलता है | हे धन से ही हम अपना भोजन पकाते हैं । 

हैधन को वेज्ञानिकों ने तोन वर्गों में विभक्त किया है; ठोस, द्रव और गेसीय | 
ठोस है घन का उपयोग सबसे प्राचीन है । सबसे पहले सूखे पत्त और सूखी ल्कड़ियाँ 
उपयुक्त होती थीं। फिर पीट (सढ़ी हुईं सूखी लकड़ी ) का पता जगा ओर उसका 
जलावन के लिए उपयोग द्वोने लगा, फिर कोयक्षे का आविष्कार हुआ ओर उसका उपयोग 
झाज भी बहुत अधिकता से हो रहा है । द 


झनेक कामों के लिए लकड़ी झथवा कोयला जज़्ाकर उससे काम चला सकते हैं । 


पेट्रोलियम ओर पेट्रोलियम के उपयोग $ 


झनेक कामों के लिए वह पर्याप्त होता है, पर सब कामों के लिए ठोस है धन से काम नहीं 
चल सकता। ठोस हई घन जलाकर उससे भाप बनाकर वाष्प-ईइंजन अथवा वाष्प-चक्को 
ला सकते हैं | वाष्प-इंजन का उपयोग अनेक कामों के लिए ठीक है, पर ठोस ईघन से 
अभ्यन्तर इंजन नहीं चल्लाया जा सकता । ठोस है धन के जलाने से धुश्नों भी पर्याप्त मात्रा 
में बनता है | घुओँ वायु को कुछ सीमा तक दूषित भी कर देता हे ओर इससे ओर भी 
नुकसान होते हैं। ठोस हेघधन के जलने से राख भी बनती है । राख का बनना अ्रनेक 
स्थलों पर हितकर नहीं होता । 

ठोस इंधनों में दोषों के साथ-साथ कुछ गुण भी हैं । यह सस्ता होता है। इसके 
रखने के लिए विशेष पाश्नों की आवश्यकता नहीं पढ़ती । कहीं भी खुली वायु में रखा 
जा सकता है। इसे एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाने में कोई कठिनता नहीं होती । 
कोयले को खानों से निकालने में न अधिक खर्च पड़ता है ओर न अधिक कष्ट उठाना 
पढ़ता है । 

ठोस इंधन के स्थान में द्वव इैघन का उपयोग आज बहुत बढ़ रहा है । द्रव इंघन 
सरलता से गसों में परिणत किया जा सकता है । वस्तुतः गेसों के रूप में ही सब प्रकार 
के इंचन जलते हैं। प्रभ्यन्तर इंजन में भी द्वव इंघधन का उपयोग हो सकता है। इंजर्नो 
के शीघ्र चालू करने के लिए द्वव इधन ही उपयुक्त होता है। जहाँ चंचलता प्र्थात्‌ सरल 
बहाव, त्वण ओर तेज चाल की आवश्यकता होती है, वहाँ द्रव ई घन ही उपयुक्त ओर 
श्रष्ठ समझा जाता है । पर द्वव है धन के रखने के लिए विशेष पातन्नों की श्रावश्यकता होती 
है। इसका एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाने में विशेष प्रबन्ध की श्रावश्यकता द्वोती 
है। समुद्र पार इसका ले जाना तो ओर भी कठिन होता है। इसके लिए अब विशेष 
प्रकार के टेंकर जद्दाज बने हैं | द्वव ह घन आज विशेष रूप से पेट्रोलियम से प्राप्त होता है | 
पेट्रोलियम के सिवा कुछ अन्य पदार्थों से भी द्वव ईंधन प्राप्त करने की सफल चेष्टापु” 
हुईं हैं । कोयले से भी द्वव इधन प्राप्त करने की सफल चेष्टाएं हुई हैं और आज कोयले से 
कृश्रिम पेट्रोलियम बनता है । 


गेंसीय है धन का भी शआ्आाज उपयोग हो रहा है। कुछ गेसीय ई धन तो श्राज 
प्राकृतिक स्रोतों, पेट्रोलियम-कूपों से, प्राप्त होते हैं । जहाँ यह प्राकृतिक गस प्राप्य है, वहाँ 
उसका उपयोग सरल और सुविधाजनक होता है, पर गेसीय इंघन का एक स्थान से दूसरे स्थान 
को ले जाना और भी कठिन होता है। गेस नब्लों द्वारा कुछ मीलों तक तो ले जाई जा 
सकती है; पर समुद्र पार इसका ले जाना बढ़ा कठिन होता है। गेंस को इकट्ठा कर रखना 
भी सरल्न नहीं हे । इसके लिए बहुत बढ़ी-बढ़ी टंकियों की आवश्यकता होती है । ये टंकियों 
मजबूत लोहे की बनी होनी चाहिए। मजबूत लोहे के बेलनों में भी गस को दाब में 
रखकर भेज सकते हैं, पर इससे गस-उत्पादकों और गेस-उपभोक्ताओं--दोनों को कठिनाइयों 
द्ोती हैं । 

कृत्रिम रीति से भी आज गेसीय इ'घन तयार होते हैं । इसके लिए या तो पत्थर" 
कोयला अथवा पेट्रोलियम का उपयोग होता है। अब तो बड़े-बढ़े नगरों के पनाकों के 
कार्थनिक पदार्थों से भी गेसीय है घन तेयार होकर घरेल कामों में उपयुक्त हो रद्दा है । 


!। पेट्रोलियम 
अब तक जितने ई धन हमें मालूम हैं, उनमें कोयला ओर पेट्रोलियम ही स्वश्रेठ 


समझे जाते हैं । 
पेट्रोलियम के उपयोग 
झाधुनिक वेज्ञानिक युग के निर्माण में पेट्रोलियम का बहुत बढ़ा हाथ है। 
पेट्रोलियम से ही पेट्रोल प्राप्त होता है जो श्रभ्यन्तर दृढ़न-इंजन में जलकर शक्ति 
उत्पन्न करता है। पेट्रोल को अमेरिका में गसोलिन कहते हैं। इस शक्ति से ही 
वायु यान, मोटरकार, मोटर बस, मोटर टूक, खेत जोतने के ट्रक्‍्टर, कहीं-कहीं रेलगाड़ियों, 
नाना प्रकार को मशीनें आदि चलते हैं । श्राज यदि पेट्रोल नहीं होता तो वायुयानों का 
चलना सम्भव नहीं था । पेट्रोढ से गेस भी सरलता से बतती है, जो प्रयोगशालाओशों में 
बनंरों में जलकर गरमो श्रोर रोशनी उत्पन्न करती है । 
पेट्रोलियम-कूपों से एुक प्रकार की गेस प्राप्त होती है | इस गेस को प्राकृतिक गेस 
कहते हैं। यह गंस भी जलकर गरमी और रोशनी उत्पन्न करती है, पर इसका अधिक 
उपयोग इसके का्बनकाल के निर्माण में होता है। इस गेस को सोमित वायु में जलाने से 
जो कजल्ी बनती हे, वही कार्बनकाल है । काबनकाल बहत महदीन होता है। इससे छापे 
की स्याही श्रच्छी बनतो है । अधिक का तकाल छापे की स्याही बनाने में उपयक्त होता हे । 
काबनकाल पुताई के काम में, काले रग के लिए इस्तेमाल होता है । रबर में काबनकाल को 
डालकर जो टायर बनता है, वह जरदी घिसता नहीं ओर अधिक मजबूत ओर श्रधिक टिकाऊ 
होता है। टेनिस के गेंद में भी कार्बबकाल लगता है। कार्बनकाल के और भी अनेक 
छोदे-मोदे उपयोग हैं । 


पेट्रोलियम से पेट्रोलियम इथर प्राप्त होता है। रसायनशाल्षा में अनेक काबनिक 
पदार्थों के निकालने में, प्राकृतिक पदार्थों से निष्कर्ष निकालने में विज्ञायक के रूप में 
पेट्रोलियम डैथर का उपथोग डोता है। पेट्रोलियम हैथर रसायनशाला का एक महत्त्व का 
प्रतिकारक है । 

पेट्रोलियम से बेज्ञाइन प्राप्त होता हे। तेल ओर चर्बी को घुलाकर श्रन्य पदार्थों से 
अलग करने झोर सूखी धुज्ञाई में बेजाइन का उपयोग होता है । रेशभ ओर ऊन के वस्त्र 
पानी से घोते से कमजोर हो जाते हैं । इस कारण इन्हें ऐसे द्वव से घोना अच्छा होता है 
जिसमें जल न हो । ऐसी घुलाई को शुष्क-घावन या सूखी धुलाई कहते हैं ओर इसके 
लिए बेंजाइन उपयुक्त होता हे । बेजाइन से तेल के धब्बे छुट जाते ओर धुलकण निकल्न 
जाते हैं । बंजाहन से कपड़ों पर कोई बुरा असर नहीं पढ़ता । इस काम के लिए पयांप्त 
मान्ना में बंजाइन लगता है । 


पंट्रोलियम से किरासन प्राप्त होता है। रोशनी के लिए लम्पों ओर लालटेनों में 
किरासन का उपप्रोग होता हे । किरासन के आविष्कार के पूर्व जलाने के लिए वानस्पतिक 
तेल ओर चर्ब्नी उपयक्त होती थी । आज भी जहाँ किरासन तेल प्राप्य नहीं है, वहाँ बीजों से 
प्राप्त तेल ओर पशुझों की चर्बी उपयक्त होती हे । 

पेट्रोलियम से डीज्‌ ल-तेल प्राप्त होता हे । यह तेल, जसे नाम से प्रकट है, डीज क्-् 
इंजन में जलाया जाता है। झाटा पीसने की चकिक्रयों इत्यादि डीम क्ञ इंजन से चलते हैं । 


पेट्रोलियम और पेट्रोलियम के उपयोग पे. 


मशीनों के चलाने में घर्षण होता है। घषंण से मशीनों के पु घिप्त जाते हैं । 

कुछ सीमा तक मशीनों का यह घिसना रोका जा सकता है | इसके लिए मशीनों के पुर्जो 
को चिकनाने की आवश्यकता पढ़ती है, जिससे कम-से-कम मात्रा में घिसाई हो । मशीनों 
के पुर्जा के चिकनाने के लिए अनेक पदार्थों का उपयोग होता है। ऐसे पदार्थों को 
स्नेक ( [प०/0०7 ) कहते हैं। स्नेहकों में श्रधिकता से उपयक्त होनेवाला 
पदार्थ पेट्रोलियम से प्राप्त एक तेल है, जिसे “स्नेहन तेल” कहते हैं । मोटरकार के मोबिल 
तेज्ञ में स्नेहन तत्व ही प्रधानतया रहता है । 

पेट्रोलियम से वेसलीन! प्राप्त ढोता है। वेसलीन के श्रनेक उपयोग हैं। श्रौषधियों 
के भमलहम बनाने में काफो तायदाद में वेसलोन लगता है । इससे अनेक श्शंगार के पदार्थ 
बनते हैं । वेसलीन पोमेड में वेसलीन के साथ कुछ सुगंधित द्वव्य मिला रहता है। बालों 
के संवारने में इसका उपयोग होता है । मशोनों के चिकनाने में 'ग्रीज' के नाम से वेखलीन 
ही इस्तेमाल होता है । वेसल्लीन के लेप से धातुओं पर मोरचा नहीं लगता अथवा मोरचा 
लगना बहुत कम हो जात। है । 

पेट्रोज्तियम से मोम प्राप्त होता है। इसे खनिज मोम अथवा 'पराफीन मोम कहते 
हैं। ऐसा अनुमान हे कि लगभग ६ प्ररब पाउणड मोम प्रतिवर्ष निकलता और विभिन्‍न कामों 
में उपयुक्त होता है । इसकी उपयोगिता इस कारण है कि यह जलता है, पानो के सोखने 
को रोकता है और रासायनिक प्रतिकारकों के प्रति निष्क्रिय या प्रतिरोधक होता है । 

मोम का सबसे प्राचीन उपयोग मोमबत्ती बनाने में है। मोमबत्तो का निर्माण बहुत 
प्राचीन काल्न से होता थ्रा रहा है। आजकल मोमबत्ती बनाने में मोम के साथ-साथ स्टियरीन 
का उपयोग बढ़ रहा है। केवल स्टियरीन की भी मोमबत्तियाँ बनती हैं । मोमबत्ती में 
जलने का गुण अच्छा होता है। इसमें प्रदीध्ति-शक्ति ( []परगां)/72 90०० ) 
ऊँची होती है श्रोर मोम जलकर राख नहीं बनता श्रोर वह सरलता से मोमबत्ती के आकार में 
ढाला जा सकता है। इस मोमबत्ती में दोष केवल यह ऐ कि गरम स्थलों में मोमबती 
टेढ़ी हो जाती है ओर उबद़-खाबढ़ । पर यह दोष ऐसा है कि इसका निवारण हो सकता 
है भौर हुआ हे । 

मोम के सहयोग से कागज भी बनते हैं। ऐसे कागज को 'समोमज्ञामाः कहते हैं । 
यह जल का प्रतिरोधक होता है। इस कागज के अनेक उपयोग हैं। खाद्य-साम प्रियों 
के लपेटने में इसका अधिक्राधिक उपयोग आज हो रहा है । 

लकड़ी पर भी मोम चढ़ाया जाता है । इससे लकड़ी में अग्लों भ्रोर क्षारों के प्रति 
प्रतिरोधकता आ जाती है। पत्थरों ओर सीमेंट पर भी मोम से वायु-प्रतिरोधक गुण आ 
जाता है । मोम वानिश में भी उपयुक्त होता हे । 

दि्यासलाई की लकड़ियाँ मोम में डुबाई जातो हैं, ताकि दियासलाई की आग लकड़ी 
में सरलता से फेल सके 

अत्पमात्रा में श्रोषधों ओर शटंगार के सामानों में भी मोम का व्यवहार होता है । 


फलों ओर तरकारियों के संरक्षण में भी मोम का आज व्यवहार होता है। मोम 


ध पेट्रोलियम 


से चुहनदर सुरक्धित रस्ा जा सकता है । कपड़े भर चमड़े पर मोम चंद्ाने से उनमें जल 
प्रविष्ट नहीं कर सकता; वेच्यत-्यंत्रों में प्थगुन्यासन ( [8प400॥ ) के लिए मोम का 
डपयोग होता है । 


पेट्रोलियम से पिच प्राप्त होता है। एस्फाल्ट के स्थान में सड़क बनाने में, काले 
वार्निश बनाने में, विदूयुत्‌ के प्थगृन्यासक के निर्माण में, अम्ल रखने की टंकियों और 
क्रोरीन के भभके के भीतरी भाग को पंट करने में पिच का व्यवहार द्वोता है । 


पेट्रोलियम का उपयोग ओऔषधों में भी होता है। पेट्रोन्नलियम रेचक होता है । 
लिक्किड पराफीन के नाम से शुद्ध रूप में अथवा अ्रन्य पदार्थों के साथ मिलाकर रुचिकर 
बनाकर मल के निष्कासन के लिए इसका व्यवहार द्वोता है । 


पेट्रोलियम से आज अनेक रासायनिक द्वव्य तयार होते हैं। इनमें बेंजीन, टोल्वोन, 
जाइल्लीन, एथिलीन, प्रोपिलीन, ब्युटिलीन प्रमुख हैं । इनमें कुछ पद॒र्थ अ्रसंतृप्त हाइड्रोकाबंन 
वर्ग के हैं । इनको सरलता से अल्कोहलों में परिणत कर सकते हैं | इस प्रकार, इनसे 
एथिल अल्कोहल, प्रोपिल अल्कोहल झोर व्युटिल अल्कोहल प्राप्त होते हैं। इन हाइड्रोकार्बनों 
को अन्य प्रतिक्रियाओं से कृत्रिम रबर ओर प्लास्टिक में परिणत कर सकते हैं। इनसे अनेक 
उपयोगी विल्ायक भी प्राप्त होते हैं । बंजीन और टोल्वीन से श्रनेक विस्फोंटक पदार्थ श्रौर 
ओषध बनते हैं | 


पेट्रोलियम से ग्लीसरिन भी प्राप्त हो सकृता है। ग्लीसरिन एक महत्त्व का श्रौद्योगिक 
द्वव्य है। इसके अनेक महत्त्व के उपयोग हैं । इससे नाइट्रो-ग्लीसरिन बनता है जो एक 
प्रयक्ल विस्फोटक पदार्थ है। इसके डाइनेमाइट श्रोर कॉडोइट नामक सुप्रसिद विस्फोटक 
बनते हैं । 

अमेरिका में पेट्रोलियम-उद्योग-घन्धों का बहुत अधिक विकास हुआ है। वहाँ 
रासायनिक उद्योग-पन्धों में आधे से अधिक उद्योग-घन्धे पेट्रोलियम से संबंध रखते हैं । 
इसका कारण पेट्रोलियम की प्रचुरटता ओर सस्तापन है। अमेरिका के अनेक विश्वविद्यालयों 
में पेट्रोलियम की विशेष शिक्षा दी जाती है और अनेक वेज्ञानिक और इंजीनियर पेट्रोलियम 
की शिक्षा प्राप्तर विश्वविद्यालयों से निकलते ओर पेट्रोलियम-संबंधी उद्योग-धन्धों में 
लगते हैं । अमेरिका में श्राज सेकढ़ों कारखाने पेट्रोलियम से भिन्न-भिन्न पदार्थों का निर्माण 
कर उनका उपयोग दिन-दिन बढ़ा रहे हैं । 


भारत के लिए पंट्रोलियम के उद्योग-घन्धे उपयुक्त नहीं हैं । न यहाँ पर्याप्त मान्ना में 
पंट्रोलियम ही पाया जाता है और न यह काफी सस्ता ही होता है। भारत में कोयले की 
प्रयुरता है। यद्द सस्ता भी होता है। कोयले से संबंध रखनेवाल्ले उद्योग-घन्धे यहाँ सरज्ञता 
से पनप सकते हैं । पर, ऐसा नहीं हो रहा हे । भारत की कोयले की अच्छी खानें विदेशियों 
के हाथ में हैं । भारत के उद्योग-घन्धों के विकास में अन्र उनकी दिलचस्पी नहीं रही है । 
इस कारण झावश्यक है कि भारत-सरकार का ध्यान इस उद्योग-घन्धे की ओर आकृष्ट हो । 


सबसे पहले कोयले का संरक्षण होना चाहिए । प्रत्येक आउ स कोयले का उपयोग 
होना चादिए। भारत में कोयला सीमित है । चेज्ञानिकों का अनुमान है अ्रधिक-्से-अधिक 


पेट्रोलियम ओर पेट्रोलियम के उपयोग ७ 


सो वर्षों तक भारत का कोयला टिक सकता है। कोयले से झ्राज अनेक ऐसे भ्रावश्यक 
पदाथ प्राप्त होते हैं जो अन्य साधनों से नहीं प्राप्त हो सकते । राष्ट्रद्दित की दृष्टि से कोयले 
का संरत्तण बहुत आ्रावश्यक है। इसके संरक्षण का भरपूर प्रयलत होना चाहिए। ऐसा 
कोयले की खानों ओर कोयले के उद्योग-पन्शों के राष्ट्रीयरण से ही हो सकता है। भारत- 
सरकार का ध्यान इस मह्व के विषय की श्रोर शीघ्र-से-शीघ्र श्राकृष्ट होना चाहिए । 


भाज कोयले से पंट्रोलियम भी तंयार होता है। कोयले से पेट्रोलियम प्राप्त करने 
को दो विधियाँ हैं, जिनका वर्णन विस्तार से श्रागे के प्रकरणों में होगा । इन दोनों विधियों 
से पंट्रोलियम प्राप्त करने के कारखाने भारत में खुलने चाहिए। राष्टह्चित की दृष्टि से ऐसे 
कारखानों का भारत में जरुदी-से-जलदी स्थापित होना बढ़ा झ्रावश्यक है। साधारण 
व्यवसायी इस उद्योग-धन्धे में धन नहीं लगा सकता | ऐसे कारखाने के संचालन के लिए 
अनुभवी व्यक्तियों श्रोर विशेषज्ञों की भ्रावश्यकता पढ़ती है, जिसका इस समय इस 
देश में सवंधा अभाव है। भारत-सरकार के सहयोग से ही ऐसा कारखाना खोला भौर 
सल्षापा जा सकता है । 


दूसरा अध्याय 


पेट्रोलियम का इतिहास और उपस्थिति 
पेट्रोलियम शब्द लटिन 'पेट्टा' ओर 'झओलियम' शब्दों से बना है | पेट्टा का अर्थ है चट्टान 

झोर ओ्रोल्रियम का अ्रथं हे तेल | पेट्रोलियम का हिन्दी पर्यायवाची शब्द छत्तेल पअर्थात्‌ 
खत्‌ ( मिद्दी ) ओर तल ( तेल ) है। पेट्रोलियम को मिट्टी-तेल, खनिज तेल, चट्टान-तेल 
इत्यादि नासों से भी पुझारते हैं। भारत में किरासन तेल को ही साधारणतया मिट्दी 
का तेल कहते हैं । 

पेट्रोलियम एक प्रकार का तेल है । वज्ञानिकरों ने तेलों को तीन श्रेणियों में विभक्त 
किया हे। उन्हें वे (१) स्थायी तेल, (२) अ्रस्थायी तेल्ल अथवा वाष्पशील तेज ओर (३) 
खनिज तेल कहते हैं । 

जो तेल बोजों श्रोर जन्तुओरों से प्राप्त होते हैं, वे स्थायी श्रेणी के तेल हैं । खिल, 
मारियल, तीसी, महुत्रा, सरसों, मछल्ली ओर काडलीवर आरायल, बकरी, भेढ़ ओर सूश्रर की 
घर्बी, गाय, भेंस ओर भेड़ी के घी--ये सब ही स्थायी तेल हैं । प्राकृतिऊ तेल्ों में कोई भी 
दो नमूने के तेल पूर्णतया पुक-से नहीं होते । वानस्पतिक तेल जान्तव तेलों से पूर्णतया एक- 
से नहीं होते । भिन्‍न-भिनन्‍न बोजों के तेल भी एक से नहीं होते | उनमें अ्ल्पमाश्रा में अन्तर 
झवश्य रहता हैं। यह अन्तर रहते हुए भी वे प्रकृतितः एक-से हैं, क्योंकि रासायनिक दृष्टि 
से उनके संघटन बिल्कुल एक न होते हुए भी एक-से होते हैं । विभिन्‍न तेलों में विभिन्‍न 
झवयवों की मात्रा विभिन्न रहती है। इन लेलों को स्थायी तेल इस कारण कहते हैं कि 
ये तेल उदकर लुप्त नहीं हो जाते । कागज पर गिरने से ये दाग बनाते हैं, जो साधारणातया 
प्रिटते नहीं हैं । 

दूसरी श्रेणी के तेल अ्रस्थायी तेल हैं । ये तेल वाष्प बनकर उड़ जाते हैं । ये तेल 
जल-वाष्प में वाष्पशील भी होते हैं। कागज पर गिरने से ये दाग अवश्य बनाते हैं, पर ये 
दाग स्थायी नहीं होते । वायु में खुला रखने से दाग मिट जांते हैं । ऐसे तेल फल्नों, पत्तों, 
जड़ों ओर पेढ़ों से प्राप्त होते हैं । कपूर, तारपीन, चन्दन तेल, खस तेल, निम्बू:घास तेल 
वाष्पशील तेलों के उदाहरण दे । रसायनतः वाष्पशोल तेल स्थायो तेलों से बिल्कुल 
भिन्‍न होते हैं । 

वाष्पशील तेलों की प्रकृति एक-सी नहीं होती । उनके रासायनिक संघटन विभिन्‍न 
होते हैं। वे विभिन्‍न वर्गों के कार्बनिक योगिक हैं । उनमें कुछ हाइड्रोकाबंन होते हैं, कुछ 
अल्कोहल, कुछ एल्डीहाइड, कुछ कीटोन ओर कुछ एस्टर होते हैं । फूलों, पत्तों, जड़ों ओर 
फल्नों की गंध रुचिकर अथवा अरुचिकर इन्हीं तेलों के कारण होतों है । इन विभिन्‍न तेल्नों 
के मिश्रण से एक-ले-एक मधुर और मनोमोहक सुगन्धित त्वृव्य तयार होकर आज्ञ बाजारों 
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मैं बिकते ओर शबंत, अन्य पेयों, खाद्यों, मिठाहयों और श्ट गार की भश्रन्य वस्तुओं के निर्माण में 
उपयुक्त होते हैं। कृत्रिम रीति से भी अनेक सुगन्धित वाष्पशील तेलों का निर्माण आज़ 
हुआ है । एथिल एसीटेट की गंध केला-सी होती है । एथिल व्युग्रिट की गंध अनानास-सी 
ओर एमिल एप्रीटेट की गंध नासपाती-सी होती है ! 

तीसरी श्रेणी के तेल्नों को खनिज तेल कहते हैं | खनिज तेल नाम इस कारण 
पढ़ा कि यह थानों से निकलता था। पेट्रोलियम खनिज श्रेणी का तेल है । तेल-च॒त्रों में 
तेज्न-कृूपों से खनिञज्ञ तेल निकाला जाता है। शअ्रन्य रीतियों से भी खनिज तेल प्राप्त हो 
सकता है । कोयले से भ्राज खनिज तेल तेयार हो रहा है। कोयले से खनिज तेल तेयार 
करने के अ्रनेक कारखाने आज खुल गये हैं । 

खनिज तेलों की प्रकृति स्थायी ओर अ्रस्थायी तेलों की प्रकृति से बिल्कुल भिन्न 
होती है | इसके भोतिक् भ्रोर राखतायनिक गुण भी श्रन्य तेलों से बहुत एथक्‌ होते हैं। इन 
गुणों का विस्तृत वणन शगे के प्रकरणों में होगा । 

पेट्रोलियम का ज्ञान मनुष्य को कब से हुआ, इसका टीक-ठीक पता हमें नहीं हे । 
अनेक प्राचीन ग्रन्थों में पेट्रोलियम का उल्लेख मिलता है ; पर स्पष्ट वणन नहीं मित्रता । 
रूस के बेकू नाभरू स्थान में बराबर जलनेवाल्ी एक लो हे, जिसकी अग्नि-ठपासक पारसी 
लोग पूजा करते हैं। यह लो पेट्रोलियम के जलने से बनती है | तेल-सेत्रों के आस-पास; 
जहाँ-तहाँ जमीन से निकलकर थोड़ी मात्रा में बहता हुआ, पेट्रोलियम बहुत पाचीन काल से 
पाया जाता हे । लोग उसे इकट्ठा कर किसी-न-किसी काम में इस्तेमाल करते थे । अमेरिका 
के आदिवासी भी इसी प्रकार थोड़ी-थोढ़ी मात्रा में इकट्टा कर उसे काम में ल्ञाते थे। डस 
समय पेट्रोलियम-तेल का उपयोग भी बढ़ा सीमित था | 

लाड प्र फेयर ([.070 7]89५67) पहला व्यक्ति थे, जिन्होंने १४वीं शताब्दी के मध्य 
में पेट्रोलियम के परिष्कार को विधि निकाली श्रोर उससे प्राप्त विभिन्‍न अंशों की उपयोगिता 
बतलाई; पर उस समय पेट्रोलियम पर्याप्त मान्ना में उपलब्ध नहीं था। इसके कुछ समय बाद 
ही, आज से केवल &८ सात पहले, सन्‌ १८१६ है ० में कनल ड्रंक नामक व्यक्ति ने जमीन 
से तेज निकालने के लिए पहला तेल-कूप पेनसिल्वेनिया में खोदा | दो महीने में यह कुश्रों 
तेयार हुआ । यह कुआआँ प्रायः ७० फुट गहरा था । पेट्रोलियम-ढ््योग का आरंभ यहीं से होता 
है । कनल ड्रेक के हस कुए से एक साल तक तेल निकलता रहा। प्रति दिन ८४० गलन 
तेल निकलता था । एक साल के बाद यंह कुओ्ों सूख गया । अब दूसरे कुश्रों की खोज की 
होब मची । हजारों स्थानों में तेल के कुएं खोदे जाने लगे। जसे-जसे पेट्रोलियम-तेल की 
उपयोगिता और माँग बढ़ने त्वगी, पेट्रोलियम-कम्पनियाँ धढड़ाधड़ खुलने लगीं। पहले 
पेट्रोलियम का अधिक उपयोग केवल लालटेन में जत्ाने में होता था, फिर अन्य कामों के 
लिए इसहझूा उपयोग बढ़ा । आज दजन में जल्लाने में इसका सबसे अधिक उपयोग होता है । 

तब से अबतक हजारों पेट्रोल-कम्पनियाँ सेकड़ों-हजारों कुओं से प्रायः ८० लाख 
घनमीटर तेल भूमि से निकाल चुकी हैं । इतने तेल से ४० लाख कीज्ञोमीटर लम्बा, २० 
कील्ोमीटर चोढ़ा छोर १० कीलोमीटर गहरा ताल्लाथ भर जायगा। जहाँ कुओओं खोदा जाता 
है, वहाँ इस्पात की ल्म्त्री-लम्बी मीनारें खड़ी को जाती हैं । ये मीनारें १३५ फुट तक ऊंची 
हो सकती हैं। पुक ऐसी मीनार का चिंत्र यहाँ दिया हुआ है । धरती-तल से कभी-कभी 

बर्‌ 


१७ पेट्रोलियम 


तीन-तीन मील श्रन्द्र तक छेद करना पढ़ता है, तब तेल का सोता मिलता है। कभी-कभी 
तेल के सोते मिलने पर भी तेल कुएं से ऊपर नहीं उठता | इस हालत में नीचे के पत्थर को 
काटने के लिए बारूद का इस्तेमाल करना पड़ता है । जमीन के अन्दर से पम्प की मदद से 
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चित्र १--पेट्रोलियम-कुएँ पर स्थित एक मीनार 
तेल निकालकर शोधक संयन्त्रों को मेजा जाता है। ये संयन्म्न तेल-कूपों से कभी-कभी 
सेकड़ों मीज् की दूरी पर स्थित द्ोते हैं । वहाँ पर पेट्रोलियम के विभिन्‍न अंशों को पेट्रोल 


इथर, पेट्रोल, किरासन इत्यादि में अलगन्भ्रक्नग किया जाता है। 
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झाज झनेक देशों में तेल के कए” खोदे गये हैं। ऐसे देशों में मेक्सिको, 
टेक्सास्‌ू, केलिफोर्निया, पेनसिल्वेनिया, रूमानिया, रूस, पोलेण्ड, शराक, हैरान, ब्मो; 
डच-हस्ट इश्डीज, जापान, आसाम, मिस्र, मोरक्को ओर अल्वजीरिया हैं । 

अमेरिका 

उत्तर-अमे रिका में पेनसिल्वेनिया, वेस्ट वर्जिनिया, न्‍ययाक, ओहियो, इण्डियाना) 
केण्दुकी, मिचिगान में पेट्रोलियम निकलता है। ऐसे पंट्रोल्लियम का घनत्व प्रायः ०*८१० 
होता है। इसमें गन्व्क ओर नाइट्रोजन की मान्ना बड़ी अल्प होती है। नाइट्रोजन ०१ से 
०'२ प्रतिशत से अधिक नहीं होता | पेट्रोलियम का प्रायः ६० प्रतिशत पेट्रोल ओर किरासन 
होता है । इसका रंग हल्का ओर बहाव सरल होता है । निम्तताप पर उबलनेवाले अंश में 
पेराफीन हाइड्रोकाबन प्रायः सारा का सारा होता है और ठोस अंश में नफ्थीन और मोम 
होता है । मध्य के अंश में नफ्थीन की सात्रा अधिक होती है | कच्चे पेट्रोलियम में एस्फाल्ट 
की मात्रा बहुत कम होती है । 

झमेरिका के कानसास, ओक्लाहोमा, टेक्सास, लुयिसियाना, आरकानस में भी 
पेट्रोलियम निकलता है। इधर कोलोरेडो, न्‍य मेक्सिको, ऐरिजोना में पेट्रोलियम पाया गया 
है । टेक्‍्सास , लुयिसियाना और दक्खिन एराकान का तेल्ष प्रायः एक-सा है ओर ओकक्‍्लाहोमा 
ओर कान्धास्‌ से कुड मिन्‍न है। टेक्पास में पर्याप्त मात्रा में तेल निकलता है । यह तल 
ओऔसत कोटि का होता है | इससे प्राप्त पेट्रोल भी औसत कोटि का होता हे । 

ओोक्ल्लाहोमा-कानसास का तेल उच्च कोटि का होता है। इसमें पेट्रोल २७ से ४० 
प्रतिशत तक रहता है। गन्धक की मात्रा बढ़ी अल्प, ०'२ से ०*४ प्रतिशत, रहती है। 
इसका घनत्व ०८६९ होता हे । 

दक्खिन-अमेरिका के तल-केत्रों में सबसे बढ़ा क्षेत्र वेनेजुएला का है | यहाँ से जो 
पेट्रोलियम निकलता है वह काला होता है ओर उसका घनत्व ०"६१ से ०"६४ प्रतिशत होता 
है । इसमें गन्धक की मान्ना २० से २९९ प्रतिशत तक होती हे ओर मोम बहुत अल्प होता है । 

कोल्विया दूसरा स्थान है, जद्दा से पेट्रोलियम निकलता है, इसका रंग काला होता 
है ओर पुस्फाल्ट अधिक मात्रा में होता है। इसका घनत्व ०'६३ ओर गंधक प्रायः एक 
प्रतिशत रहता है। इसमें मोम प्रायः नहीं होता । १२ से १३ प्रतिशत पेट्रोल ओर इसका 
प्रायः दुगुना किरासन होता हे । 

पेहू में भी पेट्रोलियम निकलता है । इसमें पेट्रोल श्रधिक होता है और गन्चक कम । 

अजेण्टिना के चार स्थानों से पेट्रोलियम निरूलता है । इसमें पेट्रोल ७ से $२ प्रतिशत 
तक रहता है तथा गन्धक की मात्रा कम रहती है। इससे उच्च कोटि का स्नेहन तल प्राप्त 
होता हे । 

ट्रेनिडाड में भी पेट्रोलियम निम्लता है | इसका तेल बहुत कुछ कैलिफोर्निया के 
तेल्ल से मित्रता-जुलता है । 

यूरोप 

रूस ओर रूमानिया में परयाप्त मात्रा में तेल निकलता है। उसके बाद 
पौलेण्ड का स्थान आता है | जम॑नी, फ्रांस, ऑस्ट्रिया ओर जेकोस्लोवाकिया में भी अल्प 
सान्ना में तेल्ञ निकलता है। इन पिछुले सब देशों के तेल का उत्पादन पोलेणड के तेल 
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डत्पादन के बराबर है । पोलेंड के तेज्न का उत्पादन-भाग रूख और रूमानिया के तेल-उत्पादन 
का प्रायः ३ प्रतिशत होता है। 

रूस में पेट्रोलियम की सबसे अधिक मात्रा काकेसस-चोश्र से निकलती है। बेकू 
जिले में अजरबेजन कृप-चञन्र है । वहाँ रूस का प्रायः ८० प्रतिशत पेट्रोलियम निकलता है । 
इस पेट्रोलियम में गन्धक की मात्रा अल्प ( ०'१ से ०२ प्रतिशत ) रहती है ओर पेट्रोल 
की मात्रा भी साधारण रहती हैे। वहाँ के सुरखानी-क्षन्न के पेट्रोलियम से स्नेहन 
तेल प्रधान रूप से प्राप्त होता हे । 

बल्कनी ओर बिबियात-चषेत्रों से प्राप्त तेल से जो पेट्रोल प्राप्त दोता है, उसमें नफ्थीन 
कुछ अधिक मात्रा में रहता हे ओर इससे उसकी ओक्टेन संख्या प्रायः ७० होती है। 

रूस के ग्रोजुनी जिल्ले के तेल में मोम का अंश अधिक रहता है। इसमें गन्धक की 
माश्रा भी कम रहती है। इसके पेट्रोल में पेराफीोन ज्यादा रहता दे । इसकी ओक्टेन-संख्या 
६० होती है। 

क्यूबन के तेल-चंन्र के पेट्रोलियम का घनत्व ०"६० से ०*६७ रहता है | इसमें 
एस्फाल्ट भर नेफ्थीन अधिक मात्रा में रद्दते हैं । 


यूराल पहाढ़ों में भी तज्-क्षत्र हैं । वहाँ भारी और इल्का दोनों किस्म का पेट्रोलियम 
निकलता है । उनका घनत्व ०'७७ से तक ०'६३ रहता है। गन्घक की मात्रा २९९ प्रतिशत 
तक पाई गई है । सारे रूस का उत्पादन सन्‌ ११३६ है० में २०११ त्ख बरेल था। 

रूमानिया के तल-कषेत्रों से मोम रहनेवाल्वे ओर मोम न रहनेवाल्ते दोनों किस्म के 
पेट्रोलियम निकलते हैं। हन दोनों में एरोमटिक द्वाइड्रोका्बन अधिक माज्ना में रहते हैं । 
इनमें गन्धक की मात्रा ०'*२ प्रतिशत ओर पेट्रोल की मान्रा ३० प्रतिशत तथा किरासन 
की मात्रा ३० प्रतिशत रहती है | पेट्रोल की श्रोक्टेन संख्या प्रायः ९० से कम द्वी रहती है । 
स्नेहन तल की मात्रा ११ प्रतिशत तक रद्दती है। १६४८ है० में रूमानिया के ज्षेत्रों से 
४८६ लाख बरेल पेट्रोलियम निकला था। 

पोलेंड के पेट्रोलियम में गन्धक की माज्ना अल्प रहती है, ०“€ प्रतिशत से अधिक 
नहीं रहती । इसका घनत्व ०*८० से ०'म८ रहता है। पेट्रोज्ञ और नेफ्था की मात्रा २० 
प्रतिशत तक रहती है । 

जमंनी के हेनोवर प्रान्त में तेल के दो क्षेत्र वीट्से और नायनहेगन हैं । दोनों से 
भारी ओर हल्का तेल निकलता है । पेट्रोल की माश्रा १० प्रतिशत से झधिक नहीं रहती | 
१६३६ ई० में ३९ लाख बरेल पेट्रोलियम निकला था | 

फ्रांस के केवल आलसाक के पेचेल्ब्रोन में तेल निकलता है । यहाँ का तेल मध्यम 
श्रेणी का होता है। इसमें निम्नलिखित माश्रा में विभिन्न अंश विद्यमान रहते हैं--- 


पेट्रोल 8 प्रतिशत 
किरासन २० 9; 
गस-तेल १३ ,॥$ 
स्नेहन तेल ३६ ,, 
मोम 2 


१६३८ ई० में केवज़ * लाख बरेल् का उत्पादन था | 
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ऑस्ट्रिया में बड़ी अल्प माश्रा में पेट्रोलियम निकलता है | १६१८ ई० में केवल 
ह लाख बरेल निकला था । 
एशिया 


रूस को छोड़कर एशिया के अन्य भागों में--हैराक, इेरान, अरब, सुमात्रा, जावा 
ओर बोर्नियों के टापुग्रों, बर्मा और झ्रासाम में--पेट्रोलियम पाया जाता है। 

ईरान में मस्जिदी सुल्लमान और द्वाफ्तकेल तेल्व के दो प्रधान क्षेत्र हें । इस तेल 
का घनत्व ०'८३१७ और उसमें गन्घक की मात्रा १० प्रतिशत रहती है। इससे जो गसे 
निकलती है, उनमें हाइड़ो जन-सल्फाइड की मात्रा प्रायः १० प्रतिशत तक रहती है। पेट्रोल 
की मात्रा ३० प्रतिशत तक रहती है। हससे किरासन, स्नेहन तेल ओर मोम प्राप्त होते हैं । 
यहाँ से १३३६ में ७७२ लाख बेरेल पेट्रोलियम निकला था | 

इराक के तेल का पता १६३४ हे० से ही लगा है । इसकी प्रकृति इरान के तेल से 
बहुत-कुछ मिल्नती-जुत्ञती है। इसका घनत्व ०*८५, गन्घक की मात्रा ३८ प्रतिशत और मोम 
की मात्रा २ प्रतिशत रहती है | इसके पेट्रोल की ओोक्टेन-संख्या प्रायः २१० रहती है| १६३८ 
है ० में यहाँ से ३१३ लाख बरेत्न पेट्रोलियम निकला था | 

फारस की खाढ़ी के टापुओं, बदरन टाप्‌ और कुबत, में अपक्षाकृत थोड़े दिनों से 
पेट्रोलियम पाया गया है। यहाँ से १६८ है ० में ८* लाख बेरेल पेट्रोलियम निकला था । 

ईस्ट हृण्डीज के तल-कृप कुछ तो अंगरेज़ों के द्वाथ में हैं भोर कुछ डचों के हाथ में । 
सरावाक के मिरी-स्षत्र का पेट्रोलियम अगरेजों के हाथ में है। इसमें मोमवाल्ले भोर मोम 
न रहनेवाले दोनों किस्म के तेल निकलते हैं । इनमें पट्रोल की मात्रा लगभग १३ प्रतिशत 
और गन्धक की मात्रा ३*९ प्रतिशत रहती है | इसका घनत्व ०७८ से ०३० तक होता दे । 

दक्खिन-सुमान्रा ओर पूर्वी बोनियो के तेल-चन्र डचों के अधिकार में हैं । 
इनके पलषेम्बांग क्षंत्र से प्राप्त पेट्रोलियम का घनत्व ०'८० से ०*६० होता है । इनमें दोनों, 
मोमवाला ओर विना मोमवाला, तेल पाया जाता है । पेट्रोल की मात्रा ७ से १९ प्रतिशत 
भोर किरासन की मात्रा ७ से १६९ प्रतिशत रद्दती है पूर्वी बोरनियो के पेट्रोलियम में 
ऐरोमेटिक की मात्रा अ्रधिक रहतो है । इनमें ३३ प्रतिशत तक एरोमेटिक पाया गया है । 
इनमें टोल्विन भो पाया गया है। जावा के तेद्ष में भी इसी प्रकार के द्रव्य पाये गये हैं । 
इस्ट इण्डीज में ११३८ में ६९२ लाख बरेल पेट्रोलियम निकला था । 

बर्मा के अधिकांश तेल-स्ष श्र आराकान-योमा ओर इरावदी की घटी के प॒व में स्थित 
हैं। यह चेत्र मागवे जिला तक फेला हुभा हे | इसी ज्ञत्र में एनाइ्-याड़् का सुप्रसिद्ध 
सेल-चेत्र हे। तेल इसके ओर आगे भी थायेटमिश्रो, प्रोम झोर उत्तर चिन्द्वीन-घाटी में 
पाया जाता है। तेल प्रधानतया पनाड्नयाड़, एनाड्रयात ओर सिगु के तेल-चेश्र 
के सिगुलान्यवा ज्षत्रों में पाया जाता है । 

सबसे श्रचिक तेल येनाञ्अ-याह् तेल कूपों से निकलता है । प्रायः सवा सो वर्षों से भी 
अधिक समय से वहाँ के निवासियों द्वारा तेल निकाला जाता था। ३२० लाख गलन से अ्रधिक 
तेल १८८६ है० में निकल्ला था। १८८०» हई० में नियमित रूप से कूप खोदकर तेल 
निकालने का काम शुरू हुआ । १८३४ ई० में १०० लाख गेलन से अधिक तेल निकला । 
१६०१ हे में ८१,६४८, ७३४६ गैज्ञन तेल निकला था। १८६१ से पूव॑ में एनाज्यात 


१४ पेट्रोलियम 


के तेल-कूृपों से अल्पमात्रा में तेल निकला था| बर्मा आयल कम्पनी ने इसी वर्ष मशीन 
से खोद कर तेल निकालने का काम शुरू किया ओर तब से तेल के निकलने की मात्रा बहुत 
थढ़ गह । १६०३ हे ० के बाद से लगभग १८७ लाख गेलन-पेट्रोलियम प्रतिवर्ष निकल्वता हे । 

बर्मा-आयल्ञ-कम्पनी ने १६०१ है० में पहले-पद्दल सिंगु में तेल का पता क्षगाया 
ओर शीघ्र ही अधिकाधिक माज़ा में तेज निकालने का काम शुरू किया । १६०४ ३० में 
३७,३२४१,१७७ गंलन तेल हस ज्षत्र के तेल-कूृपों से निकला । 

आाराकान-तट पर तेल-क्षत्र पाये गये हैं। अकयाब के निकट कुछ ठपुओं में तेल 
पाये गये दे भोर उनसे तेल निऊत्नता है। बर्मा के तेल में पेट्रोल २८ प्रतिशत द्वोता है । 
इसमें गन्वक बहुत अल्प होता है, प्रायः ०'१ प्रतिशत । इसका मोम कड़ा होता ओर उच्च 
ताप पर पिघलता हे । इसी कारण रंगून का मोम संसार-प्रसिद्ध हे । 

झासाम में मरने के रूप में बहता हुआ पेट्रोलियम पाया गया था। 
१८६५ ६० में सेडलिकोट साहब इन भरनों को देखने के लिए गये । उन्होंने कहा कि 
यद्यपि पेट्रोल की मात्रा कम निकल रही हे, पर आशा है कि वहाँ पर्याप्त मात्रा में पेट्रोलियम 
निऊुल्ल सकता है। १८६७ ई० मे कलकत्ता की एक कम्पनी ने कुश्रों खोद कर तेल निकालने 
की आज्ञा सरकार से की ओर माकुम के निकट १६८ फुट की गहराई पर सेल का एक झरना 
खोद निकाला; पर उसके बाद $८८८ डें० तक इस संबंध में कुछ ओर काम नहीं हुआ। 
हस तेल्न-छत्र का नियमित रूप से विवरण १८७६ है ० के जियोलॉजी-सर्ब्न-विभाग के सेमोयार 
में निकला था। उस विवरण के निकालनेवाल्े मेलेट साहब थे। इन तेल्न-देेत्रों की पुनः 
जाँच बेलुचिस्तान के पेट्रोलियम-कारखाने के सुपरिण्टेण्डेयट टाउनशेंड साहब द्वारा हुईं थी । 

मेल्ेट के विवरण के अनुसार तेल के हन ज्ष श्नों का निम्नलिखित जिलों में वर्गी- 
करणा कर सकते हैं-- 

१, डिद्विंग के उत्तर मे टिप्स पद्दाड़ो के जिल्ने 

२, डिहिंग ओर डिसाड़ के बीच के जिले 

३. डिहिंग के दक्खिन डिराक झोर टिराप नदियों के बीच माकुम तेल-क्ष त्रों के जिले 

४. टिराप के पुव के जिले 

माकुम तेल-चषेत्र का प्रमुख स्थान 'डिगबोई' है । प्रायः ४२ लाख रुपये की प्‌जी से 
झासाम-आयल-कम्पनी १८३६ इ० में खुली ओर उसने तेल निकालने का काम शुरू किया । 

निकाले गये तेल की मात्रा का विवरण इस प्रकार हे-- 


१८६६ इ० में ६२३,३०२  गलन पेट्रोलियम 
१६०२ ,, १,०९६,७२९६ का 
३६०४ ,, २,९८९,६२० ३ 
१६०५ ,, २,७३३, ९१० ग 


होलेण्ड का मत है कि आसाम के उत्तर-पूर्व किनारे से प्रायः १८० मील तक 
दक्‍क्खिन ओर पच्छिम में फेत्नी हुई तृतीयक चद्दानों की श्र णियाँ हैं जहाँ तेल दीख पढ़ता 
है । यह तेज्ञ कोयले ओर कभी-कभी खारे पानी के मरने के साथ मिला हुआ रहता है | 
यह चट्टान-अ्र णी बर्मा के आराह्ान-तट और इरावदी घाटों तक फेली हुई है, जहाँ पर्याप्त 
मात्रा में पेट्रोलियम पाया जाता हे । इधर आसाम मे कुछ और तेल-कूप पाये गये हैं । 
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आसाम का पेट्रोलियम भारी श्रोर हरुका दोनों प्रकार का होता है, पेट्रोल जिसमें १२ 
से १५ प्रतिशत, शरर घनत्व ०८९ से ०' ६७ रहता है। १६२७ हैं० में १०० ल्ञाख बरेल 
पेटोलियम निकला था। सारे संसार के उत्पादन से यह श्राघा प्रतिशत उत्पादन था। 

पाकिस्तान-पंजाब में भी तेल पाया गया है। पंजाब के शाहपुर, भेलम, बिन्नु, 
कोहात, शावलपिण्डी, और हजारा में अ्रल्प मात्रा में पेट्रोलियम निकलता है | 

बेलूचिस्तान में अह्प माश्ना में पेट्रोलियम पाया गया है। पर, श्रधिक पेट्रोलियम 
पाने की चेष्टाए हो रही हैं । 

जापान में भी पेट्रोलियम पाया जाता है। भारी श्रोर हल्का दोनों प्रकार का तेल 
पाया जाता है। इसका घनत्व ०८२३ से ०६३8 तक होता है। इनमें नेप्थीन अधिक 
मान्ना में रहता है, पेट्रोल इसमें बहुत कम रहता है। किरासन भी इसमें कम मिलता हे । 
इृब्जन-तेल की मात्रा इसमें सबसे अ्रधिक होती है। १६३६ ६० में २४ लाख बरल 
तेल निकला था। 

जापान के उत्तर सखालिन टापू में कुछ पेट्रोलियम निकलता है। फिलिपाइन 
टपुश्रों ओर भ्यूज्जीलेण्ड में भी कुछ पेट्रोलियम पाया गया हैं। 

शफ्रिका 
अफ्रिका में, मिस्र में भी पेट्रोलियम पाया गया है । यहाँ का पेट्रोलियम भारी होता 
है। घनत्व ०६० से ०'६३ प्रतिशत ओर मोम की मात्रा सात-झ्राठ प्रतिशत होती है। 
१६३६ ६० में ४५१ लाख बरल तेल निकला था | 

मोगोक्‍्को में भी तेल मिक्ञने की सूचना मिल्ली है | एलज्ीरिया में भी कुछ पेट्रोलियम 

पाया गया हे | 


तीसरा अध्याय 


पेट्रोलियम की उदच्पत्ति 


घरती के अन्दर पृथ्वी के गर्भ में ₹० फुट से २००० फुट तक की गहराई में पेट्रोलियम 

पाया जाता है । पेट्रोलियम वहाँ केसे बना अ्रथवा बनता है; इस सम्बन्ध में कोई स्वंसम्मत 
सिद्धान्त नहीं है। भिन्न-भिन्न समय में लोगों ने भिनन-भिन्‍न सिद्धान्त प्रतिपादित किये 
हैं। रसायनज्ञ) भोतिकी वेत्ता ओर भगमभंवेत्ता सबने अपने-अपने सिद्धान्त समय-समय 
प्र प्रतिपादित किये हैं। भिन्न-भिन्न स्थानों के पेट्रोलियम की उत्पत्ति के कारण भी 
एक-से नहीं हो सकते, ऐसा मत भी व्यक्त किया गया है । 

सबसे पहले लोगों ने पत्थर-कोयला ओर पेट्रोलियम के बीच सम्बन्ध स्थापित 
होने की बात पर अ्रनेक कल्पनाए की थीं; पर वेज्ञानिकत अनुसन्धान से उन कद्पनाओं में 
कोई तथ्य नहीं पाया गया। समय समय पर फिर पेट्रोलियम की उत्पत्ति के सम्बन्ध में 
झनेक सिद्धान्त प्रतिपादित हुए। इन सिद्धान्तों को हम दो वर्गों में विभक्त कर सकते 
हैं। एक अकाबंनिक उत्पत्ति का सिद्धान्त और दूसरा काबनिक उत्पत्ति का सिद्धान्त 
प्रत्येक सिद्धाग्त के सम्बन्ध में कुछ अनुकूल बातें ओर कुछ प्रतिकूल बातें हैं। एक 
सिद्धान्त से कुछ बातों का श्रतिपादन द्ोता है, तो दूसरे सिद्धान्त से क॒छ दूसरी 
बातों का। 

अकाबनिक उत्पत्ति का सिद्धान्त सबसे प्राचीन है। इसका प्रतिपादन १8वीं शताब्दों 
में हुआ था । बर्थेल्ो पहल्ले व्यक्ति थे जिन्होंने १८६६ है ० में हस सिद्धान्त का प्रतिपादन 
किया था । उनका सिद्धान्त था कि धरती के जल में कार्बोनिक अम्ल अथवा काबनिट 
घुलने से अलकली धातुओं पर जो प्रतिक्रिया होती है, उससे एसिटिज्नीन ओर शअ्रन्य 
हाइड्रोकाबन बनते हैं। पृथ्वी के अन्दर अधिक गहराई में उच्च ताप ओर दाब से ऐसे 
हाइड्रोकाबन का बनना सम्भव हो सकता हे, इसे उन्होंने प्रमाणित किया था। 

इस सिद्धान्त की पुष्टि १८७७ हें७ में मेणडेलिएफ हारा हुईँ। मेण्डेलिएफ का 
पघ्विद्धास्त उनके ओर उनके सहकायकर्त्ता ब्लोएज ( 3]062 ) के प्रयोगों पर अवलंबित 
था। उन्होंने प्रयोग द्वारा दिखलाया था कि लोहे ओर मैंगनीज के मिश्रित कारबाइडों 
पर उष्ण जज्ञ की अथवा तनु अर्लों की प्रति क्रिया से पेट्रोलियम-सहश हाइड्रोकाबन प्राप्त 
होता है । उर्कापात में ज्ोहे का कारबाइड रहता है। सम्लवतः, पृथ्वी के गर्भ में भी 
लोहे का कारबाइड रहता हे। पोछे मोयासन ने देखा कि यरनियम, लेंथेनम ओझोर 
सीरियम के कारबाइडों पर भी जल की प्रतिक्रिया से द्वव ओर ठोस हाइड्रोकाबन बनता है । 


पेट्रोलियम की उत्पत्ति ९७ 


हस सिद्धान्त की पुष्टि सेवेतिए और सेन्देरेसन के प्रयोगों से भी हुईं है। इनलोगों 
ने अनेक भिन्न-भिन्न परिस्थितियों में, उत्परकों की डपस्थिति और अनुपस्थिति दोनों ही 
दशाओं में, ऐसिटिन्नीन के हाइड्रोजनीकरण से पट्टोलियम-सा टउस्पाद प्राप्त किया था। पीछे 
चरित्शकॉफ ( (.977000!!00गी ) ने यह दिखलाया कि इन प्रयोगों में नाइट्रोजन की 
उपस्थिति से नाइट्रोजन के कुछ योगिक भी बनते हैं । नाइट्रोजन के कुछ यौगिक पेट्रोलियम 
में सदा पाये जाते हैं । सेवेतिए और सेन्देरेसन के प्रयोगों की पुष्टि एडंमेन ओर कोथनर 
( शिता।भा।) 200 760ध767 ) और पाइहाला (?५)०]७ ) के प्रयोगों से भी 
हुई है । 

झकाबनिक उत्पत्ति का सिद्धान्त भूगसंवेत्ताओ्ों को मान्य नहों है । रासायनिक 
दृष्टिकोण से भी इसमें कुछ त्रटियाँ हैं । पट्रोलियम में कुछ-न-कुछ काशितावान्‌ पदार्थ अवश्य 
पाया जाता है | काशितावान्‌ पदार्थ केवल्न सजीव पदार्थों से ही बनता है। अ्रकाबनिक तर्तवों 
से काशितावान्‌ पदार्थों का बनना श्रभी तक सम्भव नहीं हुश्रा हे। पेट्रोलियम में कुछ नाहट्रोजन 
यौगिक भी पाये जाते हैं। वे केसे बने, इसकी सनन्‍्तोषजञनक व्याख्या अरकाबनिक सिद्धान्त 
से नहीं होती । शआ्ग्नेय चट्टानों में भी कहीं-कहीं पेट्रोलियम श्रवश्य पाया गया है, पर 
साधारणतया पआग्नेय चद्दानों में पेट्रोलियम नहीं पाया जाता। जहाँ कहीं पाया भी 
जाता है, वहाँ स्पष्ट प्रमाण है कि अवसाद-घट्टानों से बहकर वह आया है । 

पेट्रोलियम में कुछ गन्धक के कार्बनिक योगिक भी पाये जाते हैं। कार्बनिक पदार्थों 
में गन्धक के योगिक कुछ-न-कुछ अवश्य रहते हैं, पर अ्रक्राबनिक पदार्थों में गन्धक के 
कार्बनिक यौगिकों का रहना साधारणतया सम्भव नहीं ह्वोता । इस कारण पेट्रोलियम में 
गंधकू के कार्बनिक यौगिकों के रहने की सनन्‍्तोषजनक व्याख्या अका्थनिक्र सिद्धान्त से 
नहीं होती हे । 

पंट्रोलियम की उत्पत्ति का दूसरा सिद्धान्त काबनिक उप्पत्ति का सिद्धान्त है। इस 
सिद्धान्त के परिपोषक भुगभवेत्ता भी हैं । इसके पक्ष में अनेक दल्लीलें उपस्थित की जाती 
हैं ओर अनेक प्रयोगों से भी हसकी पुष्टि होती है । 

इस सिद्धान्त के अनुसार कार्बनिक पदार्थों से पेट्रोलियम की डत्पत्ति हुईं है । कौन- 
कोन कार्थनिक पदार्थों से पेट्रोलियम डत्पत्ष हो सकता है, हस पर बहुत विस्तार से विचार 
ओर अनुसन्धान हुए हैं। पेट्रोलियम उत्पन्न करनेवाले पदार्थों में पीट ( सड़ी हुआ सूखी 
लकड़ी ), लिगनाइट, कोयला, हरिरोम प्रजाति, तेल-रेजिन, मछली तेल, कोक्षेस्टेरोल, 
फीटोस्टेरोल्न, अलगी से प्राप्त तेलों, सेल्युलोज इत्यादि का वर्णन हुआ है। इन पदार्थों 
के द्वारा किस रीति के रासायनिक परिवत्त न से पेट्रोलियम बन सकता है, इसपर भी विवेचन 
हुआ है | 

भूगमं-वेत्ताओं का विश्वास है कि ऐसे शिलापट्टों अथवा चूना-पत्थरों से, जिनमें 
कार्बनिक पदार्थ उपस्थित है, पेट्रोलियम बनता है। कार्बनिक उत्पत्ति-सिद्धान्त के प्रवत्त'क 
पएड्लर महाशय थे | अन्य दूसरे वेज्ञानिकों ने भी इसमें सहयोग दिया है। ऐसे वेज्ञानिकों 
में क्रेसर ओर स्पिलकर ( 53727 870 $])/27 ) प्रमुख हैं । इनज्ञोगों का मत था 
कि युक्ताप्य से तेज्न ओर मोम-सी वस्तुएं एक स्थान पर पर्याप्त मात्रा में इकक्‍ट्”रो हो 
सकती हैं । 

डे 


श्प पेट्रोलियम 


एंगलर का सिद्धान्त इस प्रकार का है | जान्तव और वानस्पतिक झअवशेषों के धरती 
के अन्द्र छिप जाने से उनका बेक्टीरिया द्वारा विच्छेदन होता हे । ऐसे विष्छेदन से उनके 
कार्बोद्दाइड्रंट ओर प्रोटीन तो गेंस बनकर और जल में घुलकर निकल जाते हैं; पर मोम, चर्बी 
ओर चर्बी में विज्ञेय अन्य पदार्थ जेसे कोल्लेस्टेरीन और पौधे-रेजिन इत्यादि रद्द जाते हैं। ऐसे 
पदार्थों के विच्छेदन से वसा की मात्रा १० से २० प्रतिशत बढ़ जाती है। फिर वहाँ अनेक 
समय तक रखे-रखे वसा और मोम का जलांशन होकर कार्बन डायक्साइड और जल का 
अंश निकल जाता है। इन क्रियाओं के फलस्वरूप एक ठोस बिटुमिन प्राप्त होता है | इस 
बिट॒ुमिन का फिर ताप ओर दाब के द्वारा मंद भंजन होऋर ऐसा तरल पदार्थ प्राप्त होता 
है जिसको एंगलर प्रोटो-पंट्रोलियम कहते हैं । १८८८ हइ० में एंगलर ने दिखतल्लाया था कि 
केवल दाय में आझ्रासवन से ऐसा पदाथ प्राप्त होता है। अनेक काल तक रखे रहने के 
कारण और विशेषतः संस्पशं-उत्प्ररकों के प्रभाव से, प्रोटो-पंट्रोलियम के असंतप्त अंशों की, 
पुरुभा जन होने से, ओलिफीन फिर पोज्नी-ओलिफीन में परिणति हो जाती है श्रोर तब डससे 
फिर परेफीन, नेफ्थीन श्रोर न्‍्यन हाइड्रोजनवाले अनेक हाइड्रोकाबंन बनते हैं। प्रोटोन 
पदार्थों के विच्छेदन से सोरभिक दाइड्रोकाबंन बनता है। उच्च दाब और लंबे समय के 
कारण क्रियाएं निम्न ताप पर ही द्ोती हैं । 

पंट्रोेलियम बढ़ीं मात्रा में वहाँ ही इकट्ठा होता है जहाँ वानस्पतिक अवशेष 
इक रहते हैं अथवा जहाँ वानस्पतिक पदार्थ पानी बहाव से आकर इक होते हैं अथवा 
छिछुली मील में, जहाँ पंढ-पोधे ओर जन्तुएँ अधिकता से पाये जाते हैं । अनेक स्थलों 
में जान्तव ओर वानस्पतिक दोनों प्रकार के पदार्थ इकट्ट रहते हैं । इन पदार्थों पर, पहले 
झॉक्सिजन की उपस्थिति में, ओर पीछे गर्भ में बन्द हो जाने के कारण आक्सिजन के 
अभाव में, बेक्टोरिया की क्रिया होकर इसका विच्छेदन होता है, बक्टीरिया की क्रिया कब बन्द 
होती है, इसका पता नहीं लगता | 

कार्बनिक पदार्थों में कार्बोहाइड्रेर, प्रोटीन, वसा, तेल, सेल्युलोज ओर द्षिगनिन 
रहते हैं । 

सेल्युलोज ओर कार्बोहाइड्रेट के बेक्टोरिया-विष्छेदन से साधारणतया जल-विलेय 
पदार्थ प्राप्त होते हैं, जो निकल जाते हैं। यह सम्भव है कि इन पदार्थों के जल्लांशन से 
कोयले ओर विटुमिन बने और उनके हाइड्रोजनीकरण से पेट्रोज्तियम की उत्पत्ति हो । 

सब से अधिक सम्नव यह प्रतीत होता है कि वसा और वसा में विश्वेय पदार्थों से 
पेट्रोलियम बने । ये सब काबनिक पदार्थों में पाये जाते हैं। ये जत्न में अविद्वेय होते 
ओर बेक्टीरिया के शीघ्र भ्राक्रमण को रोकते भी हैं। किसी एक स्थान में मछुक्तियों 
अथवा जल-जन्तु शों का इतना इकट्ठा होना कि उनसे बड़ी मात्रा में पेट्रोलियम बन सके, 
सम्भव नहीं प्रतीत होला । पर) यह सम्भव है कि किसी एक स्थान में पेढ़-पौथे इतनी 
अधिक माश्रा में इकट्ट रहें या उत्पन्न हों, जिनसे पेट्रोलियम पर्याप्त माश्ना में बन सके | 

अनेक पौधों से स्टेरोल़, तारपीन और अन्य हाइड्रो-का्बन पाये गये हैं । अनेक 
घसा-अम्लों से पेट्रोलियमन्सा हाइड्रोकाबन पाया गया है । जिस परिस्थिति में पेट्रोकियम 
बनता है, उसमें २००" फ० से ऊपर का ताप सम्भव नहीं है। इस कारण तापीय-बिस्छेदन 
से पेट्रोलियम का बनना सम्भव नहीं प्रतीत होता। यह सम्भव है, रेडियमधर्मी पदाथों 
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के प्रभाव से निम्न ताप पर भी इस प्रकार का परिवत्त न हो सके, जिससे पेट्रोलियम 
प्राप्त हो । 

पेट्रोलियम की राख से भी पेट्रोलियम की उत्पत्ति का कुछ भ्रनुमान लगाया गया 
है। रामने का मत है कि पेट्रोलियम को राख में निकेत्न पाये जाने के कारया, यह सम्भव 
प्रतीत होता है कि काबन श्रथवा ऋाबन डायक्साइड के निदेल् की उपस्थिति में हाइड़ोजनी- 
करण से पेट्रोलियम बने। पेट्रोलियम में वेनेडियस भी पाया गया है। वनेडियम 
भी भ्रच्छा उप्पेरक है। यदि पेट्रोलियम की राख में केलसियम और मेगनीशियम हो, तो 
समुद्र द्वारा पेट्रोलियम की उत्पत्ति सम्भव हो सकती हे | 

दल्दल भूमि से मिथेननोस निकलती है। तेक्न-कृप्ों से निकली गेस में भी मिथेन 
रहता है| कुछ लोगों का मत है कि मिथेन के विच्छेदन से पंट्रोलियम बनता है । 

भिन्न-भिन्न स्थानों से निकलत्ने पेट्रोलियम एकन्से नहीं होते उनमें कुछ-त-कुछ 
विभिन्नता अवश्य रहती है। कहीं के पेट्रोलियम में मोम की मात्रा अधिक रहती झोर कहीं- 
के पट्रोलियम में कम। कहीं क॑ पेट्रोलियम में परफीन की मात्रा अधिक रहती है और 
कहीं के पेट्रोलियम में कम | कहीं के पेट्रोलियम में नेफ्धीन अधिक रहता है भोर कहीं के पट़ो- 
लियम में बिल्कुल नहीं होता श्थवा बहुत भ्रल्प होता है। इन कारणों से यह सहज ही 
अनुमान किया जा सकता है कि भिन्न-भिन्न पंट्रोलियम की उत्पत्ति के कारण एक नहीं हैं । 
इस कारण, कोई एक सिद्धान्त से पट्रोलियम की उत्पत्ति की व्याख्या नहीं की जा सकती। 
साइमोन्सन का स्पष्ट मत है कि बरमा ओर भ्रासाम का पेट्रोलियम ओलियो-रेजिन वृत्तों के 
सढ़ने से बना है। चू कि इन स्थानों में पंट्रोलियम पहाड़ की तराई में पाया जाता है, 
इससे हस सिद्धान्त की पुष्टि होती है। पहाड़ों पर उगनेवाल्ने वृत्त तराई में आकर दुब 
ग़ग्रे भर उनके मन्द विच्छेदन से अनेक समय के बाद पंट्रोलियम बना । 


चोथा अध्याय 


कच्चा पेटोलियम 
वर्गीकरण 


कच्चे पेट्रोलियम के वर्गीकरण की कोई सन्‍तोषज्ननक रीति श्रभी तक नहीं निकली 
है| कुछ लोगों ने पेट्रोद्चियम, के, भोतिक गुणों के आधार पर, वर्गीकरण की चेष्टाएं की हैं । 
ऐसे भौतिक गुणों में एक महरव का गुण, पेट्रोलियम का विशिष्ट घनत्व अथवा बोसे घनत्व 
हैं। एक ही स्थक्ष से निकत्ले पेट्रोलियम के द्षिए तो कुछ सीमा तक यह सन्‍्तोषप्रद कहा जा 
सकता है। डदाहरणस्वरूप यदि पंट्रोलियम का घनत्व ३५ बोसे अथवा ०'८१ है तो ऐसे 
तेल्ल में पंट्रोज़ की साश्रा अधिक रद्दती हे, बनिस्वत पेसे तेल के, जिसका घनत्व ३०१ बोसे 
झथवा ०८७१६ बोमे है। ३०" बोसेवाले पेट्रोल्चियम में पंट्रोलियम की सात्रा कम ओर 
पस्फाएट की मात्रा अपेक्षाकृत भ्रधिक रहती है । 


पेट्रोलियम के वर्गीकरण का अधिक वेशानिक आधार उसका संघटन है। श्रमेरिका 
में करे पेट्रोलियम को तीन वर्गों में विभाजित करते हैं । एक को पेरेफिन आधारवाल्े, 
दूसरे को एस्फाइट आधारवाले ओर तोसरे को मिश्रित आधारवाल्ले पंट्रोलियम कहते हैं। 
यह विभाजन तेल के आसवन के अवशेष की प्रकृति पर निभर करता है। यदि 
झवशेष मोमवाला हे तो वह परेफीन झ्राधारवाला, यदि एस्फाल्टवाला है तो प्र्फाक्ट 
जाधारवाला और यदि मिश्चित है तो मिश्रित आधारवाला पट्रोलियम कहलाता हे | 
वर्गकरण को यह प्रणाल्नों परिषकृत्ता के लिए बड़े मदरव को है ; कर्पोंकि इससे उन्हें पता 
छग जाता है कि पेट्रोलियम से केसे उत्पाद प्राप्त होंगे ; उनके परिष्कार में कौन प्रणात्री 
उपयुक्त होगी भोर परिष्कार में कोन-कौन-सी कठिनाई का सामना करना पड़ेगा । इस 
वर्गीकरण का गणित रूप भी दिया गया है । मेलिसन ( १(3]]50॥ ) के अनुसार यदि 
झासवन के अवशेष में २ प्रतिशत से कम परेफीन हो, तो उसे एस्फाल्ट आधारवाल्ता, २ से 
९ प्रतिशत परेफीन हो; तो पराफीन-एस्फाल्ट आाधारवाला और २ प्रतिशत से अधिक पेरेफीन 
हो तो पेरेफीन भ्राधारवाला पेट्रोलियम कहते हैं । 


स्मिथ ने एक चोथी श्रेणी के पेट्रोलियम का भी वर्णन किया है। जिस तेल्न में 
नेफथीन तेल हो, उसे वे अ्रसंकरण झाधारवाला पेट्रोलियम' कट्दते हैं । लेन और गारटन 
( [.06 और (38(07 ) ने तेल के वर्गीकरण का एक दूसरा सुझाव रखा है। इस 
सुझाव के भनुसार पंट्रोजियम का प्रामाणिक श्थिति में भ्रासवन किया जाता है | यह झासवन 
वायुमण्ढल् के दवाव ओर शन्यक दोनों में होता है। २३१* श० के क्थनांक के भ्न्तर पर 
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सिश्न-भिन्ष प्रभाग एकन्न होते हैं। वायुमणडल के दबाव के आसवन पर २१०*-२७५११ के 
बीच के प्रभाग को अलग रखकर इसे नमना १ कहते हैं भोर ४० मील्लीमीटर के दबाव पर 
२७३६९.३०० के बीच के प्रभाग को अत्नग रखरूर इसे नमना २ कद्दते हैं । 

यदि नमूना $ का विशिष्टघधनत्व ०८२५ या ४०" बोसे है या इससे हल्का है तो 
कच्चे तेल के निम्म कथनांऋवात्े अंश को पेराफीनीय कहते हैं । यदि इसका विशिष्ट 
घनत्व ०'८६० या ६०" बोसे हे तो हसे नेफ्थीनीय कहते हैं श्रोर यदि घनत्व १३" से 
४०१" के बीच का है तो इसे मध्यम श्र णीय कद्दते हैं । 

यदि नमूना २ का घनत्व ३०० या इससे हल्का है तो उसे पेराफीनीय, यदि २४०९ 
या ०28४ या इससे भारी है तो उसे नफ्थीनीय और यदि २०१ और ३०१ के बीच का 
है, तो उसे मध्यम श्र णीय कहते हैं । 

दूसरी रीति से कच्चे पेट्रोलियम को निम्नलिखित बगों में विभाजित कर सकते हैं । 














सारणी 
रा नसना--१ नमूना--र 
परेफीन ४०० या हल्का ३०१ रण हल्का 
पेरेफी न-मध्यम ४०? या हल्का २०? से ३०० 
मध्यम ३३९ से ४०” २०? से ३०५ 
मध्यम-नेफ्थीन ३३० से ४० २०" या भारी 
नेफ्थी न-मध्यम ३४३० या भारी २०" से ३० 
नेफ्थीन ३३" या भारी ३०" या भारी 
परेफीन या नेफ्थीन ४०१ या भारी २०० या भारी 
नफ्थी न-परेफीन ३३" था भारी ३०? या हल्का 


बुरो ऑफ सायस ने एक दूसरी रीति से पेट्रोलियम का वर्गीकरण किया है | एक 
किस्म के पेट्रोलियम को वे मोम-वाहक पेट्रोलियम और दूसरे किस्म को मोम-रहित पेट्रो- 
खियम कद्दते हैं। इससे यद्द धारणा फेलती है कि मोम-रद्वित पेट्रोलियम में मोम नहीं होता 
है, पर यह घारणा ठीक नहीं है | मोमरद्दित पेट्रोलियम में भी मोम पाया जाता है । 

भिन्न-भिन्न कत्रों के कूपों से निकल तेल में विभिन्नता रहती ही है। पर, एक ही श्र 
के विभिन्न-कूपों से निकले तेज़ में भी बहुत-कुछ विभिन्नता देखी गई है | एक ही कूप से 
निकल्न तेत्न में भी विभिन्नता देखती जाती है। किसी तेल के नमूने में वाष्पशीज् अंश 
सधिक दोते हैं और किस्री में कम । हर... 


श्र पेट्रोलियम 


इधर रासायनिक संघटन पर आधारित पंट्रोलियम के वर्गीकरण का महत्त्व बहुत बढ़ 
गया है, क्ष्योंकि हससे सरलता से पता लग जाता है कि कोन तेल मोटरकार के लिए अधिक 
डपयोगी है ओर कोन डीजल इंजन के लिए । 

संसार के विभिन्न तेलन्तश्रों के तुलनात्मक अध्ययन के लिए पेसे वर्गीकरण की 
झावश्यकत। है, जिससे उनकी प्रकृति का एक चित्र सरलता से आँखों के सामने ञ्रा जाय । 
इस दृष्टि से पेट्रोलियम को पेराफीनीय, नफ्थीनीय, सौरभीय और एस्फाल्टीय वर्गों में 
विभक्त करनों अधिऋ सुविधाजनक होगा। नेफ्थीनीय वर्ग में केवल एक-चक्रीय यौगिक ही 
नहीं आते, वरन्‌ वे जटिल बहु-चक्रीय योगिक भी आा जाते हैं, जिनके क्रथनांक बढ़े ऊचे 
होते हैं ओर जो प्रायः समस्त पंट्रोलियम के नमनों में पाये जाते हैं । अतः नेफ्थीनीय 
वर्ग बढ़े महरव का है ; इस दृष्टि से पेट्रोलियम का वर्गीकरण निम्नलिखित ६ श्रेणियों में 
हुआ है । 

(१ ) पराफीनीय-- इस श्रेणी में मोमवाला पेट्रोलियम ञआा जाता है। इसी श्रेणी के 
पंट्रोज्ियम मेक्सिको, ठोकावा, टेक्साज और ओकला में पाये जाते हैं । 

( ३ ) नेफ्थीनीय--इस श्रेणी का पेट्रोलियम बहुत कम पाया जाता है। डोसोर 
(0080 ) का पेट्रोढ्िियम इसी वर का है | 

( ३ ) पेराफीनीय-नेफ्थीनीय--बेकू का पट्रोलियस ऐसा होता है। 

( ४ ) पेराफीनी-ने फ्थी नीय-सौरभीय--यह बेकू, केलिफोर्निया में पाया जाता है । 

( ५ ) नेफ्थीनीय-सौरभीय--यह मेकोप, हलल और टेक्साज में पाया जाता है। 

( ६ ) सोरभीय--यदह्द बहुत कम पाया जाता है | यह बर्सा में पाया जाता है । 

कच्चा पट्रोलियम हरे रंग से ख्ेकर गाढ़ा काले रंग तक का होता है। इसका विशिष्ट 
घनत्व ०4६० से सेकर ०६८५ तक का होता है । यह २५ फ० से लेकर ३७५०? फ० 
तक उबलता है । ३२०७५? फ० ताप पर इसका विच्छेदन तीव्रता से होता है। इसमें पेट्रोल 
का अ्रश शन्य से द्वेकर ३५ प्रतिशत तक या इससे झधिक रह सकता हे । इसमें किरासन 
का अंश विभिन्न मान्राश्रों में रहता हे । किरासन के क्रथनांक के ऊपर उबलनेवाले अंश की 
मात्रा भी विभिन्न रहती है । कच्चा पंट्रोलियम बहुत श्यान होता है । 

पेट्रोलियम में हाइड्रोकाबन रहते हैं। कुछ द्वाइड्रोकाबंन संतृप्त होते हैं और कुछ 
असंतृप्त। कुछ हाइड़्ोकाबंन चक्रोय होते हैं ओर कछ अचक्रीय । कच्चे पेट्रोलियम में कछ 
हाइड़ो जन सतफाइड ओर गंधक के का्बनिक योगिक भी रहते हैं। गंधघकू के योगिकों के 
कारण इसमें विशिष्ट गंध होती हे । 

पेट्रोलियम में कुछ लवण का पानी भी रहता है। बढ़ो अल्प मात्रा में खनिन्र 
लवण भी रहते हैं । कुछ अक्ाबनिक योगिक भी हसमें रहते हैं । 


उत्तर-अमेरिका 
पेनसिस्वेनिया---यहाँ का पेट्रोलियम हल्के रंग का होता है। डसका विशिष्ट 
घनत्व प्रायः ०*८१० होता है। यह चंचत्व होता हे। गन्धक और नाइट्रोजन का यौगिक 
बहुत अरप ( ०'३ से ०२ प्रतिशत से अधिक नहीं ) रहता है। एस्फाएट की मात्रा सौ 


कथा पेट्रोलियम १३ 


बढ़ी पत्प ( ३ प्रतिशत से कम ही ) रहती हे। सध्य के भाग में नेफ्थीन की मात्रा अधिक 
रइती है। इससे ६० प्रतिशत तक पेट्रोल भोर किरासन प्राप्त होता है। इससे जो 
स्नेहन तेल प्राप्त होता है उसकी वाष्पशीलता अपेक्ताकृत कम रहती है । १६४८ हे० 
में पेनसिल्वे निया में १७९ लाख बरेल् तेल निकला था । 

ओहियो--शओ्रोहियो के पट्रोलियम में पंट्रोल झोर किरासन की माश्रा अल्पतर 
होती है। इसके प्रभागों का विशिष्ट घनत्व उच्चतर होता है । इससे पता क्गता है कि इसमें 
चक्रोय हाइड्रोकाबंन का अनुपात उच्चतर होता है। इसमें गन्चक् की मात्रा ०'₹ प्रतिशत 
तक रहती है। इन गन्धक योगिकों की गंध बड़ी तीतध्र और अ्रुचिकर होती है और 
उसका दूर करना कुछ कठिन होता हे। ॥&४्८ में श्रोहियो में ३३ लाख बेरेल तेल 
निकला था । 

केरदुकी--केण्टुकी का पेट्रोलियम पेनसिल्वेनिया के पंट्रोलियम से बहुत-कुछ 
मिलता-जुलता है । इस तेल का विशिष्ट घनत्व गुरुतर होता है ओर पेट्रोल की मात्रा 
कस रहती है । इसमें एस्फाल्ट की मात्रा अधिक रहती हे। १६३८ में केएटुकी में ९९ लाख 
बरेल तेल निकला था। 

मिचिगान--मिचिगान का तेल अ्पत्ताकृत थोड़े समय से निकला हैं। यह मध्यम 
श्रेणी का होता है। इसके पेट्रोल में पराफीनोय भाग अधिक स्पष्ट रूप में रहता हे, 
जिसके कारण इसकी ओकक्‍्टेन-संख्या बढ़ी अल्प होती है । इसमें २० से २५ प्रतिशत पेट्रोल 
रहता है | गंधक को मात्रा बढ़ी श्रल्प, ०२ से ७*३ प्रतिशत से श्रधिक नहीं, रहती है । इसमें 
मोम भ्रधिक नहीं रहता । इसके विश्लेपण से निम्नलिखित श्रॉकड़े प्राप्त हुए हैं । 
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गंधक ०'१८ प्रतिशत 
पेट्रोल ७००१ फ० तक ३६ प्रतिशत 
किरासन २७ प्रतिशत 


१६३८ हैं में १८६ लाख बरेल तेल निकला था| 

टेक्साजु--टेक्साजु में उत्तरी टक्‍्साज,, मध्य टेक्साजु श्र पूर्वी टेक्साज है । १६३८ 
है० में उत्तरी टेक्साज से ३२० लाख बरेल, मध्य टेक्साज्‌ से १०० ज्ञाख बेरेज और पूर्वी 
टेक्साज से १४८० लाख बरेल तेल निकला था । 

यहाँ का तेल पराफीनोय होता है । इसमें पेट्रोल श्रोर नेफ्थीन ३४ से ४१ प्रतिशत 
तक रहते हैं। गधंक की मात्रा कम ( प्रायः ०*२७ प्रतिशत ) रहतौो है। यहाँ का तेल 
'मीठा” होता हे | इसका आ्राशय यह हे कि इसमें गंधक का जो यौगिक रहता है, उसमें 
तीव्र श्ररुचिकर गंध नहीं होती श्रोर यह श्र-संक्तारक भी होता है । इसके पंट्रोल की ओऔक्टेन- 
संख्या ५० रहती है। इसके स्नेहक तेल की श्यानता असाधारण ऊ ची रहती है । 

पश्चिम टेक्घाज का तेल इ ससे कुछ भिन्‍न होता है । उसमें गन्धक की मात्रा बढ़ी 
ऊची $'५ प्रतिशत तक होती हे । इसमें २५ प्रतिशत पंट्रोल ओर १७ से २० प्रतिशत 
किरासन शोर डोजे,ज् तेल रहता है । इसके पेट्रोल की ओक्टेन-संख्या बहुत ऊँची होती है । 
इसमें एस्फाज्ट की मात्रा सी पर्याप्त रहती हे। वस्तुतः, यहां का तेल मध्यम श्रेणी का 
समझा जाता है। १६३८ ह० में ७४२ लाख बेरेल तेल निकल्ला था | 


२७ पेट्रोलियम 


झोक्राहोमा-कान्साज--ओकक्‍्लाहोमा तेल में पेट्रोल भौर नेफ्था को सात्रा अधिक 
रहती है, २७ से ४७० प्रतिशत तक | गन्तक की मात्रा अल्प ०२ से »०'३ प्रतिशत 
रहती है। आसवन अवशेष में कान हे से ६ प्रतिशत ओर किसी-किसी नमूने में ११ 
प्रतिशत रहता है। इसका विशिष्ट घनत्व ०८8६७ या ३८० बोसे रहता है । 

काग्साज के तेल इससे निकृष्ट कोटि का द्ोता है। पेट्रोल और नेफ्था की सात्ना 
१० से ३० प्रतिशत रहती है । गन्धक की माश्रा ०.११ से ०६६ प्रतिशत और मोम 
अधिक माञ्रा में रहता है । कार्बन भ्रवशेष ६ प्रतिशत से अधिक रहता है । 

कोलोर डो से भी अब पेट्रोलियम निकलने लगा है। यह मध्यम अश्रणी का होता 
है और मोम की मात्रा अधिक रहती है । गन्धक की सात्रा ०१ प्रतिशत रहती है, कार्बन 
अवशेष की मात्रा प्राय ३ ३ प्रतिशत रहती हे | 

केलिफोर्निया--कैलिफोर्निया से बढ़ी भाश्रा में तेल निकलता है । १६३८ है० में 
३२४६० लाख बैरेल तेल निकला था। कैलिफोर्निया के अनेक स्थल्नों से कई सौ तेल-कूर्पों 
से तेल निकलता है । यहाँ का तेल नफ्थीन आ्राधार का और भारी होता हे । पेट्रोल की 
मात्रा विभिन्न होती हो । गंधक की मात्रा ०*१० से ४१३ प्रतिशत रहतो है । एस्फाल्ट 
की मात्रा अधिक होती है। कार्बन अवशेष की मात्रा ८ से १३ प्रतिशत रहती हैं। 
इसमें मोम नहीं होता । एस्फाल्ट की मात्रा विभिन्न रहती है। ऐसा समझा जाता हे कि 
यहाँ का तेल सब से नया बना हुआ तेल है । 

मेक्सिको--मेक्सिको के कुछ छोत्रों का तेज्न भारी होता है और कुछ क्षेत्रों का तेल 
हल्का होता है । उत्तर स्थत्नों के तेल का विशिष्ट घनत्व प्रायः ०*६७५ या १६९७० बोसे होता 
है ओर दक्खिन स्थक्षों के तेल का विशिष्ट घनत्न ०६०१ से ०*१२६ या २४७" से २०८ 
बोसे होता हे । यह इतना भारी होता है ओर इसमें एस्फाएट की मात्रा हृतनी अधिक होती 
है ओर ये इतने गाढ़े होते हैं कि पम्प करने के ल्षिए उन्हें गरम करना पढ़ता है। उत्तरी 
स्थलों के तेल में € प्रतिशत तक गंचक रहता है। पट्टोल भौर नेफ्था की 'माश्रा & से ७ 
प्रतिशत रहती है । यह तेल सस्ते किस्म का होता है। इघन के लिए प्रधानतया इस्तेमाल 
होता है। इससे एस्फाल्ट भी बनता है। केवल आसवन और प्रभंजन के उपचार से ही 
इसका परिष्कार होता है । 

दक्खिन के तेल में गन्धक की श्रोसत माश्रा ३९५ प्रतिशत रहती है। यह कम गाढ़ा 
होता है ओर ऐस्फाल्ट की माश्रा भी कम रहती है । इससे १४ से १७ प्रतिशत पेट्रोल ओर 
नेफ्था प्राप्त होता है । इसमें कड मोम भी रहता है । 

१६३७ है? में ४७६७ त्धाख बेरेल पेट्रोलियम मेक्सिको में निकला था । 

कनाडा--कनाडा के एलबटटा में अधिकांश तेल निकल्नता है। यहाँ के तेज का 
विशिष्ट घनत्व ०*७६ से ०८४ या ४४१०-३७" ब० बहुत हल्का होता है। पट्रोल की मात्रा 
६४'२ प्रतिशत तक पाई राई है । गंघधक की मात्रा ०१० से ०*१७ प्रतिशत रहती है। 
१६३६ है० में १९ लाख बरेल तेल निकला था । 

दक्खिन-भमेरिका 

वेनेजुएला“वेनेजुएला के झनेक स्थलों में तेत्ञ-कूृप हैं । इनसे काले रंग का तेल 

प्राप्त होता है जिसका विशिष्ट घनत्व ०६१ से ०*६१ या २३? से १७० होता है। पेट्रोल और 


कच्चा पेट्रोलियम र्प्‌ 


किरासनं'की मात्रा क्रशः १० और १९ प्रतिशत रहती है | गन्यक की मात्रा २ से २९४ 
प्रतिशत रहती है | मोम की मात्रा बड़ी अ्रल्प रहती है । हल्के तेल की मात्रा भी कम रहतो 
है। पंट्रोलियम पराफ्पीनीय श्रेणी का होता है । १६३८ ६० में १६०२ लाख बरेल तेल 
निकला था । 

कोलबिया-- दक्खिन अमेरिका में वेनेजुएला के बाद उत्पादन में कोलंबियां का 
स्थान है। १६१८ है० में १५८ लाख बरेल तेल निकला था । इसका तेल साधारणतया 
काला ओर एस्फाल्टीय होता है। इसमें विशिष्ट घनत्व की माला ०'8३२ या २०२" और 
गंघक' की मात्रा $ प्तिशत होती है । श्यानता कम होती है । इसमें मोम बिल्कल नहीं 
होता । इस कारण मोम-मुक्त स्‍्नेहक इससे तयार हो सकता हे । पेट्रोल की मात्रा १२ से 
4३ प्रतिशत रहती है ओर किरासन की मात्रा प्रायः २९ प्रतिशत । यातायात को कठिनाई से 
उत्पादन में वृद्धि नहीं हुई है । 

पेरू--पेरू में जो पेट्रोलियम निकलता है, उसमें विशिष्ट घनत्व ०'८३ या ३६९ 
रहता है। गंधक की मात्रा बड़ी अल्प रदह्दतो है | पेट्रोल की मात्रा ३० से ४० प्रतिशत 
रहती है | 

अजंटिना--यहाँ के पट्रोलियम नें पंट्रोल ७ से १२ प्रतिशत रहता है। इसमें 
विशिष्ट घनत्व ०'८म७ से ०"६६ या २८ से २३" तक रहता है। गन्धक की मात्रा बड़ी 
अल्प (०१२ से ०२० प्रतिशत) रहती है | यह मध्यम श्रेणी का पंट्रोलियम ड्ोता हे। 
इससे स्नेहक तेल उच्चकोटि का बनता है। 

अजेणिटना के सालटा में जो पेट्रोलियम निकलता है, वह ऊपर के पेट्रोलियम से क॒छे 
मिन्‍न होता हें। उससे विशिष्ट घनत्व ०८६७ या ४२? रहता है। गंघक की मात्रा 
कम रहती हे, पर पंट्रोज़् ३० प्रतिशत रद्दता हे। इससे भी स्नेहक तेल अच्छी माला 
मे प्राप्त होता है । 

प्राजा हुई कल ओर मेंडोजा में भी पेट्रोलियम निकलता है। उनसे विशिष्ट घनत्व 
क्रमश३ ०८७३ या ३१९, ०८८० या २६१३"; गंघक-सान्रा क्रमशः ०'*२ प्रतिशत ओर 
०'४ प्रतिशत एवं पेट्रोल की मात्रा क्रशः १९ प्रतिशत और १२ प्रतिशत रहती है | 

श्रजंण्टिना का सारा उत्पादन १६३८ ह० में १७१ लाख बरेल हुश्रा था । 

ट्रिनिडाइ-- १६ इ८ ह० में यहाँ १७७ लाख बरेत्ष तेल निकला था । यहाँ का तेल 
कैलिफोर्निया के तेल्न-सा होता है | यह मिश्रित आधार का होता है । इसका विशिष्ट घनत्व 
१६९ से २४२; गंघक की मात्रा ०"५४ से २६३ प्रतिशत ओझोर पेट्रोल की मात्रा १०'९ से 
२१“६ प्रतिशत तक रहती हे । 

रूलघ--रूस का पंट्रोलियम अधिकांश काकेसस से आता है। रूस के अजरबेजन 
प्रदेश में सुभप्तिछ- बेकू जिला हे | यहीं के तल्न-कूपों से ८० प्रतिशत पेट्रोलियम निकलता 
है | यहाँ का पेट्रोलियम मिश्रित आधार का होता है । इसमें गन्धक की मात्रा बड़ी अल्प 
(० से ०२ प्रतिशत) रहती है। पट्रोल को मात्ना सासान्य रहतो है) सुराखानी के कच्च 
पेट्रोलियम से स्नेदक तेक्ष बनता है | 

बिनगेडी, बालाकानी ओर विबि-ऐवत छ॒त्रों से प्राप्त पेट्रोलियय मिश्रित श्रेणी का 
: होता है। इसके पट्रोल में नफ्थीन रहता है। इसझहीं झोक्टेन-संख्या ५० होती है। इसमे 
४ 


२६ पेट्रोलियम 


स्नेहक तेल का श्यानांक ६०" का रहता हे। ई घन, तेल ओर एस्फाल्ट के लिए यहाँ का 
पेट्रोलियम अधिक उपयुक्त है । 

ओजनी जिले के क्षेत्रों सै निकले पंट्रोलियम में मोम रहता है । गंधक की मात्रा कम 
रहती है । पेट्रोल पेराफीनीय होता है । श्रोक्टेन-संख्या ६० होती हे और आसवन-अवशेष 
में मोम या एस्फाल्ट या दोनों रहते हैं । 

... यराल-पव॑तों से निकले पेट्रोलियम में नफ्थीनिक अ्रम्न अधिक होता है । विशिष्ट घनत्व 
०६४ ओर गन्वक की मात्रा हे से रै प्रतिशत रहती हे । इसमें कुछ मोम भी रहता है । 
एम्बा के क्ष त्रों से हल्का ओर भारी दोनों किस्म के तेल प्राप्त होते हैं । उनमें ऊ' थे ओक्टेन 
का पेट्रोल ओर पेराफीनीय श्रंणी का स्केहन तेल प्राप्त होता हैं । १8३६ ई० में २०३५ 
लाख बरेल तेल रूघ के तल-कूपों से निकल्ला था । 

रूमानिया--रूमानिया का तंल-क्षेत्र बहुत बढ़ा ह। यह तेल-चेत्र दो वर्गों का है । 
एक वर्ग के तल-क्षेत्र से प्राप्त पेट्रोलियम में मोम नहीं होत्म, पर एस्फाल्ट रहता है । 
दूसरे वर्म के तल-चक्ष त्र के तेलों में मोम होता हैे। दोनों वर्गों के पेट्रोलियम में सौरभिक 
अधिक मात्र। में रहता है । इस कारण यहाँ से निकल्ले तेलों के शोच्न में सल्फर-डायक्साइड- 
मिष्कृषं-विघि का उपयोग पहल्ले-पह_ल शुरू हुआ जो आज सब आधुनिक विलायक 
शोधन-रीतियों में उपयुक्त प्रमाणित हुई हे । 

यहाँ के कुछ क्षेत्नों से जो तेल निकलता है, वह पराफीनीय और अध॑-पेराफीनीय 
किस्म का होता है । इसका विशेष्ट घनत्व ०'८५८ से ०*८९० या ३३४९ से ३४'६? तक 
का होता है। गन्धक की मात्रा अल्प (०१६ प्रतिशत) रहती हे । इससे लगभग ४० 
प्रतिशत पेट्रोल प्राप्त होता है, जिसकी ओक्टेन-संख्या <€ से ६० के बीच होती है । इसमें 
प्रायः ३० प्रतिशत किरासन हृहता है औ्रोर १० प्रतिशत स्नेहक अश। रूमानिया से 
१६३८ ई० में ४८६ लाख बरेल तेल निकल्ता था । 

पोलशइ--पोलेण्ड में जो पेट्रोःलयम पाया गया है, वह दो किस्म का होता हे । 
एक में पराफोन- एस्फाल्ट रहता हे ओर दूसरे में मोम । पोलेण्ड के पेट्रोलियम में गंधक की 
मात्रा बहुत अल्प, ०५ प्रतिशत से अधिक नहीं, होती है । इसका विशिष्ट घनत्व ०*८० से 
०८८ होता हे। इसमे ५० प्रतिशत मात्र तक पेट्रोल और नेफ्थ! प्राप्त होते हैं। 
६8३८ ६० में २७ लाख बरेल तेल निकला था। 

जमनी--जमंनी के हेनोवर प्रान्त के दो स्थानों,विट्जे और नायनहेगेन (१/९०६2८, 
[रा०प्रा9 227), में तेल निकलता है । पहल्के तेल-छंत्र में तेख की मात्रा अघ कम हो रही है, 
दूसरे जात्र में तेल की मात्रा बढ़ रही हे। इनमें भारी ओर हल्का दोनों किस्म के पेट्रोलियम 
रहते हैं | हल्के पट्रालियम में भी पेट्रोल की सात्रा अ्रत्प. रहती है। एस्फाल्ट की मात्रा भी 
अल्प (१० प्रतिशत से कम) रहती है । १६३६ ३० में ३१ लाख बरेल तेल निकला था । 

फ्रांस--फ्रांस में, केवल आलसाक छुेल में पेट्रोलियम निकलता है। तेल मध्यम 
श्र णी का होता है। गन्धक की सात्रा अधिक रहती है। इसका विशिष्ट घनख ०८८ 
प्रतिशत होता है । इसमें मोम ४ प्रतिशत रहता है । इससे पेट्रोल & प्रतिशत, किरासन २० 
प्रतिशत, डीज क्ष तेल ११ प्रतिशत और स्नेहक तेल ३६ प्रतिशत रहता हैं। १६३८ ई० 
७ लाख बरेत्ञ तेल निकत्ा था | 


कथा पेट्रोलियम २७ 


श्रास्ट्रिया--थोड़े दिनों से आस्ट्रिया में पेट्रोलियम निकला है | १६३६८ ३० में वेवल 
३ लाख बरेल तेल निकला था। इसमें विशिष्ट घनत्व ०*६४ प्रतिशत रहता है। यह तेश 
भारी होता हे ओर इसमें डीजल तेल, स्नेहन तेल ओर एस्फाल्ट सम मात्रा में रहते हैं । 

जेकोसलोवाकिया --यहाँ का तेल भारी होता है श्रोर श्यानता ऊंची होती हे। 
इनमें प्रधानतया नेफ्थीन रहता है । पराफोन नहीं होता भ्रौर गन्धक की मात्रा भी बहुत 
अल्प होती है । 

प्रक्रिकाल्ल्यफक्रिफा में, पहले केवल मिस्त्र में तेल निकलता था। यह सेल भारी 
मिश्रित आधार का होता था । इसका विशिष्ट घनत्व ०'४० से ०' ६३ तक होता था। 
इसमें १० प्रतिशत एस्काल्ट ओर ७ से < प्रतिशत मोम रहता था । 

१६३५८ हं० में रासशरेब में एक दूसरे तल्ल-च् त्र का पता लगा | यहों के तेल में 
पेट्रोल ५ से ७ प्रतिशत रहता है ओर गन्धक की मात्रा २४ प्रतिशत तक पहुँच जाती हे । 
१६३8 ३० से मिस्र में ५१ लाख बरेल तेल निकला था | 

मोरोक्फी--मोरोको में भी तेल-क्ष त्र का पता लगा हैं। यहां के तेल का विशिष्ट 
घनत्व ०८१६ :तिशत का होता है। ओर पेट्रोन्न की मात्रा २१ प्रतिशत रहती है । 

एलजीरिया --एलजीरिया में भी अल्प मात्रा में पेटोलियम का उत्पादन होता 
है। इसमें गन्धकू की मात्रा श्रल्व ओर वष्पशील अंश की मात्रा अधिक रहती है | यहाँ 
का तेल्न मध्यम श्रेणी का होता है । 

पशिया 

इरान-+ईरान में प्रधानतया दो तेल-क्षेत्र हैं। एक मसजिदी-सुल्लेमान क्ेन्र 
ओऔर दूसरा हफ्तक्रेल क्षत्र। यहाँ का तेल मिश्रित-ग्राधार का है। पराफीनीय किस्म 
की कुछ अधिकता रहती है। इसका विशिष्ट घनत्व ०८३७ प्रतिशत ओर गन्धक-माश्रा 
एक प्रतिशत के लगभग है। इससे नो गेस निकलती हे, डसमें हाइड्रोजन सल्फाइड की 
मात्रा १० प्रतिशत तक पाई गई है । इधसे २० प्रतिशत पेट्रोल प्राप्त होता है । इसमें 
सौरभिक सामान्य मात्रा में रहता है| इपसे किरासन, स्नेहन तेल, ओर पराफीन मोम 
भी प्राप्त होते हैं । 

५8 ३८ हं० में ७५२ लाख बरेल पंट्रोलियम यहाँ के कूर्पो से निकल्या था । 

हैराक--ईराक के कूपों से तेल का उत्पादन १६३४ ३० से ही शुरू हुआ है । 
केरकुक क्षेत्रों से निकला हुआ तेल कुछ तो पराफीन आधार का और कुछ एस्फाल्ट आधार 
का होता है । यहाँ का तेल हरान के तेल से बहुत-कुछ मिलता-जुन्नना है। इसमें गन्धक 
ओर मोम की मात्रा प्रायः ईरान के तेल-सी ही होती हे । बाबा गुर्गुर से निकल्ले पेट्रो ्तियम 
का विशिष्ट घमत्व ०८९, प्रतिशत, गन्धकमात्रा १*८ प्रतिशत ओर पराफीन मोम की सात्रा 
३ प्रतिशत पाई गई है । इसके पेट्रोल की ओक्टेन-संख्या ९० है। १६३८ ह० में यहाँ के 
कूपों से ३१३ लाश्व बरेल तेल निकला था| 

फारस की खाड़ी के बहराहुन टापू ओर कुबंत में भी तल निकला है। ११३८ है» 
में इन कूपों से ८९ लाख बरेल तल निकला था | 

इस्ट हृणडीज--ईैस्ट इण्डीज के तेल-चेत्र सराबक, पूत्र बोनियो, उत्तर एव 
दविश्वन सुमात्रा और जावा में है । 


श्द पेट्रोलियम 


सरावक का मिरि क्षेत्र अगरेजों के अधिकार मैं है। यहाँ के पंट्रोलियम में विशिष्ट 
घनत्व ०'६० प्रतिशत रहता और गनन्‍्घक की मात्रा ०३९ प्रतिशत रहती है। मोम ओर 
एस्फाल्ट लेश मात्र रहते हैं। नोचे तल के तल में हल्का प्रभाग अधिक माम्रा में पाया 
गया दे | सब से निचले तल्न के पेट्रोल्ियम में मोम भी पाया गया है। पेट्रोल की ओसत 
मात्रा १६ प्रतिशत रहतो है. इसका विशिष्ट घनत्व ऊंचा ०७८ प्रतिशत पाया गया है। 
नफ्थीन की मात्रा ७० प्रतिशत और सौरभिक की केवल ९ प्रतिशत पाई गई है । इससे 
प्राप्त पंट्रोल का प्रत्याधात ऊचा होता है, पर किरासन से अच्छी रोशनी नहीं होती हे । 

मोम-्ञाधारवाले तेल का विशिष्ट घनत्व ०'८२ रहता हे । गन्धकू की सात्रा 
०'$ प्रतिशत, श्र पेट्रोल की माश्रा ९० प्रतिशत पाई गई है । 

यहाँ के अन्य कृप डचों के अधिकार में हैं । ऐसे कूपों में सुमात्रा ओर जावा के 
तल्न-कूप हैं। पालेमबाड्अ-कर्पों से प्राप्त तज्ञ का विशिष्ट घनत्व ०८० से ०*६० तक होता है । 
इसमें पट्रोल़ की मात्रा ९२ से ८ प्रतिशत और किरासन की मात्रा ५६ से ८ प्रतिशत 
रहती है | इसमें मोम-युक्त ओर मोम-मुक्त दोनों प्रकार का तेल रहता है । इनके सब 
डत्पाद भारी होते हैं ओर एस्फाल्ट की मात्रा बड़ी अल्प होती हे । इसमें कार्बन-अवशेष 
केवल २ प्रतिशत रहता है । हेस्ट बोनियो के वालिक-पापान से जो तल निकलता है, वह कुछ 
दूसरे किस्म का होता है। इसमें पंद्रोल की मात्रा २० से १६९ प्रतिशत ओर किरासन की 
मात्रा ३० से ४० प्रतिशत रहती है। मोम-मुक्त ओर मोम-युक्त दोनों प्रकार का तेल 
निकल्नता है | 

पूर्वी बोर्नियो के तेल में सोरभिक अधिक मात्रा में रहता है । बेंजीन प्रभाग में २६ 
प्रतिशत पराफीन, रे१ प्रतिशत नेफ्थीन और ३६ प्रतिशत सौरभिक पाये गये हैं। इससे 
टोल्वोन निकालकर, उससे एक प्रबद्ध विस्फोटक टी. एन. टी. के निर्माण को चेष्टाएं प्रथम 
विश्व-युद्ध में हुई थीं । 

बोनियो के पूर्वी तट के टाराकान द्वीप में पंट्रोलियस निऊला है । यह पंट्रोलियम 
भारी होता है । इसका विशिष्ट घनत्व ०*६४० प्रतिशत होता है और गन्धक की मात्रा 
अल्प होती है । इसमें मोम नहीं रहता है । 

जावा के तेल का विशिष्ट घनत्व ०'६२ प्रतिशत होता है, पर इसमें पंट्रोल की सात्रा 
केवल ७ प्रतिशत रहती है। किरासन बिल्कुल रहता दी नहीं हे। गेस-तेल श्रायः ६० 
प्रतिशत रहता हे । 

हर्ट इण्डीज में १६३८ है० में ६२५ लाख येरेल तेल निकला था । 

जापान--जापान का पेट्रोलियम हल्का ओर भारी दोनों किस्म का होता है । 
वाष्पशील अर श की सात्रा अधिक रहती है । यह मिश्रित-आधार का होता है। इशिकारी 
(5॥09॥7) के पेट्रोलियम का विशिष्ट घनत्व ०»'८२३ से ०८४५ प्रतिशत होता है, जब कि 
नित्सु ( |४॥६५० ) का विशिष्ट घनत्व ०'६३३ प्रतिशत होता है। यहाँ का अधिकांश तल 
नेफथीनीय किस्म का होता है । इसमें वाष्पशील अंश बहुत ही अल्प होता है। इससे केवल 
है धन-तल प्राप्त होता है। १६३६ है ० में जापान में २४ लाख बेरेल तल्न निकला था | 


जापान के उत्तर में साखाह्विन द्वीप में थोड़ा तेल निकत्बता है । यह तेल भारी होता हे । 
वाष्पशी ल श्रंश अल्प रहता है। यह नेफ्‌थीनीय किस्म का द्वोता है । मोस-युक्त ओर मोस-मुक्त 
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दोनों किश्म का होता है | इसका विशिष्ट घनत्व ०*६१ प्रतिशव होता है । नीचे के तल से 
प्राप्त तेल हल्का होता है शोर इसमें वाष्पशील अ्रंश अधिक होता है। मोम का अंश भी 
अधिक रहता दहै। साखालिन क्षेत्र से १६३६ ई० में २८ लाख बरेल तेल निकला था । 
फिल्निपिन द्वीपों श्रीर न्यजीलेंड से भी तेल निकलने का पता लगा है। इन तेलों 
में मोम की मात्रा अधिक रहती है और वाष्पशील अंशों में सोरभिक की मात्रा अधिक 
रहती है । यहाँ से व्यापार के ल्ञायक मात्रा में तेल निकलने का पता नहीं लगा है । 
चीन--चीन में भी कुछ तेल पाया गया है, पर उसके संबंध में इमें जानकारी 
बहुत श्रल्प है । 
बर्मा--बर्मा के यनाइ्नयाड्ग, सिंगु-लंगया ओर एनाफायात क्षत्रो में तेलकूप हैं । तेल 
हटका होता है। विशिष्ट घनत्व ०८३ प्रतिशत होता है । गन्धर की माजन्ना बड़ी अल्प ओर 
पंट्रोल की मात्रा प्रायः १८ प्रतिशत रहती है | यहा के तेल में उच्च क्ृथनांक का मोम रहता 
है, जिससे अच्छी मोमबत्ती बनती हे । मोमबत्ती के लिए रंगून का मोम जगत-प्रसिद्ध हे । 
आसाम--आसाम के पंट्रोलियम में पेट्रोल ११५ से १९ प्रतिशत रहता है। इसका 
घनत्व ०'८ु९ से ०'£७ प्रतिशत होता है। यहाँ का तेल हल्का 'ओर भारी दोनों किस्म का 


होता हे । 
कच्चे पेट्रोलियम का संसार में उत्पादन (१६४० ई० ) 
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80 पेट्रोलियम 
पेट्रोलियम में खनिज्ञ पदार्थ 


पेट्रोलियम में राख की मात्रा ०*०१ से ००९ प्रतिशत रहती है। प्रश्न यह 
उठता है कि यह खनिज पदार्थ किस रूप में पेट्रोलियम में रहता है। ऐसा समझा जाता 
है कि कुछ खनिज पदार्थ साबुन के रुप में रहता है जो तेल में विलय होता है | पेट्रोलियम 
में कुक अम्ल रहते हैं श्रौर उन्हीं श्रम्जों से मिलकर साबुन बनता हे झोर यहद्द साबुन 
तेल में घुल जाता है। पर, अधिकांश खनिज पदाथ तेल में प्रज्षित लवण के विलयन के 
रूप में रहता है । लवण जल में घुलकर जलीय विज्यन बनता है श्रौर यह विलयन 
तेल में प्रत्षिप्ति रहता हैं । 

राख के विश्लेपण से पता लगता है कि इसमें सिलिकेट ओर सलल्‍्फेट, अनेक धातुझ्रों 
--जैसे केलसियम, सोडियम, मेगनीशियम भोर लोहा, के साथ संयुक्त रहते हैं । राख में अल्प 
मात्रा भें निकेल ओर वेनेडियम भी पाये जाते हैं| राख में क्या-क्या रहता हे, इसका पता 
निम्नस्थ सारणी से लगता है । इस सारणी के तयार करनेवाले शिरे महोदय हैं । 


सारसी-पेट्रॉलियम की राखो का विश्लेषण 
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ऐसा मालूम होता है कि तेल की ब॒दों में अल्युमिनियम और मेगनीशियम का 
सिल्िकैट समाया रहता ह। तेल के नरलों से सम्भवतः तेल में लोहा आरा जाता है। 
एस्फाल्ट की वृद्धि से राख की मात्रा बढ़ती है। कुछ नमूनों में वेनेडियम की मात्रा 
पर्याप्त पाई गई है । 

पेट्रोलियम में जल प्रायः घुल्नता नहीं है, पर पेट्रोलियम में पर्याप्त माला में जल 
रहता है । यह पायस के रूप में रहता है । इस पायस के कारण शोधन में कठिनाईंयाँ 
होती हैं। ऐसा अनुमान हैं कि जल की तरह का पायस तेल में विद्यमान हैं । 
पायस के कण ऋण-विद्य त्‌ के आवेश से आविष्ट हैं। ऐसा सुकाव रम्ा गया हैं कि 
एस्फाल्ट के कारण पायस बनने में सहायता मिलती है. और साधारणतया एस्फाल्ट 
के हटा लेने से पायस का नष्ट हो जाना देखा गया हैं । 

इस पायस को छोटी-छोटो बू दों का व्यास ०'०००१ से ०*२ मिमी० तक का पाया 
गया है, साथ ही उनमें सोडियम क्रोराइड भी पाया गया हैं । पर, सब ही कण विद्यदाविष्ट 
थे। उनपर घन-विद्युत्‌ के आवेश थे, पर उनका आ्रावेश सरलता से बदला जा सकता था । 

पायस के तोड़ने का प्रयत्न युरेन ( शा ) ने किया हे । निम्नलिखित रीतियों से 
पायस तोढ़ा जा सकता हे-- 


१. गुरुत्व निथार से 

२. तपाने से 

३. विद्यत-प्रथकरण से 
४. रासायनिक उपचार से 
९, केन्द्रापसारण से 

६. छानने से 


गुरुत्व निथार बड़ी मन्द चाल से होता है । यदि इसको केंन्द्रापसारण से सहायता 
की जाय, तो चाल बहुत कुछ बढ़ाई जा सकतो है। व्यापार की दृष्टि से तपाने तथा विद्त्‌ 
के सहयोग अथवा रासायनिक उपचार से ही पायस को दूर किया जाता है । 


तपाने का काम नल-भभके में होता हे, जहाँ से पेट्रोलियम निकल्लकर उद्घाष्पक .में 
आता है। यहाँ कठिनाई यह होती है कि नल-भभके में शुषक्रत लवण का नित्तेप बन 
जाता है । शन्यक में उद्दाष्पन से यह कठिनाई बहुत-कुछ दूर की जा सकती है । ३०० 
फे० तक गरम करके वायुमण्डल के दवाव पर छोढ़ देने से यह कठिताई होती थी, पर 
यदि केवल २४० फ० तक गरम करके ७९ से ११० मिमी० तक के न्यन दबाव में छोड़ 
दिया जाथ, तो यह कठिनाई नहीं होती । पायस में ४ से ८ प्रतिशत पानी रहता है । 


रासायनिक उपचार में कोई ऐसा पदार्थ डाला जाता है जो जल से प्रतिकूल किस्म 
का पायस बन जाता हैं। इस काम के लिए सोडियम के साबुन या इसी प्रकार के अ्रन्य 
पदार्थ उपयुक्त होते हैं । यह समस्या इतनी संरल नहीं है, जंसी मालम होती ह। 
वास्तव में यह बहुत पंचीलोी हैं। इस समस्या के समाधान के लिए विभिन्न किस्म के 
पेट्रोलियम से विभिन्न पदार्थों के उपयोग को आ्रावश्यकता पड़ती है। इसमें पायसकारक 
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को प्रकृति का चुनाव भी एक महत््त का प्रश्न है। पायसेकारक ऐसा होना चाहिए, जो 
तेल-पायस तक पहुँचकर उसके श्रति सक्निकट संसग में श्र सड्े । इसके लिए कभी-कभी 
बाहंक डालने की भ्रावश्यकृता पदती है जो तंत् में प्रतिकारक के फेलने में सहायता करता 
है। एक ऐसे वाहक के परीक्षण से पता लगा कि उसमें सोडियम भोलिएट ८रे 
प्रतिशत, सोडियम रेजिनेट "९ प्रतिशत, सोडियम सिलिक्रेट १ प्रतिशत, फ्रीनोज्न ४ प्रतिशत 
झौर जल $ प्रतिशत था। सह्फोनित श्रोलियिक भ्रग्ल का भो व्यवहार होता है । भन्‍्य 
सर्फोनित कार्बनिक पदार्थ भी प्रयुक्त होत हैं। इन पदार्था को नरम कर, घुल्ला-मिलाकर 
बड़े तनु विज्यन के रुप में इस्तेमाल करते हैं। यह काय तेल-कूपों के निकट में 
ही होता है; क्योंकि नत्न में तेल ले जाने के समय जज्न की मात्रा २ प्रतिशत से अ्रधिक 


नहीं रहनी चाहिए । 


गेचवाँ अध्याय 
पेट्रोलियम का निकास 


क॒थ्रों खोदकर आ्राजकक्ष पेट्रोलियम निकाला जाता है। किस स्थान से पेट्रोलियम 
निकल सकता है, इसका ठीोक-ठीक पता इसमें विज्ञान से नहीं लगता । भूगभं-वेत्ताशों ने इस 
प्रश्न का बहुत गहरा अध्ययन किया है । जिन-जिन स्थानों के कूपों से पेट्रोलियम निकला 
है, उन सब स्थानों के भूगर्भ का अ्रध्ययन बढ़ी सूच्रमता से किया है । फलस्वरूप वे क॒छ 
अनुमानों पर पहुँचे हें; पर वे अनुमान ही हैं और उनके शत-प्रतिशत ठीक होने की 
गारण्टी नहों मिल सकतो है । 

पहले ३०० कृपों को खुदाई में किसी एक कूप से तेल निकल शआता था । पर, अब 
इसमें सुधार हुआ ह। भगशभवेत्ताश्रों ने, जिन चट्टानों से पेट्रोलियम निकल सकता हैं, 
उनका गदरा अ्रध्ययन किया हैं । इस विज्ञान का जियोफिजिक्स में श्रध्ययन ड्वरोता ह। अ्रब 
कुछ सचम यंत्र भी बने हैं, जिनकी सहायता से प्रथ्वी केश्कद्र की भगमिक परिस्थिति का 
अधिक यथार्थता से ज्ञान हो सकता है। इशच्च कारण तेल के ऊूपों की खुदाई श्रव बहुत- 
कुछ वेशानिक हो गई है । १०० कूपों की खुदाई में अब ७८ कूपों से पेट्रोलियम प्राप्त 
हो सकता है । 

अनेक देशों में तेल-कूपों को खोज निकालने की चेष्टाएँ पहले हुई हैं ओर अब भी 
हो रही हैं। 

ग्रेट-ब्रिटेन में भी तेल-कूपों की बड़ी खोज हुई है । पर, अ्रभी तक कोई महत्त्व का 
तेल-कूप नहीं पाया गया है । ऐसे कूपों की ख्नोज आज भी हो रही है । गत विश्व-युद्ध के 
समय में तो देश के अनेक भागों में कण. खोदे गये थे, पर किसी से तेल नहीं निकला । 
कुछ विशेषज्ञों का मत है कि कुछ ऐसे चट्टान पाये गये हैं, जिनसे तेल निकलने की आशा 
की जा सकती है । ३६३७ है० में एक कम्पनी बनी श्रोर उसने ४६० वर्गमील क्षेत्र में कुएँ 
खोदने की आ्राज्ञा सरकार से ली । 

भांरत में भो तेल-कूपों की खोज हुईं और हो रही है| शमी बाहर की एक कम्पनी 
को तेल्ल-कृपपों के खोदने की आज्ञा दी गयी है । आसाम में डिगबोई के आस-पास खोज 
दो रही हैं ओर ऐसी आशा हे कि कोई-न-कोई तेल-कूप वहीं अवश्य निकल अआयेगा ।. नये 
समाचारों से पता क़्गा ह कि कछ नये तेल-कूप आसाम में मिल्ने भी हें । 

अनेक मरुस्थलरों में तेल-कूप पाये गये हैं। अनेक द्वीपों में भी तेल-कृप निकल्ले हैं । 
कछु वेज्ञानिकों का मत हैं कि समुद्र-तल से भी तेल-कृप प्राप्त हो सकते हैं ओर ऐसे 
तेल-कपों के प्राप्त करने की चेष्टाएं हो रही हैं । प्रत्येक देश में तेल-कपों के लिए चेष्टाएँ हुई 

॥प 
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शोर हो रही हैं। इन सोजों के फलत्वरूप तेख-कपों का क्षेत्र बहुत बिस्तृत हो 


गया है । क्‍ 
#ए ५ 








। | 


्रै 
“मी> अत 


त् 





टी] 
रे) 


ब। 









90 





चित्र २--कप की खुदाई का यन्त्र । खुदाई भाप और टरबाइन से होता है । सबसे नोचे 
खोदनेवाला औजार होता है | मिद्री खोदकर ऊपर नल द्वारा लाई जाती है। यन्त्र के भिन्‍न-भिन्‍न 


अंगों के स्थान चित्र में दिये हैं । 
कुछ स्थलों में सतह से प्रायः सो फुट की गहराई में ही तेल निकल झाता है. और 
कुछ स्थत्षों में ३००० से ३००० फुट की गहराई में तेल मिलता है। इस खुदाई के काम 


पेट्रोल्रियम का निकास ३प 


मैं पर्याप्त समय लगता ओर पर्याप्त श्चच भी पढ़ता है । संकड़ों ऐसे कप हैं, जिनको ५ हजार 
से १० हजार फुट गदराहई में तेल पाया गया है । सबसे गहरा तेल-कप दक्खिन-कल्षिफोनिया 
में ह, जिसकी गहराई दो मील से ऊपर हैं । 

तेक्ष के लिए कपों के खोदने में लकढ़ी का एक कंकाल ग्रावश्यक होता है | यह 
कंकाल चोपहला होता है । इसकी ऊंचाई १३० से १९० फुट तक की होती दें। इस 
कंकाल के बीच में खोदनेवाला पुक नत्न होता है जिसमे मिद्दी खोदने का यंत्र लगा रहता 
है। यह खोदनेवाला नत्न बहुत भारी इस्पात का बना होता हे। इसका व्यास ४ से ६ इंच 
का होता है। नल की लग्बाई ३० फुट की होतो है । इन्हें पेचों से बाँध या जोड़ सकत हैं । 
नक्त के पँंदे' मे मिद्दी काटने का यत्र लगा रहता है| इस यंत्र को घरती के संस से" 
लाकर घुमाते हैं, जिसके भार से मिट्टी कटतो जाती है । 

मिद्दी ओर पानी मिलाकर नल में दो खूराखों से डालत हैं। कटी हुईं मिट्टी उसमें 
घुलकर तत्पर चली आती है ओरोर गड़ढों में इकट्टी होती है । मछली के पुच्छु के आकार का 
यंत्र कोमल भिटष्टी काटने में उपयुक्त होता हे। कठोर धचद्टानों के काटने के लिए विशेष 
प्रकार का कठोर-पत्थर उपयुक्त होता है । 

यंत्र से चट्टान केसे कटती हे, इसकी समय-समय पर जाँच होती है । कटी चट्टानों के 
नमूने निकालने का प्रबन्ध रहता हे । इसके लिए पाश्व से एक नी लगी रहती है, जिससे 





चित्र ३--प्रयोग के लिए तेल-खुदाई की एक दूसरी मशीन । यह मशीन भी भाष॑-जनित्र और 
टरबाइन से कार्य करती 
नमने को निकाल लेते हैँ | ऐसे नमने १९ से २० फुट तक के लंबे हो सकते हैं। भगर्ंवेता 


इस नसनों को परीक्षा कर चट्टानों को प्रकृति का पता छगाते हैं । 


३६ पेट्रो लियम 

जमीन की सतह पर सूराख का व्यास ११ से २० इंच द्ोता है। प्रायः सी फुट 
की खुदाई के बाद उससे इश्पात का ठकक्‍कन ( बाइरी कवर ) डाला जाता है। ठंक्कन के 
बाह्य भाग श्रौर सूराख की दीवार के बीच पम्प द्वारा सीसे'ट डाला जाता है। इससे दीवार 
फटकर गिरती नहीों हे श्रोर जल के आगमन मे भी रुकावट होती हे। तब छोरटे-छीटे भागों 
मे' गहरी खुदाई करते हैं ओर अधिकाधिक पतला ढककन डालत जांत हैं । यह काम तब 
तक चलता रहता हे जब तक तलवाला स्तर न पहुँच जाता हैं । 

'इन कूर्ों में तेल मिल जाने पर अ्रनेक दूसरे प्रश्न उपस्थित होते हैं । जेसे--तल को 
कंसे ऊपर लाया जाय ? इनकी द्वतगति के बहाव को कैसे रोका जाय ? इनमें जो कंकढ़ 
मिले हुए हैं, उन्हें केसे हटाया जाय ? यदि तेल तेज धारा में निंकलतां हे तो उसके वेग 
को केसे कम किया जाय ? क्या किया जाय कि तेल मे झांग लगने का भय न रहे ? 

खुदाई में गसे भी कभी-कभी इतनी तेजी से निकलती हैं कि चट्टानों के  चक्क से 
खिनगारी उत्पन्न होने का भय रहता है ओर उससे आग लग सकती है । किसी हद जन से 





क्ित्र -तैल-हूप नें लगी ऋग / कह ऋय लोवएज्जेल (अमेरिका) में. १६२६ ई० में लगी थी | 


भी चिमगारी निकलकर आग उत्पन्न कर सकती है । कभी-कभी सिगरेट ऋ्रयवा र्काहक) 
है. बकरे हुआ से री. हब कर छाती #ै/ कछ हें शिककी की कार तैमी 
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झाग लगने का भय रहता है । यदि ऐसे कुए” में श्राग लग जाय, तब यह दूसरे कुओों में 
फल्ञकर भ्रपार हानि न करे, इसके लिए भी सावधानी की आवश्यकता होती है । 

पुक समय मेक्सिको के एक कूप में आग लग गई थी । वहाँ तेल्ल प्रबल धारा में 
निकल्ष रहा था । इस आग की लो १४०० फुट ऊँची थी । उस आग की कड़कढ़ाहट कई 
मील वक सुनी जाती थी । उससे इतना घुआँ बना था कि सूरज छिप गया था ओर 
दिन में ही रात हो गयी थी । उससे हतनी तेज गरमी उत्पन्न हुईं थी कि कए' में ३०० 
फुट के अन्दर जाना असम्भव हो गया था। द 

... इजीनियर लोगों ने इस कए को बन्द करा देने का निश्चय किया । इसको बन्द 

करने के लिए एक बहुत बड़े ढकन की आवश्यकता पढ़ी | बेरेल टंकी को तोड़कर उसके 
भारी इस्पात-पट्ट को जोड़कर मोटा ढक्कन बनाया गया । भारी इस्पात का रेल, जिसका भार 
३० टन था, बिछाकर उसे मोटे लोहे के तार से घसीटकर क॒ए' के मुंह पर लाकर बठाने 
की चेष्टाएँ हो रही थी कि कुए के पाश्वं की धरती धंस गयी | एक हजार फुट व्यास का 
एक बढ़ा दरार फट गया ओर वह शीघ्र ही तेल से भर गया । 

अब दरार में पर्याप्त पानी डालकर तेल के प्रवाह के रोकने की चेष्टाएं हुईं । यह 
काम हो ही रहा था कि आप से आप भाग बुक गई; क्योंकि कुएं की गत भोर तेल 
समाप्त हो गया था | 

आग बुक जाने के बाद भी कष्ट समाप्त नहीं हुश्रा । उस्च क॒ुए से बढ़ी तेजी से गरम 
नमकीन पानी का बहना शुरू हुआ ओर २४ घणटे में प्रायः ७०० लाख गेलन नमकीन 
पानी कुए से निकला । 

यह आग २८ दिन. तक जलती रही थी । ऐसा अनुमान है कि इस बीच २० लाख 
गेलन से अ्रधिक्र तेल जला होगा । 

रूमानिया के एक तेल-कूप में ऐसी ही ग्राग लगी थी । यह झाग ढाई वर्ष तक 
जलती रही थी । 

हैराक के तेल-नलों में भी कभी-कभी आग लग जाती है। वहाँ के निवासी अरब 
लोग नल में छेद कर आग लगा देते हैं । यह थ्राग जल्बती रहती है। एक ऐसे ही आाग 
लगने के दृश्य का चित्र यहाँ दिया हुआ हे । 

पेट्रोलियम-कूप में यदि आग लग जाती है, तो उसे बुकाने के ल्षिए भाप का उप- 
योग होता है । बहुत ऊ चे दबाववाले बॉयलरों में भाप के अनेक मल लगे रहते हें । हन 
सब भाप के नत्ों को श्राग पर छोड़ देते हैं । भाप से चाय का आगमन रुक जाता है और 
वायु के अभाव में आग बुक जाती है । क्‍ 

आग बुमाने की एक दूसरी रीति लो के ऊपर लोहे के ठक्कन को खींचकर रख देना 
है। कभी-कभी ऐसी श्राग को जलतो हुई ही छोड़ देते हैं । 

कच्चे पेटोलियर के उपयोगी बनाने का काम कारखाने में होता हे। जहाँ जिस स्थल 
पर तेज्ञ का परिष्कार होता हे, उस परिष्कार स्थल को “परिष्करणी' कहते हैं। कुछ 
परिषकरणियाँ तो कृ्पों कै निकट में ही होती हैं, पर कद तेल-क्ुपों धै बहुत दूर भी होती हैं / 
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ईरान के तेल-चेत्र हाल्फकेल ओर मजीदी-सुलेभान से तेल को, नत्ज द्वारा १६० मील दूर 
बीरान पहाड़ी होकर फारस की खाड़ी में अबादान नामक टाप्‌ में ले जाया जाता है। वहाँ 
बहुत बढ़ी-बढ़ी आधुनिकतम यंत्रों से सुसज्जित परिष्करशियों आज बनी हैं । 

हैरान के प्राचीन नगर मोसल के निकट किरकुक में तेल-छल है । थोड़ी माला में 
वहाँ तेल का परिष्कार होता है, पर अधिक तेल मरुभुमि होकर पलेसस्‍्टाहन के हेफा नगर में, 
सीरिया के लिपोली में लाया जाकर परिष्कृत किया जाता है। तेल का नल्ल ११३०मील 
चलकर हेफा पहुँचता है। मार्ग में मरुभमि में लगभग एक दर्जन पम्प करने के स्टेशन बने 





चित्र ५--रूमानिया के तेल-नल में लगी आग, जो १ वर्ष तक जलती रही। 


हैं । इस नत्र के बेठाने में दस हजार व्यक्ति क्गे थे और उसमें लगभग साढ़े तेरह करोड़ 
रुपया लगा था। केबक्‍ल मांग के निश्चित करने में एक साज्ञ लगा था । मार्ग में न कोई 
रास्ता है ओर न कोई रेल । वहाँ के रइनेवाले केबल कुछ घुमकद़ जातियाँ थीं। नल लगाने 
के लिए सब सामान--नत्न, लोदे को उठाने-चढ़ाने के यंत्र, हथियार, खेमे, बिछावन, खाने 
के सामान, पीने का पानी आवि--साथ क्ष जाना पढ़ता था| 
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इस काम के लिए विशेष लॉरियाँ और ट्रेक्टर बनाये गये थे । इन स्थानों में दिन में 
श्रेहद्द गरसी पड़ती थी । रात में वहाँ का ताप शन्‍्य से भी नीचे गिर जाता था । 

जाड़े में भी बाढ़ से पढ़ाव में पानी भर जाता था। सबसे अधिक भय तो उन घुमकड़ 
जातियों से थी, जो कभी-कभी बन्दूक दिश्लाकर लूटने की चेष्टा करत थे । कुछ भागों में तो 
हन लॉरियों के आगे-आगे बन्दूकधारी सिपाही चल्नते थे । 

इन सब बातों से अधिक भय उत्पन्न करनेवाल्वी बात धलों की आधी थी । जब 
झाँधी चलती थी तब जछदी जाती नहीं थी | कई दिनों तक चलती रहती थी। कभी-कभी 
पढ़ाव को पूर्ण रूप से मटियासेट कर देतो थी । 

इराक में दो नल साथ-साथ चलते हैं। एक हैफा को जाता है ओर दूसरा त्रिपोली 
ठ्री। किरकुक से हेंडिथा तक यक्रदीज नदी के तट पर प्रायः ११६ मील तक दोनों नत् 
साथ-साथ चलते हैं । हेंडिया से वे श्रलग-अलग हो जाते हैं। दक्खिनवाला नल हेराक, 


जा हु “ल८ ०००० ७ 
है ण /%६६ 224 
बढ हि 4774 दे शी हु ्ससि हे ४4 
भर » ० ८०४ कल 





चित्र ६-पेट्रोलियम नल के जमीन में रखने का दृश्य (ईराक का ) 


ट्रास्सजोडंन ओर पलेस्टाइन होकर हेफा जाता है। छत्तरवाला नल सीरिया होकर 
तिपोली जाता है। हफा का नल ६२० मील और त्रिपोली का नल ४३० मील 
बग्बा हे । 

प्रत्येक नल ४० फुट लंबा होता है। ११५० मील के नल्लों का भार १२० हजार 
टन होता है। यह नल जमीन के अन्दर गढ़ा रहता है। विशेष मशीनों से नल रखने की 
खाई खोदी गयी थी | खोदनेवाली मशीन २ फुट चौढ़ी और ६ फुट गहरी खाई को प्रतिदिन 
एक मील की ओसत गति से खोदती थी | पहले नज्नों को जोड़ते हैं । ज़ब सब ठीक 


(9 पेट्रीलिंयम 
से जोढ़ दिये जाते हैं तब उन्हें खाई में डाला जाता है। कभी-कभी ऐसी भिष्टी से होझर 
यह नल जाता है जो नल्न को आक्रान्त कर नष्ट कर सकती है| ऐसो दशा में नल पर कोई 
संरक्षक आवरण चढ़ा देने की झरावश्यकता पढ़तो है ! 


संरक्षक ग्रावरण चढ़ाने के लिए नल को पहले रगढ़कर साफ किया जाता है। पहले 
लोहे के तार के ब्रश से ओर पीछे नारियल के रेशे के ब्रश से साफ करते हैं। तार के ब्रश 
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नेकी 
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से मेल ओर सुरचा सब निऊल्कर इस्पात का तल साफ हो जाता है| फिर नारियल के 
रेशे के ब्रश से नल पर नीचे का एक 'भ्रस्तर चढ़ाते हैं। जब वह अस्तर सूख जाता है तब 
ढसके ऊपर इनेमल का सरक्षक अस्तर हाथ से चढ़ाते हें। उसके बाद सारे नक्ष को 
पुस्बेस्ट्स में लपेटकर ठसपर मिट्टी रखकर गाड़ देते हैं । 


पेट्रोलियम का निकास ५१ 


द्रव गुरुत के कारण बहता हैं। चूँकि नल पहाड़ों के नीचे ओर ऊपर होकर 
आ्राता-जाता है, इस कारण स्थान-स्थान पर तेल के पम्प करने की श्रावश्यकता होती हैं। 
इससे तल के बहने में सहूलियत होती है ओर बहाव स्थायी ओर एक-सा होता है । पम्प 
करने के अनेक स्टेशन रास्ते में होते हैं । प्रत्येक दटेशन पर इंजीनियर भ्रीर उनके साथ कुछ 
स्थानीय नोकर रहते हैं । 

तेल के नल को सुरक्षित रखने की आवश्यकता होती है । अनेक श्ररव लोग 
पलेस्टाइन और ट्रांसजोर्डन में बन्दक की गोली से नल में छेद कर देते हैं । इससे तेल बह 
कर नष्ट हो जाता हैं। पम्प-स्टेशन पर तेल के बहाव को जानने के लिए मापीयंत्र लगे 
रहते हैं । उससे बहाव श्रोर उसके स्थान का जल्द पता लग जाता ह। ऐसी दशा में कुछ 
समय के लिए तेल का बहाव बन्द कर छेद की मरम्मत कर देते हैं । ऐसे नलों से प्रतिबपं 
प्रायः ४० लाख टन तेल बहता है । 

हेफा में इस तेज्न का १६ बहुत बड़े-बड़े टेंक्ों में रखा जाता हे । यहाँ तेल के परिष्कार 
का एक बहुत बढ़ कारखाना बना है । उसमें तेल की सफाई होती हैं । सफाई के बाद 
तेल को जहाजों पर लाद कर भिन्‍न-भिन्‍न देशों को भेजते हैं । हफा की इस तेल की 
परिष्करणी के चलते भूमध्यसागर में ब्रिटिश समुद्री बेडे को रखना पढ़ता हं। श्रबादान की 
तेल-परिष्करणी से स्वेज-नहर के पृव के ब्रिटिश समुद्री बेड़े को तेल मिलता हैं । 

सिगापुर में समुद्री बेड़े के लिए जमीन के अ्रन्द्र जो तेल की टंकी बनी है, उसमें 
१० लाख २६० हजार टन पंट्रोल ऑट सकता है । साधारण समय में यह तेल ६ मास के 
खर्च के लिए काफी होता है । | 

कच्चे पेट्रोलियम का कुछु उपयोग नहीं हे । तेल के परिष्कार से ह्वी पंट्रोलियम ईथर, 
पेट्रोल, किरासन, है धन तेल, स्नेहक तेल, वेसलीन, मोम, पिच ओर तारकोल प्राप्त होते 
हैं । परिष्कार की विधि परिश्रमसाध्य और पचीली होती है । वास्तविक्र विधि कच्चे तेल 
की प्रकृति पर निर्भर करती है ओर इस बात पर निर्भर करती हे कि उससे कोन-सः! पदार्थ 
निकालना चाहते हैं । परिष्कार के यंत्र पेचीले, मूल्यवान्‌ ओर परिश्रमसाध्य होते हैं । 
ऐसी परिष्करणी के भारत में स्थापित करने का वणन श्रन्यत्र दिया गया है । 


लेठा अध्याय 


रासायनिक रीति से पेट्रोलियम का परिष्कार 


झासवन से पेट्रोलियम के जो विभिन्‍न श्रंश प्राप्त होते हैं, उनकी रासायनिक रीति से 
परिष्कार की ग्रावश्यकता होती है; क्योंकि उनमें कुछ ऐस पदार्थ रहते हैं, जिनका रहना ठीक 
नहों है। ये कंसखे पदार्थ हैं, यह पंट्रोलियम के उद्गम; प्रकृति ओर आसवन के 
विशिष्ट अंश पर निर्भर करता हैं| इन अंशों में सरलता से ऑक्सीकृत होनेवाले पदार्थ 
नहीं रहना चाहिए | पेट्रोलियम के विभिन्‍न अ्रंशों में रेजिन या एस्फाल्ट नहीं रहना 
चाहिए। इनमें अन्य अस्थायी पदार्थ भी नहीं रहना चाहिए। पेटोल में सोरभिक 
योगिक्नों से कोई हानि नहीं होती, वरन्‌ लाभ ही होता हे। इससे पेट्रोल में सौरभिक 
पदार्थों का रहना अ्रच्छा ही है; पर क्रिरासन में सोरभिक पदार्थ नहीं रहना चाहिए; क्योंकि 
इससे किरासन को प्रदीधप्ति कम हो जाती है । पेट्रोलियम के किसी अंश में गशन्‍्धक 
यौगिकों का रहना बहुत हनिकरारक होता है। गंधक सीमित माला से अधिक कभी नहीं 
रहना चाहिए। 

ये अपद्रब्य भोतिक रीतियों स॑ नहीं निकलते । इन्हें विशेष रासायनिक प्रतिकारकों 
के उपचार से निकालने को आवश्यक्रता पड़ती है । अ्रतः रासायनिक रीतियों का अवलंबन 
पंट्रोलियम के परिष्कार के लिए आवश्यक हो जाता हैं । 


सलफ्यूरिक अम्ल उपचार 


पेट्रोलियम के परिष्कार में सलफ्यूरिक अम्ल का उपयोग बहुत अधिकता से होता 
है । परिष्कार के लिए इसका उपयोग पहल्ले-पहलल १८७७ ई० में हुआ था । शअ्रब इसका 
उपयोग कुछु कम हो रहा हैं; क्योंकि स्नेहन तेल के निर्माण में इसके स्थान में विभिन्‍न 
विलायकों के द्वारा अनेक पदार्थों का आज उपयोग द्वो रहा है । बहुत अधिक परिष्कृत 
तेल प्राप्त करने में आज निजेल एल्यूमिनियम क्लोराइड का उपयोग हो रहा है । 

१६३० हई० तक भंजन से प्राप्त पेट्रोल के परिष्कार में केवल सलफयरिक शअ्रम्ल का 
ही उपयोग होता था। पर, अब इस काम के लिए इसका उपयोग कम हो रहा हैं; क्योंकि 
इससे अनेक पुरुभाज निकल जाते हैं ओर पेट्रोल की ओक्टेन-संख्या कम हो जाती है | 


सलफ्यू रिक अम्ल के उपचार से गोंद का बनना और रंग का बढ़ना रोका जा सकता 
है, पर प्रति-ऑशॉक्सीकारकों क॑ उपयोग से भी आज गोंद का बनना रोका जाता है। 
पेट्रोल में अब रंग डालकर रंगा जाता है । इससे पेट्रोल में रंग के बढ़ने का अब कोई 
मदरव ही नहीं रह गया है । क्‍ 


र!सायनिक रौति से पेट्रोलियम का परिष्कार ४३ 


यदि पेट्रोलियम में गन्धक है तो डसका भी परिष्कार सलफ्यूरिक असल द्वारा 
होता है। किरासन के परिष्कार में तो सलफ़्यरिक श्रग्ल विशेष रूप से और अधिक मात्रा 
में उपयुक्त होता है। इससे पेट्रोलियम के रंग और गब्ब भी निकलज्ञ जाते हैं, इससे 
सौरभिक योगिक भी निक्रल जाते हैं ओर क्रिरासन से इनका निकलना आवश्यक भी है, 
नहीं तो किरासन की प्रदीध्ति की कमो हो जाती हे । 

पेट्रोलियम में अपद्वव्य कम मात्रा में द्वी रहते हैं । उनके दूर करने में सलफ्यरिक 
ग्रम्ल की अ्रप्ाया अ्रध्रिक मात्रा की आ्रावश्यकता होती है । यदि अधिक माश्रा का उपयोग 
न हो, तो वे पूणतया नहीं निकलते । अग्ल से अ्रन्य उपस्थित हाइड्रोकाबनों में भी विशिष्ट 
परिवत्त न होते हैं । 

निम्न ताप पर अल्प समय के संस्पश से पराफीन ओर नफ्थीन हाइड्रो-का्बन सानद्र 
सलफ्यरिक प्रम्ल से आक्रान्त नहों होते । पर, कुछ ऐप हाइड़ो-कार्बन हैं जो सान्द्र अम्ल 
में घुलते हुए देखे गये हैं । आइसोब्युटेन ऐसे श्रम्ल में कुछ घुज्नता है। पराफौन के निम्न 
सदस्य---आइ सोब्युटेन तक--सधुम सलफ्यरिक असल में घुलते हैं । पर, यह तभी होता 
हे जब वे लम्बे समय तह प्रत्षव्ध होते रहते हैं । समय, ताप और सान्द्रता की वृद्धि से 
अवशोषण बढ़ जाता हं | सम्मवतः यहां आक्परीकरण ओर सल्फोनोकरण होते हैँ | 
कुछ लोगों ने सलहफोनिक अश्रम्ल-प्रसत की उपस्थिति स्पष्ट रूप से पाई ह । 

सामान्‍य ताप पर और अल्प मात्रा से सानन्‍्द्र सलफ्यूरिक अम्ल से सोरभिक हाइड़ो- 
कार्बन प्राक्रान्‍न्त नहीं होते। सघम सलफ्यरिक श्रम्ज से यदि ताप की वृद्धि की जाय 
तो उसका सल्फोनीकरण होता है। यहि पेट्रोलियम में सोरलिक शोर ओलिफीन दोनों 
विद्यमान हों तो उनसे अल्कल्लीकरण हो सकता है । सान्द्र सत्षफ्यरिक अम्ल से भी बहुत 
निम्न ताप पर अल्कलीकरण होता हुआ देखा गया है । बेंजीन ओर द्वेक्सिलीन से हेक्सिल 
अेंजीन श्रोर फिर उससे मेथिल-ब्युटिल् फेनील मिथेन पाय गये हैं । 

अ्रसंतप्त हाइ ड्रो-कार्बनों पर सलफ्यरिक अ्रम्ल की क्या क्रियाएं होती हैं, णद्द ठीक- 
हीक साल्लम नहीं है । ऐसा समझा जाता हैं कि इससे एस्टर बनला है और पुरुभाजन होत/ 
है। यह भी समझा जाता है कि ओलिफीन पहल्ने अल्कोल सल्फ्यरिक भ्रम्ल बनते श्रौर 
बाद में उसके जलांशन से अल्कोहल बनता है । यह एक क्रिया होती है । दूसरी क्रिया में 
ओलिफीन का पुरुसाजन होता है| उच्च अशुभारवाले योगिकों से पुरुभाजन अधिक होता 
और निम्न अशुतारवाले यौगिकों से अ्रल्कोहल अ्रधिक बनता है । 

भंजित अंशों से गन्धक् के निकालने अ्रथवा जल्न-सा सफेद पेट्रोल प्राप्त करने में 
सलफ्यरिक अम्ल का उपयोग बहुत आवश्यक है | गोंद बनना रोकने के लिए ऐसे पेट्रोल में 
प्रति-झॉक्पीकारक डाला जाता है। अम्ल की क्रिया से ऑलिफीन से तारकोल नहीं 
प्राप्त होता । 

शग्रोलिफोन के निक्रल् जाने से पेट्रोल के बहुमूल्य ( 07-070८८॥72 ) अवयव 
निकल जाते हैं । इस कारण औक्टेन-संख्या घट जाती है और इससे एक दूसरा लाभ 
भी होता है। इस प्रकार से उपचारित तेल का लेड टेट्रा-एथिल पर अधिक प्रभाव पढ़ता है । 
सम्भवतः ओलिफीन के साथ-साथ गंधरू के निक्रल जाने से ऐसा होता हे। कुछ दशाझों 
में अग्ज् से ओक्टेन-संख्या बढ़ी हुईं पाई गई है । 


£३ कं पटोलियम | 


गंघकू योगिकों पंरं अस्‍्ले की क्रिया दो प्रकार से होती हे । एक तो वह गनंधंक 
योगिकों को आक्सीकृत कर सकता है और दूसरा गन्धकन्योगिकों को घुला सकता है। 
ये दोनों ही तनुता से प्रभावित होते हैं। श्रतः अग्ल की सानद्रता का अधिक प्रभाव 
पढ़ता है । 

मोरेत्न भोर एगलोफ ( (0776] 30 82]0गी ) ने गन्चक को निकालने के 
लिए विभिन्न तनुता के सलफ्यूरिक अम्ल के उपयोग है निम्नल्धिखित फल प्राप्त किया था-- 





| 
सान्द्र सलफ्यरिक अम्ल प्रतिशत पाउण्ड प्रति बेरेल | गनन्‍्धक की प्रतिशत मात्रा 
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मल पेट्रोलियम बाला । ०८८ 





उन्होंने यह भी देखा कि सान्द्र भ्रम्ल की मात्रा की वृद्धि से गन्थक निकलने की 

दर में कमी होती है; श्रोक्टेनन्संख्या का द्वास शीघ्रता से होता है, मल अधिक बनता है 
ओर पुरुभाज की हानि होती हे | 

पेट्रोलियम के विभिग्न अ्रशों को भम्ल के साथ श्र॒लग-अलग साधित कर श्रोर 
उन्हें मिलाकर प्राप्त करना अच्छा होता है । विभिन्‍न अंशों में गर्घके की मात्रा सिर्न-भिन्‍न 
होने से कम अरुज्ञ के उपयोग से ही काम चल जा सकता है । 

उच्च ताप से श्राव्तीक्ीण ओर अवकरण क्रियाएं अ्रधिक होतो हैं । इससे भ्रम्ल 
ओर हाइड्रोकाबन कुछ नष्ट हो जाते हैं । उच्च ताप से पुरुमाजन भी अधिकता से होता 
है। इस कारण उच्च ताप से यथासम्भव बचना चाहिए। इसके लिए अर्छा होता है कि 
अग्ल भ्रोर पेट्रोलियम श्रशों को ठंडा कर उन्हें मिज्राया जाय । इस उपचार के लिए एक 
ओर से पेट्रोलियम को लाते ओर दूसरी ओर से अ्म्क्ञ को लाते हैं | जब क्रियाएं दोनों 
के बीच सम्पन्न हो जाती हैं, तब केन्द्रापसारित्र में मल्न को श्रलग कर लेते हैं | 

ऐसी दशा में अम्ल गन्धक-यौगिकों को घुलाकर निकाल देता है । कम श्रम्ल ओर 
निम्नताप के कारण पुश्भाजन और सहफोनीकरण भी बहुत कम द्ोता है। इसके लिए 
२०" से ६० फ० अधिक वां छेत है। भ्रम्त झोर पेट्रोलियम के संस्प्श का समय भी जहाँ 
तेक सम्भव हो, कम रहना चाहिए। अधिक देर तक संस्पश रहने से पेट्रोलियम के संघटन 
बहुत-कुड परिवत्तित हो जाते हैं। इस संबंध में जो आँकड़े प्राप्त हुए हैं, उनसे स्पष्ट रूप 
से मालम हो जाता है कि संस्पर्श के समय की अल्पता लाभकारक है । 

झग्ल द्वारा डपचार को दकता नापने की किसी प्रामाणिक रीति के श्रभाव सें यह 
कहना कठिन है कि छोन रीति अच्छी है । भ्म्ल के उपचार के बाद क्षार से धोने और 


रासायनिक रीति से पेट्रोलियम का परिष्कार ४१ ख 


कभी-कभी मिट्टी के संख्र्ग में लाने से जटिलता और बढ़ जाती है | श्रम्ल द्वारा उपचार का 
आसवन से बढ़ा घनिष्ठ संबंत हे । यदि परिष्कार अण्छा हुआ है तो आसवन में सरलता 
होतो हे औ्रोर यदि परिष्कार ठीक नहीं हुआ तो आसवन में कठिनता होती है | परिष्कार 
में यदि कोई कठिनता है तो आसवन में भी साधारणतया यह कठिनता पाई जाती है | 


झग्ल के उपचार से जो मल प्राप्त होता है, वह बहुत पेचीला होता है। ग्रोज्षिफी न 
से एस्टर और अ्रल्कोहल बनते हैं । सौरभिक, नेफ्थीन ओर फीनोल से सलल्‍्फोनिक यौगिक 
बनते हैं और नाइट्रोजन ज्ञारों से लवण बनते हैं। इसमें नेफ्थीनिक अम्ल, गन्धक-यों गक, 
पएस्फाल्टीय पदार्थ भी घुलकर आ। जाते हैं। आक्सीकरण और अवकरण प्रतिक्रियाओं के 
उत्पाद, स्केंघित रेजिन, विलेय हाइड़ोकाबंन, जल और मुक्त अम्ल भी इसमें रहते हैं । 
इनके अनुपात विभिन्न नम॒नों में विभिन्‍न होते हैं. ओर परिष्कार की परिस्थिति से भी 
बदलते हैं । 

मल में अम्ल होने के कारण उनका अपवहन कछ कष्टकर होता है | इसे तनु करके 
ग्रम्ल को बठने के लिए छोड़ देते हैं । हल्झे तेलों के मल्ों को, जो कोलतार-सा चचन्लत्न 
अ्रविकेय होता है, जल्नाकऋर सरलता से नष्ट कर दे सकते हैं। भारी तेलों से प्राप्त मत 
दानेदार और अर््ू-ठोस होते हैं । उनका अ्पवद्दन कछ कठिन होता है । ५स्फाल्ट के निर्माण 
में उनके उपयोग का सुझाव रश्या गया है। मल को जलाकर सल्फर-डायक्पाइड बनाने 
का भो सुझाव रखा गया है । सल्फर-डायक्साइड को भ्राव्त्रीकरण से सएफर-ट्रायक्पाइड 
में परिणत कर सलफ्यूरेक अ्रगज्ञ बनाने का प्रयरन हुआ है । | 


एस्फाल्ट का दूर करना 


कच्चे पेट्रोलियम में एस्फाल्ट रहता है। कुछ एस्फाल्ट आसुत में आ जाता है और 
शेष अवशिष्ट भाग में रह जाता है । पेट्रोलियम के आक्पिजन ओर गंधक एरसफाल्ट और 
रेजिन के रूप में ही रहते हैं । 

सलफ्यरिक अम्ल से एस्फ/ल्ट निकल जाता है। कंसे निकलता है, क्या क्रियाएँ 
होती हैं, इसका ठीक-ठोक पता नहीं है । यहाँ रासायनिक ओर भौतिक प्रतिक्रियाएँ दोनों ही 
दोती हैं ; इसमें कोई सन्देदद नहीं है । द 

यहाँ अल्प माश्रा में अत्कली विज्यन अथवा जल से मत्ष के निनश्चिप्त होने में 
सहूलियत होती हे । इससे मालम होता है कि बिखरे हुए कलिल पदार्थों का अवश्चपण यहाँ 
होता है। एक का मत है कि पेट्रोलियम के परिष्कार में एस्फाल्टीय पदार्थों का अम्ल द्वारा 
अ्रवत्चपघण होता हे । एक दूसरे का मत है कि बिख्रे हुए एश्फाल्टीय पदार्थों का अग्ल द्वारा 
ग्रवशोषण होता है। किरासन तेल के रंग को रंगमापी रीति से मापा गया था, उससे पता 
लगता है जो एस्फाल्ट तेल में ब्खिरा हुआ रहता है, वह अवक्तिप्त एस्फाल्ट से भिन्न होता 
है। परिष्कार से गन्वक के अम्ल की माश्रा कम हो जाती है ओर डससे सत्फर-डायक्साइड 
निकलता है । इससे इस बात की पुष्टि होती है कि परिष्कार में प्रधानतया रासायनिक 
क्रियाएँ होती हैं । यह सम्भव है कि इसमें कलिल पदार्थों का अवज्ञपण भी होता हे ! 


८8 पटोलियम 


पेराफिन आखुत से मोम निकालने के लिए प्रति बरेल १० से २९ पाउण्ड पश्स्त 
की झावश्यकता द्वोती है। ट्रांसफॉरमर तेल के ज्षिए प्रति बरेल ९० से २९० पाउय्ड अम्ध 
की और सफेद तेल्ष के लिए प्रति बरेल २९० पाउण्ड तक अम्ल की आवश्यकता पढ़ती 
है। सामान्य स्नेहक तेल के ज्षिए झोसत १७ पाउणड अम्ल दो ग्रावश्यकता पढ़ती है । 
यदि तेल में नेफ्धीनिक ओर एस्फाल्टीय पदार्थ अधिक हैं तो अधिक अम्ल की आवश्यकता 
पढ़ सकती है । यदि अन्य रीतियों के साथ अम्ल के डय्योग की आ्रावश्यकता द्वोतठो प्रति 
बरेल एक से दो पाउण्ड अम्ल से काम चल सकता है । 


अग्ल की अ्रधिक मात्रा से अनावश्यक पदार्थ अवश्य निकल जाते हैं; पर तेल के 
झावश्यक दाइड़ोकाबन पर भी आक्रमण होता है ओर वह कुछ निकल जाता है। श्रम्ल 
की मात्रा की कमो से अपद्रव्य पर्याप्त सात्रा में नहीं निकलते, ताप की पृद्धि से रंग भी 
गाढ़ा होता है। यदि ताप बहुत नीचा दे, तो श्रस्ल से तारकोल पुणंतया नहीं निकलता । 
अम्ल से उपचार के पर्व हल्के नेंफ्था अथवा प्रोपेन के डालने से तारकोल के बहने में सहायता 
मिलती है। प्रोपेन को विना गरस किये निकाल सकते हैं । गरम करना भअझश्लछा नहीं है; 
क्योंकि गरम करने से एस्टर का विष्छेदन हो रग गाढ़ा हो जाता हे । 


यदि अपेक्षया अल्प मातश्रा में अम्ल को तेल के संसग में लाकर प्रक्षच्घ कर केनद्रा- 
पसारित्र में अक्षग करने का प्रबन्ध न हो तो थोक में अम्ल डालकर प्रच्चढ्त्र किया जा सकता 
है। ऐसे प्रकाय के लिए बड़े-बड़े ऊरध्वाधार-पाश्र बने हुए हैं, जिनमें कई हजार यरेत्व तेल 
अ्रंट सकता है । इन पात्रों के पंदे शंक्रवाकार होते हैं, जहाँ से मल निकाला जा सकता है । 
यहाँ कई घण्टे तक संसरगग में रखने की आवश्यकता होती है। प्रक्तब्ध करने के लिए या 
तो वायु को प्रवाहित करते श्रथवा चक्रण-परप का डपयोग करते हैं। यदि तेल ओर अम्ल 
के बीच परणंतया संस्पश हो जाय तो इसके लिए कुछ ही मिनट पर्याप्त हें। अ्रम्ल तारकोल 
का शीघ्र अलग होना आवश्यक है, नहों तो वह फिर घुल्कर रंग ला देता है ओर फिर 
अग्रधिक श्यान हो जाने के कारण कडढिनता उत्पन्न करता है | 


थोड़ा पानी डालकर प्रचब्य करने से श्रवक्षपण में सहायता मिलती है । मत्न को 
फिर बट जाने के लिए छोड़ देते हैं । इस प्रकार ग्रलग हुझा आम्लिक तेल! को पानी से 
धोकर दूसरे पान्न में हस्ताम्तरित कर देते हैं | ज्ञार से घोने के पर ऐसा करना आवश्यक है, 
नहीं तो पायस बन जाने कौ सम्भावना रहतो हे । 


चार-घावन के लिए श्रश्यान तेल के लिए १० से २० प्रतिशत सान्द्रण के सोडियम- 
हाइड्रावसाइड का विलयन उपयुक्त हो सकता है। यहाँ गरम करने की आवश्यकता नहीं 
होती, यहाँ क्षार को माश्रा आवश्यक मात्रा से अधिक रहती है और उसे पुनः प्राप्ति का 
उपचार होता है। श्यान तेलों के लिए क्षार के अधिक तनु विज्लयन का उपयोग होता है । 
यहाँ भाप द्वारा थोढ़ा गरम भी किया जाता है। ज्षार की मात्रा श्रघिक नहीं रहने से उसकी 
पुनः प्राप्ति की आवश्यकता नहीं पढ़तो । कभी-कभी पायस के लोढ़ने के लिए किसी पदाथ 
के डालने की झावश्यकता पढ़ती हे । इसके लिए जल्लीय भ्रलकोहल का इस्तेमाल होता हे । 
अन्त में पानी से धोकर वायु के प्रवाष्ट से तेल को सुखाते हैं । 


रासायनिक रीति से पेट्रोलियम का परिष्कार ध्श्घ 


झाजकतल अग्त के उपचार के बाद ज्ञार का उपयोग नहीं होता । अम्ल तरकोल को 
झाजकल नहीं निकालते । मिट्टी द्वारा श्रवशोषण से श्रम्ल निकाला जाता है। इससे तेल 
का निराकरण होकर रंग दूर हो जाता हे । 


एल्युमिनियम-क्लोराइड 


तेल के परिष्कार के लिए एल्युमिनियम क्लोराइड का भो आज उपयोग होता है । 
यह बहुत क्रियाशील पाया गया है। इससे ओ ल्फीन पुरुभाजन से ओर गंधक यौगिक 
योगशील यौगिक बनकर निकल जाते हैं | गोंद बननेवाले पदार्थ भी गंधक के साथ ही निकल 
जाते हैं। इसे केवल झ्वार के साथ धोने की आवश्यकता होतो है । इस विधि में द्वास 
बहुत अधिक होता है । यहाँ रासायनिक क्रिया बड़ी पेवीली है | श्रनेक गोण क्रियाएं यहाँ 
होती हैं । इससे पेचीलापन और यदढ जाता है। विभिन्न हाइड्रोकार्बनों पर एल्युमिनियम 
क्रोराइड की क्रिया का उल्लेख प॒व में हो चुका है। इससे गन्धक के योगिकों का 
निष्कासन कितना होता है, इसका अध्ययन बहुत-कुछ हुआ है। एल्युमिनियम क्लोराइड 
का उपयोग केवल उद्चकोटि के स्नेहक तत्न फे निर्माण में ही होता है । 


ज्ञिक-फ़ोराइड 


पेट्रोलियम के परिष्कार में जिक-क्रोराइड का भी उपयोग अछ अधिकता से हो रहा 
है। इससे गोंद बननेवाले पदाथ और मरकेप्टन गन्धक सरलता से निकद्वय जाते हैं। यदि 
पेट्रोलियम के वाष्प को जिक-क्लोराइड के प्रथल जलीय विलयन में ले जाय तो वे निकल 
जाते हैं । इसके लिए उपयुक्त ताप १९० से १७५ स० के बीच है । इस ताप पर दो से 
थारह सेंकड का संसर्ग पर्याप्त है । यहाँ क्रिया प्रधानतया उत्प रकीय होती हे । यह पुरभाजन 
में सहायता करता है । इत्से पेट्रोलियम का दास बहुत अल्प होता है। इससे मरकेप्टन जिक- 
सल्फाइड में परिणत हो जाते हैं । जिंक-क्लोराइड का कुछु श्श हाइड्रोजन-सल्फाइड अ्रथवा 
जल्न से प्रतिक्रियित हो नष्ट हो जाता हैं। इसकी विभिज्ञ क्रियाओों को इस प्रकार सर्म!+रण 
द्वारा प्रकट कर सकते हैं-- 
मरकेप्टन के साथ क्रिया इस प्रकार होती है-- 
70, + 2ार७ान - 275 + २,७ + 27 ९] 
हाइड्रोजन-सल्फाइड के साथ क्रिया इस प्रकार होती है-- 
770], +9,5 > 25 + 28८! 
जल के साथ क्रिया इस प्रकार होती है -- 
7270, +,0- 77(080) 0 +प्तटा 
जिक-क्लोराइड के साथ उपचार विशिष्ट पात्रों में होता है, जिसपर जिंव-क्रोर:हइंड के 
स्ारक क्रिया न होती हो | द 


मधुकरण-विधि 


पेट्रोल में हाइड़ोजन-सल्फाइड और सरकेप्टन का रहना बहुत आपत्तिजनक है । इनमें 
तीत्र भ्ररुचिकर गंध होती है ओर ये पात्रों को श्राक्रान्त भी करते हैं। ऐसे पट्रोल् को; 


७३ हः पेट्रोब्रियम 


जिनमें ये गन्धऋ-योगिक रहते हैं; आरिखक कट्दते हैं। गन्धकन्योगिकों के निकालने को 
विधि को 'मधुकरणय-विधि! कहते हैं' । 

स्ार-घावन से हाइड्ो जन-सल्फाइड झौर कुछु सीमा तक निम्नतर मरक्रेद्दन निकल 
जाते हैं। अनेक रीति मालूम हैं, जिनसे मरकेप्टेन के झआक्सीकरण से वे पुल्किल डाइ- 
सल्फाइड में परिणत दो जाते हैं | ये एक्किल-डाइसल्फाइड प्रायः उसी ताप पर उबलते हैं, 
जिस ताप पर पेट्रोल उबल्लता हे। भ्रतः झआसवन से पृथक नहीं किये जा खहझते । यदि ये 
पेट्रोल में रह जायें तो मधुफरण-विधि से गन्धकू की माश्रा कम नहीं होती | श्रन्तर केवल 
यह द्ोता है कि हाइड्रोजन-सल्काइड और मरकेप्टन के स्थान में अब डाइसल्फाइट 


रहता है । 
डहाक्टर-रीति 


डाक्टर-रीति में डाक्टर का विलयन इस्तेमाल होता है । डाक्टर का विलयन सो डियम- 
ट्लम्बाइट का ज्ञारोय विलयन है जिसमें अल्प माश्रा में मुक्त गंधक रहता है। इसके 
व्यवहार से ल्ेड-सल्फाइड का काला अवज्ञप निकल्न आ्राता है। इससे पंट्रोल् की गंध सुधर 
जाती ओर उसका मधुरुरण हो जाता है । 
पेट्रोलियम को डाक्टर उपचार के पहले क्षार से धोते हैं। इससे हाइड़ोजन- 
सल्फाइड और कुछ निम्नतर मरकेप्टन निकल जाते हैं । इससे सोडियम-सल्फाइड बनता हे, 
जो जल में विज्लेय होकर जलांशित हो जाता है। विभिन्न मरकंप्टन विभिन्न मात्रा में निकलते 
हैं। निम्नतर मरकेप्टन अ्रधिक मात्रा में ओर उच्चतर मरकंप्टन अपेस्या अल्प मात्रा में । 
ज्ञार-घावन के बाद डाक्टर विज्ञयन के उपचार से उदासीन ल्लेड मरकेप्टन बनता है। 
इस क्रिया के समीकरण निम्नल्निखित हेँ--- 
४०,०७०, + 2२8 पर - 7७ (१9), + 2080प 
७ (२5), +$ ल्‍छ$ +7,$, 
डाक्टर उपचार में गंधकु डालने की आवश्यकता होती है। इससे प्रतिक्रिया-मिश्रण 
का रंग पीला से नारंगी, फिर लाल, फिर घुचल्ा कपिल होता हे ओर अन्त में काला हो 
जाता है। यह रंग-परिवत्त न अनेक माध्यमिक योगिकों के बनने के कारण होता है। लेड 
मरकंप्टाइड से लेड सल्फाहड, फिर ल्लेड थायोमरकेप्टाइड और फिर अन्त में लेड पो ल- 
सल्फाइड बनते हैं । इन माध्यमिक योगिकों की उपस्थिति वस्तुतः देखी गई हे। यहाँ 
भास्मिक ल्लेड मर्केप्टाइड भी बनते हैं। पर प्रमुख प्रतिक्रिया वही होती है, जिससे ल्लेड* 
सल्फाइड बनता है 
7७ (२9), +55 705 + 7२, ५, 
जब यह क्रिया पूर्ण हो जाती है, तब हाइड्रोजन सल्फाइड और कुछ क्रियाशील 
मरकंप्टन निकत्ष जाते और तेल भौठा हो जाता है । 
शंवक डाढ़ने पर ही तेल का मीठा होना शुरू होता है । इस समय जो लेड 
सरफाइड बनता हैं, वह बहुत बारीक होता है। इतना बारीक कि उसके नीचे बेदने में कहे 


रासायनिक रीति से पेट्रोलियम का परिष्कार ४भ्च 


घण्टे लंग जाते हैं। यह सम्भव हे कि इसे बेठने में ही अनेक मरकेप्टन अवशोषित हो 
निकल जाते हैं । मरकेप्टन का ऐसा अवशोषण वास्तव में देखा गया है । 


यह देखा गया ह कि यदि पेट्रोल में स्थायी लेड-सल्फाइड निलग्बित हो तो उसमें 
ओर गंध डालने से निल्म्बन टूट जाता हे । लेड मरकेप्टन से गन्धक की प्रतिक्रिया होकर 
पोलिसल्फाइड बनता है । सम्भवतः इस पोलिसरुफाइड के बनने के कारण ही डाक्टर-विधि 
से तेल का मधुकरण द्वोता है । 


तेल में जो सल्फाइड रद्द ज्ञाता है, वह आपत्तिजनक होता है । ऐसे तेल के प्रकाश 
में व्यक्त किरण से रंग झा जाता है भौर घुचलापन बढ़ जाता है । इसका कारण गंघक 
अथवा अल्कोल्-डाइसरफाइड की उपस्थिति समझा जाता हैं। इस प्रतिक्रिया में नामंल- 
प्रोपिल्त सल्फाइड विशेष रूप से सक्रिय पाया गया है । इसका धुघल्ापन उपयुक्त पदार्थ 
डालकर रोका भी जा सकता है । इसके लिए लेसिथिन बहुत उपयोगी ओर दुक्क पाया 
गया है | 


पेट्रोल में भोक्‍्टेन-संख्या की वृद्धि के लिए लड टेट्रा-एथिल डाला जाता हैं । लेड 
टेट्रा-एथिल के प्रभाव को गंधक के यौगिक कम कर देते हैं | इनसे झोक्टेन-संख्या गिर 
जाती है। डाक्टर-विधि से मधुकृत पेट्रोल की औकटेन-संख्या एल्किल पोलिसल्फाइड के 
कारण गिर जातौ है । 


गंधकू के यौगिकों से शआआक्सीकरण-निरोधकों पर भी प्रभाव पढ़ता है । मरकेंप्टन 
ओर पोलिधल्फाइड का सबसे अधिक हानिकारक प्रभाव पढ़ता है। पोलिसल्फाइड का 
प्रभाव भ्रधिक घातक होता है | इस कारण यह आवश्यक है कि डाक्टर-उपचार में न्‍्यनतम 
गन्धक का उपयोग हो । 

डाक्टर-विद्धयन में पाश्न से निकलने पर मुक्त अल्कली के साथ लेंड सल्फाहइड 
रहता है। इसे भाप से तप्त पान्न में ले जाकर उसमें वायु के प्रवाह से डाक्टर-विलयन का 
पुनजनन दो जाता है जिसे फिर उपयुक्त कर सकते हैं । 

डाक्टर-विज्ञथन के साथ प्रतिक्रिया बड़ी पेंचीली होती हं। यहाँ अनेक प्रसिक्रियाएँ 
साथ-साथ होती हैं। कुछ क्ोगों का मत है और इसकी पुष्टि भी प्रयोगों से हुई है कि 
लेड-सल्फाइ इ-लेड प्लम्बेट में परिणत हो जाता है । 

?95+4ए४0प + 20, >]२७,०९७०, + ७७, 50, + 2।, 0 

लेड-प्लम्बाइट-बनने के किए पहले लंड सल्फाइड लेंड सल्फाइड में परिणत हो 
जाता है, उसके साथ-साथ सोडियम-थायोसल्फेट भी बनता हैं। हस सोडियम थायोसल्फेट 
से फिर सोडियम सल्फाइट ओर सोडियम सल्फाइड बनते हैं । 

20708 +20, + 6 ४३०0 पस ० 27२७, 200, --7४४., ७, 00, + 38, 0 

यहाँ लेड की क्षति बहुत अल्प द्ोती है । केवल गनधक श्रोर चार खच होते हैं । 


लेड-सर्फाइड-रीति 


लेइ*सल्फाइ ड मरकेप्टन को अवशोषित कर लेता है। इससे केवल लेड-सल्फ।इड 
से भी प्रट्रोलियस का *सधुकरण हो सझता है। छोडन्सल्फाइड की उपस्थिति में वायु द्वारा 


५४३ छ॑ . . पैट्रींलियर्म | 
सरकंप्टन के आक्पघोकरण से डाइसल्फाइड बनता है । ग्रहाँ प्रबंत् क्ञार की उपस्थिति में लेड- 
सल्फाइड के निलम्बन में वायु के श्रवाह से मरकंप्टन झाक्सीकृत हो लेड-सल्फाइड ओर 
डाइसल्फाइड बनता है । इ ससे पंट्रोल का मधुकरण हो जाता है । यदि मरकेप्टन की सात्रा 
अधिक है तो अधिक वायु की आवश्यकता पड़तो हैं । 

यहाँ प्लग्बाइट की मात्रा अधिक नहीं बननी चाहिए। यदि प्लम्बाइट की मात्रा 
अधिक हो तो सोडियम सल्‍्फाइड डालकर उसकी मात्रा कम कर सकते हैं । अधिक माश्रा में 
गन्धक भी नहीं बनना चाहिए। अधिक गनन्‍्धक का रहना ठीक नहीं ह। वाय द्वारा 
आक्प्तीकरण भी नियंत्रित रहना चाहिए | यह लेड-सल्फाइड प्रधानतया उ्प्ररक का काम 


करता है । यहाँ केवल श्राक्सीजन खर्च होता है । कुछ क्षार सोडियम सल्फेट और सोडियम 
थायोरूल्फेट के रूप में नष्ट हो जाता है । 


कॉपर-क़ो राइड-रीति 


कय॑प्रिक लवण में आक्सीकरण की क्षमता होती हे | ये मरकंप्टन को डाहपल्फाहड 
में परिशत कर देते हैं। यहाँ गन्वक की आवश्यकता नहीं होती । इससे पोलिसल्फाइहड 
नहीं बनता । क्यप्रिक-क्लोराइड के विल्यन का मधुकरण के लिए उपयोग हुआ है। इस 
काम के लिए कॉपर-सल्फेट ( तृतिया ) को सोडियम क्लोराइड के विज्ञयन में डालने से 
क्यप्रिक कजोराइड बनता है| क्यृप्रिक क्तोराइड का लवण के प्रबल विलयन की उपस्थिति 
में क्रिया होती है। क्यप्रस क्‍्लोराइड का, लवण के विलयन में विलेय होने के कारण, 
अवश्ेपण नहीं होता । पेट्रोल में कुछ तॉबा रह जाता है। सोडियम सल्फाइड के जक्कीय 
बिलयन ह्वारा धोकर वह निकाला जा सकता है । क्य प्रस-क्लो राइड में वायु के प्रवाह्द से 
बह क्यप्रिक क्लोराइड में परिणत हो जाता है और तब फिर उपयोग में आरा सकता है । 


हाइपाक़ाराइट-रीति 


सोडियम या केलसियम हाइपोक्तोराइट से भी पेट्रोलियम का मधुकरण हो सकता 
हैं। इसका मुक्त गन्धक पर कोई प्रभाव नहीं पढ़ता । थायोफीन इससे शोध आाक़'नन्‍्त हो जाता 
है। ७ से ८ पी-एच में थायोफोन का गन्धक सल्फेट में परिणत हो जाता हैं हाइपो- 
क्लोराइड से उपचार के पहले क्षार से सुक्त गन्धघक को निकाल लेना चाहिए। क्षार से 
कुछ निम्नतर मरकेप्टन भी निकल जाते हैं | सल्फाइड आक्सीकृत हो सल्फोन बनते हैं । 
निम्न अशु तारवाले सल्‍्फोन जल में विजल्ेय है। मरकंप्टन इससे प्राक्सीकृत हो पहले 
डाइसल्फाइड बनते हैं ओर पीछे घोरे-धीरे सल्फोनिक ओर सलफ्यरिक अम्ल में परिणत हो 
जाते हैं | आक्सीकरण का नियंत्रण संस्पश-काल, हाइपोक़ोराइट-सान्हुण ओर विवकयम- 
सशारीयता से होता हैे। क्लोरीररण-प्रतिक्रिया को रोकने ओर अम्ल के मिराकरश के लिए 
प्रति लेटर $ ग्राम मुक्त ज्ञार रहना चाहिए | तनुता से आक्सीकरण की तीघ्रता बढ़ती हे; 
क्योंकि जल से हाइपोक्लोराइट का जज्लांशन हो मुक्त हाइपोक्‍्लोरस अम्ल बनता है जो 
अधिक क्रियाशील आक्सीकारक होता है । विश्लयन में हाइपोक्‍्छोराहट की मात्रा प्राप्य 
क्लोरीन के विचार से ०'२ से ५'३ नामल रहनी चाहिबु। -: 


रासायनिऋ रौति से पेट्रोलियंम का परिष्कांरं ४३ जं 
यह रीति पेट्रोलियम से प्राप्त विभिन्न अंशों के सदुकरण में ह्वी उपयुक्त होती है | 


भजन से प्राघ॒ प्रंशों में असंतृप्त ह।इड़ोकाबंन होने के कारण उनके और हाइपोक्लोरस अम्ल 
के बीच रासायनिक प्रतिक्रिया होकर क्लोरोहाइडिन बनने की सम्भावना रहती हे । 


गन्धक-योगिक 


पेट्रोलियम श्रासुत में लेश में मुक्त गन्धक रहता है, श्रधिकांश गम्धक योगिक रूप में 
रहता है। हाइड्रोनन सल्फाइड, मरकंप्टन, सल्फाइड, डाइसहुफाइड, थायोफीन, सल्फेट, 
सल्फेनिक अम्ल, सलफ्यरिक अम्ल ओर कार्बन डाइसरफाइड पाये गये हैं। अधिकांश 
परिष्कार-प्रतिकारकों का गन्धक पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता | डाक्टर विलयन से ही गन्धक 
आक्रान्त होता है। इससे गन्बक का बनना रोकना चाहिए । कार्यबन-काल के निर्माण में 
पेट्रोलियम गेर्सों में गन्धकू नहीं रहना चाहिए । आसवन से गन्धक हाइड्रोजन सल्फाइड 
में परिणत हो जाता है | थोढ़ा हाइड्रोजन-सल्फ!हइड जलीय ज्ञार से सरलता से दूर किया 
जा सकता है । 


यदि तेल में गंधक हो ओर ऐसे तेल का भंजन हो तो भंजन से पहले हाइड़ोजन- 
सल्फाइड को निकाल देना चाहिए । 


गेसों से हाइड्रोजन-सल्फाइड निकालने के लिए अनेक प्रतिकारकों का व्यवहार 
होता हे । निम्न ताप पर वायु के बुलबुल देने से अवशोषित हाइड्रोजन-सल्फाइड निकल 
जाता है । उच्च ताप पर गरम करने से भी हाइड्रोजन सल्फाइड निकल्ल जाता है । सलफ्यरिक 
अग्ल अथवा निजंल एल्युमिनियम क्लोराइड से मरकंप्टन निकल जाता है। गरम करने 
से मरकेप्टन श्रोलिफीन ओर हाइड्राजन-सल्फाइड में परिणत हो जाता हैं | यदि टस्प्रेरक 
उपस्थित हों तो थायो-हैथर भी बनते हैं। एल्युमिनियम क्ल्ोराइड से गन्धक योगिक 
योगशील योगिक बनते हैं। इससे सलल्‍्फाइड ओर डाइसरुफाइड भी निकल जाते हैं ; 
सक्रीय सल्फाइहड अग्ज़ में घुलकर निकल जाते हैं । ह।इपोक्लोराइट से सहफाइड सल्फोन 
में परिणत हो जाता हैँ जो जल में विलेय होता है । डाइसल्फाइड सल्फोनिक और 
सलफ्यरिक अम्ल में बदल जाते हैं । थधायोफीन का सलफोनीकरण होकर विलेय सल्फोनिक 
ग्रग्त बनता है | सोडियम द्वाइपोक्लोराइट से थायोफीन नहीं निकलता । 


ठोस पर गन्धक योगिकों के अधिशोषण से भी उन्हें दूर कर सकते हैं । इसके 
लिए जेल, फुलर-मिट्टी ओर बोक्साइट इस्तेमाल हुए हैं । बढ़ी स,न्ना में भी बोक्साइट का 
उपयोग हुआ है। गन्धक यौगिकों के उत्प्रेर्रीय हाइड्रोजनीकरण से भी गन्चक को 
हाइड्रोजन सल्फाइड में परिणत कर दूर करने को चेष्टाएं हुई हूं। निकेल की उपस्थिति 
में गन्वक योगिककों का विश्छेदन होता हुआ देखा गया है । इससे पेट्रोलियम का विच्छेदन 
नहीं होता । पर यहाँ निकेल बड़ी शोघता से विषाक्त हो जाता हैं। प्राकृतिक सिल्षिकेट, 
बोक्साइट श्रोर प्रस्तुत एल्युमिना भी उत्प्ररक का काम देता हे । ३०० से ४०७" 'श० पर 
संश्पर्श से मरकेप्टन, सरफाइड ओर डाइसल्फाइड विच्छे देत हो .जाते हैं; पर थायोफीन 
किष्छेद्ित नहीं होता । ््त त्् 


छेठे। अंध्याय (क) 
भौतिक रीति से पेट्रोलियम का परिष्कार 


पेट्रोलियम के परिष्कार की भोतिक रीतियाँ सस्ती होतो हैं ओर उनका नियंत्रण 
सरल ओर निश्चित होता है । इसमें पेट्रोलियम की हानि न्यूनतम होती है। भोतिक 
रीतियों से जो अवशिष्ट भाग बच जाता है, वह यद्यपि उच्चक्रोटि का नहीं होता, तथापि 
अधिक उपयोगी होता है । भोतिक रीतियों में श्रधिशोषण, प्रवृत्य विलयन ओर अवक्त पण 
अधिक महत्व के हैं । प्रशोतन के साथ मणिभीकरण का भी उपयोग हुआ है। आखवन : 
का वणन अन्यत्र हुआझ्ा हे । 


अधिशापण 


कुछ पदार्थों में रंगों के अवशोषण की च्मता होती है। ऐसे पदाथा के डपयोग 
से पेट्रोलियम के परिष्कार का बहुत वर्षो से व्ववहार होता आा रहा है। ऐसे पदार्थों में 
हड्डी का कोयला श्रथवा जान्तवन्काल एक महत्त्व का पदार्थ है । फुलर मिद्दी सहश मिष्टियों 
का उपयोग भी पुराना है। इनके झतिरिक्त, सक्रियित कोयला ओर सिलिकाजेल भी 
तेल के परिष्कार में उपयुक्त हुए हैं । 

पेट्रोलियम पर फुलर मिट्टी और सक्रियित कोयले का सबसे अधिक महत्त्वपर्ण 
प्रभाव रंग को दूर करना है। इससे सालम होता है कि अ्रस्फाल्टीय ओर रेजिन पदार्थ 
निकल जाते हैं । इसकी पुष्टि इससे भी होतो हे कि इस प्रकार से परिष्कृत पेट्रोलियम 
में आश्सिजन की मात्रा कम हो जाती है ओर हाइड्रोजन की मात्रा बढ़ जाती हैं। कुछ 
लोगों ने पेट्रोलियम के पारच्यवन से प्राप्त फुलर मिट्टी में रेजिन पाया है। इनके 
अतिरिक्त फुलर मिट्टी से नेफ्थीनिक अम्ल भो शीघ्र अधिशोषित हो जाते हैं । फुलर 
मिट्टी से नाइट्रोजन योगिक भो पूर्णतया निकलते देखे गये हैं । 

बोक्साइट से भी गन्धक यौगिक निकल जाते हैं । प्रति बेरेल ३६० पाउण्ड बौक्साइट 
से गन्धक योगिकों की मात्रा ०*१३४७ से ०'०२ प्रतिशत दो जाती है। हाइड्रोकाबंन भी 
बोक्पाइट से अधिशोषित हो जाते हैं। पर ये अधिशोपषित हाइड्रोकाबंन फिर शीघ्रता से 
निकल भी जाते हैं । रेजित श्रोर श्रेस्फाल्ट के लिए कार्बन डाइसहल्फाइड, बेंजीन, हेथर 
ओर क्रोरोफार्स-सदरश अधिक दक्ष विज्ञायक की आवश्यकता पढ़ती है । फुलर मिट्टी से 
पुरुभाजन या इसी प्रकार की अन्य क्रियाएं होती हैं जिससे अ्रधिशोषण की प्रतिक्रिया 
उतक्रमणीय नहीं होती। झोलिफोन का घुरुभाजन होता हुआ फुलतर मिट्टी को उपस्थिति में 
बास्तव में देखा गया हे। | 


रासायनिक रीति से पेट्रोलियम का परिष्कार ध्भश्म 


अधिशोषगा पर अगणभार का प्रभाव पढ़ता है। उच्च अगाभारपाक्षे पदार्थ अधिक 
अधिशोषित होते हैं ओर निम्न अणभारवाले कम | इस संबंध में कुछ लोगों का मत 
इसके प्रतिकूल भी हे | 

अधिशोषण से अंशन *ी होता है । फुलर मिट्टी सदश पदार्थों के द्वारा पारच्यवन 
से केवल रंग में ही परिवत्त न नहीं होता ; वरन्‌ , विशिष्ट भार, श्यानता ओर अन्य गुणों में 
भी परिवत्त न होता हे | अ्रस्थि-काल से भी विशिष्ट भार ओर श्यानता में कमी देस्वी गई है । 
०८१० विशिष्ट भार के तेल से एसे अ्रश पाये गये हैं जिनका विशिष्ट भार ०'७६६० से 
०८२०५ होता है । एक नमूने का विशिष्ट भार ०“८5३७१ था। इससे ०'८२०० से 
०८६०० तक विशिष्ट भार के अंश पाये गये । 

फुलर मिट्टी के पारच्यवन से रंग हट जाने के साथ-साथ उसमें कुछ परिवत्त न भी 
होता है! यदि विधि उत्क्रमणीय हो तो पेट्रोलियम द्वारा मिद्दी के धोने से उसे प्राप्त भी 
कर सकते हैं। पर ऐसा नहीं होता है। इससे मालम होता है कि पुरुभाजन-सहृश कुछ 
क्रियाएं होती हैं, जिनके कारण केवल पेट्रोलियम स॑ उन्हें नहीं प्राप्त किया जा सकता ! 
किसी प्रबल्लतर विलायक की श्रावश्यकता होती ह । बजीन, काबन डाइसल्फाइड, काबन 
टेट्राक्नोराइड या इनके मिश्रण इस काम के लिए उपयुक्त होते हैं। इससे जो पदार्थ प्राप्त 
होते हैं, वे कपिल रंग-से काले रंग के और चिपचिपा होते हैं । इससे मालम होता है कि 
ये रेजिन ओर अस्फाल्ट-वर्ग के पदार्थ हैं। फुलर मिट्टी के पुनर्जीब्रितकरण की कोई 
सफल चेष्टाएं नहीं हुई्ट हैं । 

फुलर मिट्टी की जाँच अनेक व्यक्तियों के द्वारा बहुत-कुछ हुईं है। यह सिलिका- 
वर्त्ती मिद्दी है। बहुत कड़ी होतो है। इसमें रंगों के श्रवशोषण की क्षमता रहती है | 
हसके रासायनिक सघटन विभिन्न होते हैं; पर सबमें जलोयित एल्युमिनियम सिलिकेट 
रहता है । जल की मात्रा अ्रघिक रहती है । ठाजा मिट्टी के वायु में सुखाने से भार का 
झाधा पानी के रूप में निकल जाता है। अ्रवशिष्ट भाग में अब भी प्रायः १८ प्रतिशत 
जख रहता । अधिशोषण पर पानी की मात्रा का प्रभाव पढ़ता दे। सम्भवतः आदि में 
जल की मात्रा और उसके निकल जाने से कलिल बनावट का घनिष्ट संबंध है प्रौर उसी 
पर डसकी अधिशोषण-क्षमता निर्भर करती है, वायु में सूक्ली फुलर मिट्टी का संघटन 
हिरजंक् ( 70] ) ने इस प्रकार दिया हे-- 


प्रतिशत प्रतिशत 
सिलिका, 90.,, ५६*९२ फेरिक आॉक्पाहड ए९,0, ४९२३ 
एल्युमिना, 0 ,(0,. १११७ चूना (३0 ३०६ 
मंगनीशिया, ४20 ६*२६ सोडा और पोटाश, 4 ध5 
जल, 7,0 १७* ६९ 


सिलिका की मात्रा ९० से ८० प्रतिशत, एल्युमिना की मात्रा € से २० प्रतिशत 
और जज्न की मात्रा ५ से १३ प्रतिशत बदलती रहती है । इसके संघटन का अ्रधिंशोषण- 
क्षमता से कोई संबंध नहीं प्रतोत होता। भौतिक बनावट का हो अधिशोषण-त्ञ मता से 
संबंध बहत अधिक सम्भव प्रतीत होता है । 

अधिशोषण का काये अधिकांश 'क्रियाशील” तल के कारण होता ह। तल के 
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सम्भवतः केशिका होने के कारण ही उसमें अधिशोषण-गुण होता ह । तल की सूच्तम 
बनावट ओर अधिशोषण का परस्पर संबंध है, ऐसा प्रयोगों से मालम होता है । 

एक प्रयोग में देखा गया है कि बाल से जितना अधिशोषण होता है, उत्तका * 
हजार गुना अधिशोषण उतने ही भार की फुलर मिट्टी से होता हे । 

इस कास के लिए वायु में सूखी फुलर मिट्टी को पीसते हैं ओर विभिन्न अशों की 
चलनी में छानते हैं । १५ से ३० अक्षि, ३० से ६० श्रत्धि, ६० से ८० अ्रथवा ६० से ६० 
असि चूर्ण को अलग-अलग करते हैं । ३० से ६० अत्ति चूर्ण की अपेक्षा ६० से ८० श्रत्ति 
चूण्ं १० से १५ प्रतिशत अधिक दत्त होता हे । १९ से ३० अजछ्ति चूर्ण की श्रपेक्षा ३० से 
६० अति चूर्ण २० प्रतिशत अधिक दत्त होता है | चूर्ण को फिर मिस्तप्त करते हैं जिससे 
जल, मुक्त और सम्मवतः २० प्रतिशत संयुक्त, निकल जाता है। इसके लिए ३९० सं» 
या इससे ऊपर ताप तक गरम करना पड़ता है । पर संपुत्नन ताप नहीं पहुँचना चाहिए । 
मिष्टी को कुछ प्रिनट ही इस ताप पर रखना पढ़ता है | 

मिष्ठी को अग्लों के साथ उपचारित कर अधिक दत्त बना सकते हैं । इसके लिए 
सलफ्यरिक अम्ल अथवा हाइड्रोक्तोरिक अम्ल का, १० से २७ प्रतिशत साम्द्रण का, 
विलयन उपयुक्त होता है। इससे मिट्टी बहुत मद्दीन हो जाती है, अतः यह चूर्ण पारथ्यवन 
के लिए उपथुक्त नहीं हे । यह केवल संस्पश के व्यवहार में आरा सकता है। अम्लों से 
धोने के कारण दोहे ओर एल्युमिनियम के श्राक्साइड निकल जाते हैं ओर इससे तल की 
घृद्धि होकर दक्तला बढ जातो है। मिदट्टों में भ्रम्ल के रह जाने से भी उसका प्रभाव ग्रश्छा 
पता है । 

सिलिका-जेल से भी पेट्रोलियम के अपद्ृव्य अधिशोषित हो निकल जाते हैं । 
सिलिका-जेल देखने में स्फटिक बाल-सा दीख पढ़ता है। वह बहुत महीन होता है । २९० 
अछि से छन जाता है | यह गन्धक-योगिकों को चहुत अधिशोषित कर लेता है। रेजिन 
भी इससे निकल जाता है। इससे रंग भी दूर हो जाता है । इसमें बड़े छोटे-छोटे रन्भ 
होते हैं, ज़िन्हें अतिसूच्रमदश्शक से भी नहीं देख सकते । इससे गनन्‍्धक की मात्रा पेट्रोल में 
०'श्८ से ००१ प्रतिशत हो जाती है । स्नेहक तेल में गन्धकू की मात्रा ३१६३ से ०४१ 
प्रतिशत हो जाती हे। रंग के दूर होने से श्यानता भी घट जाती है । भाष से जल 
सक्रियित हो जाता है । 

बोक्साइट का उपयोग १६१५ इ० में शुरू हुआ । इसका काम ठीक फुलर मिद्दीन्सा 
होता है। इसे वायु की अनुपस्थिति में ४०० से ६००९ सें० तक जलाकर ह० हे ६० 
अखि चलनो में छानकर पारच्यवन के लिए इस्तेमाल करते हैं। ठंडा होने के समय वायु 
के अभाय से अधिशोषशणा-ज्षमता बढ़ जातो है, गन्चवक से जल्दी रंग निकलता है। गंधक 
निकालने के लिए इसकी मात्रा अधिक चाहिए । किरासन में गन्धक की मात्रा ०१३४ से 
००१७ करने के लिए प्रति बेरेल £ पाउण्ड बोक्पाइट की आवश्यकता पढ़ती है। भारत 
का बोक्साइट इसके लिए श्रेष्ठ होता है। इरान का तेल भारत के बोक्साइट से ही 
परिष्कृत होता हे । 

मिट्टी से पेट्रोलियम के परिष्कार में दो रीतियाँ उपयुक्त होती हैं | एक 'पारच्यवन- 
रीति! और दूसरा 'संस्पश-निस्यन्दन । 


रासायनिक रीति से पेट्रोलियम का परिष्कार ४३ढ 


पारच्यवन 

एक ऊर््वाधार इस्पात का बेलन दानेंदार फुलर मिट्टी से भर दिया जाता हैं। 
बेलन १४ से ३० फुट लम्बा और ५ से ११ फुट व्यास का होता ह। इसके पेंदे में छेद 
होता ह श्रथवा पेंदा कपड़े से मढ़ा होता है। १८ फुट ऊंचे और ७ फुट चोड़े छनने में 
प्रायः ८ टन मिट्टी अऑँटतो है । १४ फुट ऊ चे शोर १२ फुट चोड़े में २०४ टन मिट्टी श्रॉटती 
है| बढ़े-बड़े छुननों में ४० टन तक मिट्टी अंटतो हे। इस प्रकार के अनेक बरेलन एक 
मकान में बने होते हैं। ओर एसे बने होते हैं क्रि उनको भाप-कु डली से गरम 
कर सके । के 

ऊपर से तेल पम्प कर डाला जाता है। यह मिट्टी द्वारा बहकर नीचे गिरता है। 
गिरने की गति दबाव पर निभर करती है। पहले दबाघ कम रहता है| जब तेल पेंदे में 
पहुँच जाता है. तब दबाव बढ़ाया जाता हैं। यदि एसा न किया जाय तो तेल के धार में 
नोचे बह जाने की संभावना रहती है । एक दूसरी रीति भी उपयुक्त होती हे। पँंदे को 
बन्द कर ऊपर से तेल पम्प कर डालते हैं। जब मिट्टी तेल्न से भर जातो हैं श्रोर वायु 
निकल गई हे तब पेंदे को खोलते हैं ओर ऊपर से पम्प करके तेल को डालते हैं। तेल की 
धारा ऐसी रहती है कि जितना समय मिट्टो के संसर्ग में उसे रखना चाहे, उतने समय तक 
रख सकते हैं | उसका ताप आवश्यकतानुसार १०० से २००९ फ० रखते हैं । 

किस दर से तेल को बेल्लन में पम्प करना चाहिए, यह मिट्टी की तह की गहराई, 
मिट्टी के कणों के विस्तार, तेल को प्रकृति, ताप ओर कितना परिष्कार करना चाहते हैं, उन 
पर निर्भर करता हैं | न्‍यन श्यानता का तेल मिट्टी की तह से जल्दी निकल जाता हें। 
अधिक श्यान तेल भी उच्चतर ताप पर जल्दी छन जाता है। तेल मिट्टी के बहुत निकट 
संस्पश में आवे, इसके लिए आवश्यक ह कि मिट्टी की तह मोटी हो। यदि मिट्टी बहुत 
मदह्दीन हो, तभी संस्पर्श अ्रति निकट से होता है । किरासन के तेल में, जिसमें थअपदृव्य 
बहुत कम रहते हैं, यदि २० पाउण्ड दबाव पर तेल को पम्प किया जाय तो तेल का 
बहाव अधिक तेज रख सकते हैं। ओपषधों के लिए जो तेल होता है, उसे थोड़ा गरम 
कर धीरे-घीरे गुरुता के सहारे बहाने से अच्छा सेल प्राप्त होता है । बहुत रंगीन लेक के लिपु 
ही उच्च ताप की आवश्यकता पढ़ती है । 

कितने तेल के परिष्कार कु स्तिए कितनी सिद्टी लगेगी, यह कहना सरल नहीं है । 
यह बहुत-कुछ तैल की प्रकृति पर निर्भर करता है। तेलों की प्रकृति एक नहीं द्ोती । 
स्थान-स्थान और समय-समय पर प्रकृति बदलती रहती है । मिद्दी कितनी बार उपयक्त 
हुई हे ओर इसका पुनर्जीवितकरण कितनी बार हुआ है, इसपर सी निर्भर करता है । बेल 
( छेट! ) का सत है कि एक बार उपयक्त एक टन सिदट्टो से ७ से १० बरेल तेल, 
अऋथवा मध्यम श्यानता के १२ से १५ बरेल स्नेहक तेल का रंग दूर हो जाता है। पराफिन 
मोम के २० से ३० बरेल का रंग एक टन मिट्टी से दूर हो जाता है । 

यदि पंदे सं निकला तेल साफ न हो तो तेल का पम्प करना बन्द कर देते हैं । 
उसमें कंवल वाय को दबाव से प्रवाहित करते हैं। इसके बाद पेट्रोलियम नेफ्था पम्प 
करते हैं । इससे तेल घुल जाता है । जब नफ्था में कोई रंग न आवे, तब नेफ्था का 
प्रवाह बन्द कर देते हैं । असवन से नेफ्था को पुनः प्राप्त कर लेते हैं। उसके बाद बेलन 
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में भाप जे जाते हैं। इससे सारा नेफ्था निक्रक्त जाता हैं। इससे मिट्टी का बहुत-ऊुछ 
मैल निकल जाता है| केवल कुछ रेजिन ओर अस्फाल्ट-पदाथ रह जाते हैं । हनको निकाल 
डालने के लिए मिट्टी को जलाने की आवश्यकता पड़ती हे। इसका जलाना घर्णक भद्टी 
में अच्छा होता है | सीधे झ्ाग पर जलाना श्रच्छा नहीं होता । जलाकर ठंडा कर लंत हैं, 
तब कार में लाते हैं । नफ्था से धोने ओर भाप के प्रवाह को ले जाने में पर्यापत समय 
खगता है । जलाने स॑ पर्यात हानि होती है । मिट्टो की साधारशातया १० से ॥$८ बार 
तक पुनर्जी वत कर सझत हैं | विल'यरों क द्वारा भी सिद्दी के पुनर्जोवितकरण की चेष्टाएँ 
हुई हैं ; पर यह रीति महंगी पढ़ती हं। विलायकों में अल्कोहल और एुसिटिक श्रम्ल का 
मिश्रण, सल्फोनिक अम्ल , साबुन का जलीय विलयन, आईसो-प्रोपिल अ्रल्कोहल ओर २० 
प्रतिशत से कम जल, ६० प्रतिशत बेंजीन और १" प्रतिशत एसीटोन उपयुक्त हुए हैं । 
संस्पश-निस्यन्दन 

इस रीति में महीन मिद्दी को तेल के साथ मिलाकर प्रक्षव्य कर निथरने के लिए 
छोड देते हैं । प्रति गेलन ०'१ झ्ले १९० प्रतिशत महीन मिट्टी डपयुक्त होती हे ।म्ट्टी 
पेंदे में बंठ जातो है और तल ऊपर रद्द जाता है। पारच्यवन-रीति सं इसमें कम समय 
लगता है| श्रग्ल के उपचार के बाद मिद्दो के व्यवह्दार से अग्ल और मेल निकल जाते हैं: 
तथा रंग दूर हो जाता है। 

.... इस काम के लिए फुलर-मिट्टी का बारीक अंश इस्तेमाल हो सकता है। रसायनतः 
सक्रियित सुदश्म ( 30076 ) भी इस्तेमाल होता है। सामान्य मिट्टी भी उपयुक्त 
हो सकती है। ऐसी मिद्दी सबसे सस्ती पढ़ती है; पर सुदश्म की अधिक सक्रियता 
इसकी पृत्ति कर दतो है । ऐसी मिद्दो १०० से २०० अज्षि चलनी में छुनी हुई होतो है । 
पानी के साथ कीचढ़ के रूप में भी इसका व्यवहार हो सकता है । पानी के साथ मिट्दी का 
डपयोग अधिक सुविधाजनक होता हैं; क्योंकि भाप के कारण वायु से तेल के आक्सीकरण 
में रुकावट होती हैं । 

इस रीति से श्राथे घण्टे से एक घण्टे में सफाई हो जाती है । श्रधिक समय की 
श्रावश्यकता नहीं पढ़ती । उच्च ताप पर सफाई श्रोर जल्द होती है। सामान्य मिद्‌टी के 
लिए निम्न ताप अधिक उपयुक्त पाया गया हैं । निम्न ताप पर समय अ्रधिक क्गता हे और 
उच्च ताप पर कम | हल्के तेल क लिए. ३०० से ४४०? फ० ताप और अ्रधिक श्यान तेल 
के लिए ४१० से ६००" ताप अधिक उपयुक्त है| 

संस्परश-निस्यन्दन और श्रासवन साथ-साथ चल सकता है। मिट्टी के साथ मिज्ञाकर 
गरम करके फिर भभक मे डालकर आसवन कर सकते हैं | 

पेट्रोलिपम का मिद्टी-उपचार 

भंजित पेट्रोलियम में असंतृप्त हाइड्रोकाबन रहते हैं । उनसे गोंद और रंग बनते हैं । 
रंग बननेवातल्ले चक्रीय असंतप्त हाइड्रोकाबंन, फलवीन, हैं। ओलिफिनीय हाइड्रोका्यन 
बेंजीन के साथ मिलकर आक्सीकरण से गोंद बनते हैं । 

भंजित पंट्रोल़ का सल्फ्य रेक अम्ल के साथ उपचार नहीं करना चाहिप्‌; क्योंकि 
इससे ओोलिफीन निकल जाते हैं जिससे औक्टेन-संझ्या कम हो जाती है । ऐसे पट्टोल का 


रांसायनिक रीति से पेट्रोलियम का परिष्कार छ्र्प्‌ 


मिट्टी के साथ उपचार अच्छा होता हैं। सल्फ्यरिक अम्ल से हानि भी अधिक होती है ! 
सलफ्यरिक अम्ल से जहाँ ३ से २ प्रतिशत की हानि होतो है, वहाँ मिद्दो के उपचार से 
कंवल ०'४ से १'९ अ्रतिशकष की हानि द्वोती हे । सिद्दी के व्यवहार से गन्चक नहीं 
निकलता । इस कारण, गम्धकन्योगिकों के कारण मिट्टी को दक्षता में कोई कमी 


नहीं होती । 


मिट्टी के उपयोग से प्रो के रंग ओर गंध उन्नत हो जाते हैं श्रोर गोंद निकल 
जाता है । आक्सिजन में पंट्रोल़ का स्थायित्व भी बढ़ जाता हँ। जलाने से मिद्दी का 
पुनर्जीवितकरण हो जाता हे । इस प्रकार पंट्रोल के परिष्कार के बाद उसे कार से 
धोकर झदुकरण करते हैं। व्यापार में जो विधियाँ उपयुक्त होदी हैं, उनमे तीन अधिक 
महस्व को हैं। दो विधियों वाष्प-कल्ना में ओर एक विधि द्वव-कला में उ पयक्त होती हैं । 
एक को ग्रे ( (49 )-विधि, दूसरी को स्ट्रेटफोड ( 5(78(6070 )-विधि ओर तोखरी को 
अोस्टेरस्ट्रोम ( (050078(7077 )-विधि कहते हें । 


प्र -विधि 


भंजन-वपात्र-मीनार से निकल्ले वाष्प सीधे मिद्दी में जाता हें। कुछ भारी अंश 
2वीभत हो जाता है। यह द्रवीमत अंश विज्ञायक का काम करता हैँ ओर पुरुभाज को 
मीनार-स्तम्भ में थो डालता है | मौनार से निकला वाष्प अंशित हो पेट्रोल के रूप में प्राप्त 
होता है। भारी अंश पुरु भाज के साथ मिलकर मीनार के पंदे में इकट्ठा हो फिर भ॑ जन- 
पात्र में लौटा दिया जाता है । कोयला न बन जाय, इसके लिए कभी-कभी भारी श्रंश को 
उद्वाषप्पक में ले जाकर भारी पुरुभाज को तारकोल के रूप में निकाल त्रिया जाता है । 
यहाँ मीनार-स्तम्भ में दुवाव ९० से ४०० पाउणड तक रहता हे ओर उसका ताप २८० से 
४००? फ० रहता है | ताप इतना ऊचा न होना चाहिए कि पुरुभाज को उद्धाष्पित कः 
सके | अधिक काल तक संस्पश से ओक्टेन-संख्या में कमी नहीं होती ओर एरुभाज के 
बनने में हानि भी बहुत कम होती है| फुलर मिट्टी के एक टन से १००० से २९००० 
बेरेल तक पेट्रोलियम का डपचार द्वो सकता है। बीच-बोच में भाष के प्रवाह से मिट्टो 


को सक्रियित कर सकते हैं । 
स्‍्ट्र टफो्ड-विधि 


यह विधि भी वाष्प-कला में उपयुक्त दोतो है। इसमें तेल को वाष्पीभुत करते हैं । 
वाष्प को आशिक संघनन से मिन्‍न-मिन्‍न अंशों में इक्‍ट्रा करते हैं । किसी विशिष्ट अंश को 
लेकर मीनार में प्रविष्ट कराते हैं। नीचे से वाष्प मोनार में प्रविष्ट करता है| मीनार में 
बुदबुद-धाल १० से १४ की संख्या में रहते हैं । नीचे से वाप्प ऊपर उठता हुआ मह्दीन 
मिद्दो के पतल्ले कीचढ़ से मित्रता है। मिट्टी का यद्द पतला कीचड़ पेट्रा्न में बना होता 
है | प्रति गेलन पेट्रोल में २०० अजशिवाली एक पाउंड मिट्टी रहती हैँ । यह कीचड़ शिश्वर 
के थाक्त के ठीक नोथे से मीनार-स्तर्न में प्रविष्ट करता है । पेंदे से वाष्प शिष्र पर पहुँचकर 


४६ पेट्रोलियम: 


ऊप्मा-विनिमायरू ओर संघनकू में संघनित्र हो इकट्ठा होता है। पुरुसाजन के साथ 
कीचड़ नीचे बेठ जाता है श्रोर तेल श्रशकारक में चल्ला जाता हैं। एक टन मिद्दी से क्षरभग 
१००० बरेल पेट्रोल की सफाई हो जाती है । 


भोस्टरस्ट्रोम-विधि 


यह विधि उस अंजित पेट्रोल के लिए उपयुक्त होती है, जिसमें गोंद बननेवाल्के 
अवयवों की मात्रा अधिक रहती है | यहाँ तेल-आसुत को ५०० से ६००१ फ० ताप तक 
भप्के में गरम करते हैं । भमर्क में दबाव १००० पाउणड तक का रहता है। यहाँ कुछ 
पुरुभाजन होता है । अब द्वव को ३० से ३० अ्रक्ति की मिट्टी में उसो दबाव पर ले जाते हैं । 
मिट्टो बहुत समय तक इस्तेमाल हो सकती हैं। एुक टन मिद्दी से ७०,००० हजार बरेल 
भंजित पेट्रोल का परिष्कार हो सकता हैं । से ७ प्रतिशत पुरुभाज का क्षय होता है । यदि 
पेट्रोल कम भंजित है तो क्षय ओर भो कम होता है । 


बविलायको का उपयांग 


पहल्लेन्पहल विज्ञायकों का डपयोग किरासन से द्वव सलल्‍्फर डायक्धाइड द्वारा 
सोरसिक और अ्रसंतृप्त दाइ ड्रोका बनों के निकालने में हुआ था । इसक बाद अन्य विलायकों 
का उपयोग हुआ । एमिल-अल्कोहल, हेथर-अल्कोहल मिश्रण ओर अन्य विलायकों का पीछे 
उपयोग हुआ; पर बढ़ी सात्रा में इन विज्ञायकों का डपयोग नहीं होता है । स्नेह्क सेल 
के परिष्कार में, पेट्रोल के प्रति-आधघात अबयवों और नेफ्था के अ्रधिक विज्ञेय अंशों 
के निकालने मे, इसका उपयोग हुआ हैं । 

सलफ्यरिक अम्ल के उपयोग मे कुछ ब्रुदियों हैं | इसमें सन्देह नहीं कि झग्ल से 
रेजिन, नाइट्रोजन ओर गंघक यौगिक ओर कुछ सक्रिय हाइड्रोकाबंन निकल जाते हैं; पर 
उपसे निकले विभिन्‍न अबयदों की प्राप्ति मे कठिनाई होती है । इससे जो उत्पाद बनते 
हैं, उन्हें क्या क्रिया जाय ओर भो अम्ल बच जाता हैं, उसे कंसे पुनः प्राप्त किया जाय, 
ये प्रश्न अभी हल नहीं हो सके हैं। ये श्रुटियाँ बिलायकों के उपयोग मे नहीं हैं । 
बिलायकों से कोक बननेवाले अशों, चक्रोय हाइड्रोकाबंनों, रेजिन, अस्फाल्: ओर गंधक 
योगिकों को श्रलग-अलग ऋर उपयोग कर सकते हैं । 

यदि ठीक प्रकार स विज्ञायक का चुनाव हो तो पेट्रोलियम के अनावश्यक श्रंश 
घुलकर एक स्तर में आ जाते हैं ओर अन्य पराफीनीय अंश दूसरे स्तर में रह जाते हैं । 
इस प्रकार विलायक की सहायता स पेट्रोलियम दो अ्रंशों या स्तरों से' विभक्त हो जाता 
हैं। एक में पोलिनेफ्यीन ओर पोलिएं रोमेटिक अंश रहते हैं ओर दूसरे में पर।फीनीय 
झ्रंश । विलायक दोनों श्रंशों मे' विद्यमान रहता है । दोनों स्तरों मे दोनों प्रकार के पदार्थ 
रहते हैं । इस कारण केवल एक निष्कष् से सब अपत्॒ ब्यों को पूर्णतया निकाल डालना 
सम्भव नहीं हे। यदि विजल्लायक का चुनाव ठोक हुश्लना है, तो एक स्तर से अ्रपद्ग ब्य बढ़ी 
मात्रा में रहते हैं ओर दूंसरे स्‍तर सें' अपेक्षया कम्त | यंदि इस* उपचार को दुहराया जाये, 
तो ओर भी अपदुृंग्य निकल जाते हैं । इस. प्रकार विलायकों से श्रंगावश्यके अंशों. के. 


रासायनिक रीति से पेट्रोलियम का परिष प्र ४७ 


निकालने में कभी तो केवल “पुक-संस्पर्श” से काम चल्ष जाता है और कभी '“बहु-पंस्पर्श' की 
श्रवश्यकता होती है । 

एक संस्पश रीति में विलायक ओर तेल को मिलाकर प्रथक्‌ होने को रख देते हैं। 
इस काम को थोक में करते हैं अथवा अ्रनव॒रत रूप में। यदि अश्रनवरत करना होता है तब 
तेल और विज्ञायक को एक नल या मिश्रण-कत्त में लाकर निथरने के लिए रख देते हैं, 
जहाँ विज्ञायक विभिन्‍न स्तरों में श्रलग हो जाता है । 

बहु-संस्पश-रीति भी थोक में ग्रथवा अनवरत रूप में होती है, एक तेल को 
विलायक से निष्कप निकाल लेने के बाद उसमें फिर ताजा विलायक डालकर निष्कर्ष 
निकाले हैं | यह रीति साधारणतया प्रयोगशाला में ही उपयुक्त होती है । 


एक तीसरी रीति का भी उपयोग होता है। इसे “प्रतिवाह?-रीति कहते हैं । 
इस रीति में एक ओर से विल्लायक आता हैं ओर दूसरी ओर से पेट्रोलियम श्राता हैं। 
दोनों एक संस्पश-क्त्र में मिलते हैं । उस ज्ञत्र में कुछे पदार्थ भरा रहता है अथवा विड्ोलक 
लगा रहता है। ऐसे कई संस्पश क्षेत्र रह सकते हैं | व्यापार में यही रीति उपयुक्त होती 
है । इसमें विलायक की श्रल्प मात्रा लगती है | विलायक प्राय; संतृप्त होकर संस्पश-त्तत्र से 
निकलता हैे। यह फिर निथरने के लिए छोढ़ दिया जाता है | पाँच निष्कृप से प्रायः ६४ 
प्रतिशत अपद्रव्य निकल जाते हैं । 

इस निष्कर्प के लिए अनेक विज्ञायकों के उपयोग का सुझाव भिन्‍न-भिन्‍त लोर्गों ने 
दिया है। इनमें डाइक्रोरोएथिल हंथर ( क्रोरेक्स ), फरफ्युरल, नाइट्रोबेंजीन, फीनोल, 
सलफर डायक्साइड, सल्फर डायक्साइड बेंजीन ओर क्र सिलिक अम्ल-प्रोपेन ( डुश्रोसोल ) 
का व्यापार में उपयोग हुआ है। किस विलायक का उपयोग करना अच्छा होगा, यह 
पेट्रोलियम की प्रकृति पर निर्भर करता है । विलायक का मूल्य; स्थायित्व, पुनः प्राप्ति की 
सरलता, घिलेयता, विभिन्‍न स्तरों का प्रथक्करण, भ्रपद्वव्यों के घुलाने की क्षमता इत्यादि 
बातें हें, जिनका विचार आवश्यक होता है । 

हलके तेज्नों के जिण सल्‍्फर डायक्धाइड श्रच्छा होता है; पर भारी तेलों के लिए 
यह ठीक नहीं हे; क्योंकि भारी तेल इसमें कम घुलते हैं | यदि इसमें बंजीन डाल दिया 
जाय, तो इस कमी को पूत्ति हो जाती है श्रोर तब यह बहुत श्रच्छा विल्ायक हो जाता है। 
फीनोल की विलेयता बहुत अ्रधिक है। इसमें थोड़ा जल डालकर विलेयता कम की 
जा सकती है । 

परस्पर न मिलनेवाले विभिन्‍न प्रकृति के दो विलायकों का भी उपयोग हो सकता 
है। ऐसा विज्ञायक क्रेसिलिक अ्रम्ल ओर प्रोपेन का मिश्रण है, यदि प्रतिवाह-रीति में 
संस्पर्श-चेत्र में विल्ायक के ऐसे मिश्रण को ले जायें तो पराफोनोय अवयव प्रोपेन 
के साथ एक ओर चले जायेगे और चक्रीय अवयव क्र सिलिक अम्ल के साथ दूसरी ओर 
चले जायेंगे । 

विज्ञायक के साथ इस उपचार के बाद केवल मिद्दी के साथ उपचार की श्रावश्यकता 
पढ़ती है। भारी तेल में यदि एस्फाल्टीय अवयव पूर्णतया न निकल गये हों, तो 
डसे हलके पअम्तल से उपचार की आवश्यकता हो सकती है। यथासम्तव श्रम्ल 


छ्च८ पेट्रोलियम 


के उपचार से बचना ही अ्रच्छा होता है; क्योंकि इस उपचार से जो मल बनता है; उसका 
निकालना कठिन होता है। विलायक से उपचार के पूव में मोम का निकाल डालना 
अच्छा होता है; क्योंकि ऐसा करने से निष्कृप के बाद जो तेल प्राप्त होता हे, उसका बहाव- 
विन्दु ऊचा होता है । उपचार के बाद मोम निकालने से परिष्क्ृत तेल की मात्रा भी 
कम हो जाती है । 

फीनोल ओर फरफ्यरल का उपयोग १०० से २४० फ० ताप पर होता है। उच्च ताप 
के कारण श्यानता कम रहती है और पथक्करण में सरलता होती है । डाइक्रोरएथिल ओर 
और नाइट्रोबेंजीन ३० से ३०? क० पर पराफीनीय श्रंणी के तेल के लिए उपयुक्त होते 
हैं। हल्के तेल के लिए. सल्फर डायक्साइड निम्न ताप पर उपयुक्त होता हे ओर भारी तेल 
के लिए सल्‍फर डायक्साइड-बंजीन ६० फ० पर उपयुक्त होता हे । 

विल्ञायक को निष्कर्ष से पूण तया निकाल डालना आवश्यक है। यह काम निर्वात 
आसवन ओर वाष्प की सहायता से होता है। सलफर डायक्प्ताइड के बहाव से बेजीन 
निकाला जा सकता हे । विभिन्‍न विलायकों के गुण निम्नलिखित हें-- 

विशिष्ट- क्रथ« गल- दम- जल में श्यानता 
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पेट्रोलियम में यदि रेजिन ओर एस्फाल्ट की मात्रा अधिक हो, तो विलायकों से उन्हें 
पूणरूप से नहीं निकाल सकते । इन्हें श्रवत्षेपण से निकालने की चेष्टाएं हुईं हैं। इसे 
लिए मिथेन, इथेन, प्रोपेन, ब्युटेन, पेण्टेन ओर हेक्लेन उपयुक्त हुए हैं, पर्व में देखा गया 
था कि हल्के नेफ्था से रेजिन ओर एस्फाल्ट अवच्षिप्त हो जाते हैं। इसीसे इस संबंध में 
अन्वेषण की उत्त जना मिली और उसके फलस्वरूप हाइड्रोकाबन के डपयोगों का 
पता लगा । 

मिथेन और ईथेन की अवश्षेपण-क्रियाएँ बहुत तीघ्र होती हैं | इतनी तोच् कि डनका 
डपयोग सुविधाजनक नहीं है । इन्हें द्रव दशा में रखना भी कठिन होता है $ क्योंकि इसके 
लिए बड़े उच्च दबाव की झ्रावश्यकता पढ़ती है । प्रोपेन ओर ब्युटेन की क्रियाएँ श्रद्चिक सुविधा- 
जनक होती हैं । इनके उपयोग में कोई विशेष कठिनाई नहीं हे। प्रोपेन के साथ कुछ 


रासायनिक रीति से पेट्रालियम का परिष्कार ४: 


इथेन मिल्ला दिया जाय, श्रथवा ब्युटेन के साथ कुछ प्रोपेन मिल्ला दिया जाय, तो इनका काम 
ओर घअस्डा होता है । ये मिश्रण अच्छे प्रतिकारक हैं । शुद्ध प्रोपेन प्राप्त करने में कोई 
कठिनाई भी नहीं होती है। केवल उसमें प्रोपिल्लीन नहीं रहना चाहिए। प्रोपेन में इथेन 
के रहने से अवशिष्ट उत्पाद की श्यानता बढ़ जाती है और व्युटेन के रहने से अ्रवशिष्ट 
उत्पाद की श्यानता घट जाती है । 

द्रव प्रोपेन से रेजिन ओर एस्फाल्ट का अ्रवत्षेपण हो जाता हे । यह आश्चय की बात 
है कि यदि ताप को ८० और १००० फ० कर दिया जाय तो प्रोपेन का विलायक गुण नष्ट हो 
आता है। हस्त ताप के नीचे यह सामान्य विल्लायक का काम करता है। १२० ओर 
१४०९ फ० के बीच एस्फाल्ट ओर रेजिन अचक्षिप्त हो जाते हैं। इससे ऊपर ताप पर 
भारी चक्रीय योगिक अवक्तिप्त होते हें । प्रोपेन के ऋतिक ताप २१२१ फ० तक प्रायः समस्त 
भारी अ्रवयव निक्रल्ष जाते हैं। यदि इस स्थिति में दबाव को वृद्धि की जाय, तो 
विलेयत्म बढ़ती है । 

यदि ताप १८०? फ० रखा जाय तो प्रोपेन द्वारा एस्फाल्ट का प्ृथक्करण और श्रच्छा 
होता है। यदि ताप इससे ऊंचा द्वो तो तेल ओर प्रोपेन के अमिश्र य होने के कारण 
कठिनता कह जाती हे । 

यह रीति थोक में प्रथतवा अविरत रूप में समान रूप से व्यवहत हो सकती है। 
प्रतिवाह-रीति में भी इसका उपयोग दो सकता है। इसमें एक नया सुधार यह हुश्रा है 
कि पहले ११०? फ० पर एस्फाल्ट को निकातह्षकर तब १५०" फ० पर पुनः श्रवक्षिप्त करते 
हैं। इससे बहुत अधिक श्यान तेल--जिसमें एस्फाल्ट की मात्रा श्रधिक रहती हे-प्राप्त 
होता है। इससे एक और ल्ञाभ यह होता है कि एस्फाल्ट अवक्िप्त कर ल्षेने पर ठंडा 
करने से मोम भी सरल्नता से निऋृत्ष श्राता है । 


सातवों अध्याय 


भारत में पेट्रोलियम का परिष्कार 


तेल-कृप से जो पेट्रोलियम निकलता है उसे कच्चा पेट्रोलियम कहते हें । यह रंगीन, 
गाढ़ा ओर बदबृदार होता है । कच्चा पेट्रोलियम किसी काम का नहीं होता है । उपयोग में 
लाने के लिए इसकी सफाई करनी पड़ती है | ऐसी सफाई को “परिष्कार करना कहते हैं । 
पेट्रोलियम का परिष्कार बड़े-बड़े कारखानों में होता है। ऐसे कारखानों को 'परिष्करणी? 
कहते हैं । 

जहाँ तेल के कए' होते हैँ, वहाँ तो पेट्रोलियम का परिष्कार होता ही है--कहीं तेल 
के कूपों के निकट में और कहीं वहाँ से बहुत दूर पर । अनेक देशों में जहाँ पेट्रोलियम कूृप 
नहीं है, चहों भी तेल की सफाई के लिए परिप्करणी बनी हुई है । 

ग्रासाम ( भारत ) में अल्पमात्ना में पेट्रोलियम पाया गया हे । परिष्कार के लिए वहाँ 
भी परिष्करणी हैं । पेट्रोलियम की सफाई के साथ-साथ उसे विभिन्‍न अ्ंशों में अल्लग-अलग 
भी करते हैं। आसाम के अ्रतिरिक्त बम्बई के निकट भी एक बहुत बढ़ी परिष्करणी बनी 
है, जहाँ तेल की सफाई हो रही हे । इन दोनों परिष्करणियों से भारत की बहुत कुछ 
माँगें प्री हो सकेंगी, ऐसी आशा की जातो है । पर, देश की समस्त माँगों की पृत्ति के लिए 
ओर परिष्करणियों की आवश्यकता तो होगी ही । 


आरसाम की परिष्करणी 

कर्नल ड्रेक ने सन्‌ १८९६ ३० में धरती में छेद कर पेट्रोलियम पहले-पहल निक्राल। 
था । इसके कुछ वर्षा के बाद ही श्रासाम के तेल्ल-कूपों का पता क्गा । आसाम के ब्रह्मपुत्र 
नदी के तटों पर, घने जंगलों में कोयले की खानों की खोज हो रही थीं, ऐसो खोज में ही 
एक स्थान पर घरती की खोदाई से सन्‌ १८३६ इ३० में पेट्रोलियम निक्रत्त आया। यह 
स्थान डिगबोई के निकट “नाहोरपुंग” में था। इससे पहले कहों-कद्दीं तेलों के करने पाये 
गये थे । अ्रब पेट्रोलियम की खोज में लोगों को रुचि बढ़ी ओर इसके फलस्वरूप सनु ५८६७ 
ह० के २६ माचे को तेल का एक स्रोत ११८ फुट की गहराई में मिला । एशिया-खंड का 
यह पहला तेल-कूप था, जो यंत्रों के सहारे खोदा गया था । पर इस कुए का जीवन-काल 
अल्प था। कुछ ही दिनों में इसका तेल समाप्त हो गया। घने जंगलों के कारण और 
रेल-मार्ग के अभाव में कुछ वर्षा तक तेल के पता लगाने का काम रुका रहा | 


प्राय: इसी समय, सन्‌ $८८र हे० में आसाम रेलवे ओर ट्रेडिंग कम्पनी के प्रयत्न 
से कोयला ढोने के लिए लेडो से ढित्र गद तक रेत का रास्ता बना। रास्ता बनाने के 
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काम करते समय ही इस कम्पनी ने डिगवोह में तेल-कूप का पता लगाया | फिर तो श्रन्य 
कुए भी खोदे गये ओर उनमें तेल पाया गया । सन्‌ १८६८ है० तक डिगब्रोई में ऐसे 
तेल निकालने के पन्द्रह कुएं खोदे जा चुके थे। आरसाम रेलवे ओर ट्रेडिंग कम्पनी ने तेल 
निकालने के लिए एक दूसरी कम्पनी सन्‌ १८६६ है० में आ्रासाम अआरयल कम्पनी? छड़ी 
की । अ्रब नियमित - रूप से तेल निकालने का काम शुरू हो गया | इस नह कम्पनी ने 
तेल निकालने का पद्दा आसाम रेलवे ओर ट्रेंडिंग कम्पनी से लिया। अब १७,००० से 
२०,००० गेलन तक तेल की सफाई के लिए डिगबोई में एक परिप्करणी खुल चुकी है । 

आधास आयल कम्पनी' का मूल-धघन कम था | यह कम्पनो अधिक रुपया न 
लगा सकतो थी | वह अब 'बरमा शेज्ञ कम्पनी” के सरंक्षण में काम करने लगो। “बरमा 
शेल कम्पनी' ने वस्तुतः इसे अपने हाथ में ले लिया। पुराने यंत्र के स्थान पर उसने 
आधुनिक यंत्र इज़लेण्ड ओर श्रमेरिका से मंगाकर लगाये। पेट्रोलियम-व्यवसाय की श्रब 
दिन-दिन उन्‍नति होने लगी। बहुत दिनों तक इस परिष्करणी का उत्पादन केवल 
१८०;००० गेलन प्रतिदिन, अश्रवा २००,००० टन प्रतिवर्ष था। श्रव पेट्रोल, किरासन, 
डीजेल तेल, ईंधन तेल, विदर्मिन आदि सभी तरह के तेक्ोों के उत्पादन में वृद्धि हुई । 
प्रकृत गसों से भी पेटोल प्राप्त करने का प्रवन्च किया गया। स्नेहन-तेल की प्राप्ति का भी 
प्रबन्ध हुआ । नये-नये कृपों की खोज होने लगी । आज भी नये कूपों की खोज जारी हे | 
कुछ नये कप मिले भी हैं । 

आज इस कम्पनी में पर्याप्र धन लगा हुआ है। इसमें प्रायः ८००० से अधिक 
व्यक्ति काम करते हैं । डिगबोई के आस-पास ३९,००० से अधिकू व्यक्ति, किसी-न-किसी 
रूप में, इस कम्पनो से सम्बन्धित हैं । ऐसे व्यक्तियों में कूप खोदनेवाले खनक, भगमे- 
विशेषज्ञ, पेट्रोलियरम-विशेषज्ञ , रसायनज्ञ, इंजीनियर, सडक बनानेवाल्ले ओवरसियर, मोटर- 
कार, बस भ्रौर ट्रक हॉकनेवाले ड्राइवर, आफिस में काम करनेवाले क्लक ओर कारखाने में 
काम करनेवाले श्रमिक हैं | काम करनेवाल्नों के स्वास्थ्य के लिए आधुनिक साधनों ह 
सुसज्नित एक बढ़ा अश्रस्पताल भी है। इसमें रोगियों के लिए. २०० शय्याएु , एक्स-किरण- 
यंत्र, पुस्तकालय और श्रोपघालय हैं । कार्य-कर्त्ताओं के रहने के लिए घर बने हुए हैं। 
पीने के पानी का, धोने के पानी का और शोचालय का विशेष भ्रबन्ध है। बालकों की 
शिक्षा के लिए प्राथमिक और माध्यमिक स्कृत्न हैं, जिनमें २००० से अ्रधिक कात्र 
पढ़ते हैं । 

बम्बई की परिष्करणी 

स्वतंत्रता मिलने के बाद भारत-सरकार ने तेल का परिष्कार करनेवाला कारखाना 
खोलने की सम्भावना पर जाँच-पड़ताल करने की इच्छा प्रकट की, फलस्वरूप एक प्रोद्योगिक 
मिशन को यह काम सौंपा गया । उस मिशन में पाँच बढ़ी-बढ़ी ठेल से सम्बन्ध रखनेवाली 
कम्पनियों के प्रतिनिधि थे । उनमें सबसे प्रमुख व्यक्ति बरमा शेल्न-रिफाइनरी” के जेनरल 
मेनेजर श्री० एचू० जे० ट्रो थे। इस प्रोद्योगिक मिशन ने तीन मास तक भारत के बम्बई, 
दिल्ली, कलकत्ता, मद्रास, विशाखापत्तनम्‌ , लागपुर, अहमदाबाद ओर भावनगर नगरों में 
घूमकर अपनी रिपोर्ट तेयार की और बम्बई और विशाखापत्तनम्‌ में परिष्करणी खोलने का 
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सुझाव रखा। 'बरमा शेल-परिष्करणी! की ओर से यह भी प्रस्ताव आया कि च्ैग्बई में 
परिष्करणी खोलने के लिए वह तयार है। सन्‌ १६११ ह० के १५ दिसम्बर को; ऋऋचई में, 
पेट्रोलियम परिष्करणी खोलने की स्वीकृति पर भारत ओर “बरमा शल-रिफाइबरी' के बीच 
दोनों ओर से हस्ताक्षर हो गये । 

इस संविदा के श्रनुसार सन्‌ १६३९२ हु* में काम शुरू हो गया। शीघ्र ही सारी 
योजनाएं तेयार हो गई। यह निश्चय हुआ कि इन योजनाओं की पूर्ति में २५ करोड़ 
रुपये लगेंगे । इस योजना के तेयार करने में सबसे बढ़ा हाथ बरमा शेल्-रिफाइनरी” के 
जेनरल मनेजर एच. जे. ट्रो का था। उन्हें इस काम में कुछ प्रमख विशेषज्ञों से सहायता 
मिली थी, जिनमें हे” जे० मार्टिन, एम्‌० जे० एच गेरले, जे० ए० नामेन, जे कामे, डब्ल 
आरा मुयिरहेड, एन्‌० जें० गिव्सन और जे० डब्ल० मेलोन के नाम विशेष उल्लेखनीय 
हैं। ये सभी तेल से सम्बन्ध रखनेवाले भिन्न-भिन्न शाखाओं के विशेषज्ञ हैं ॥ 

परिष्करणी के बनाने के लिए बम्बई से दस मील दूर ट्राम्बे नामक एक द्वीप चुना 
गया । यहाँ की घरती की विशेष रूप से जाँच हुई ओर वह कारखाने के लिए उपयुक्त पाई 
गई । उस कारखाने के लिए ४९० एकड़ जमीन ली गईं । सरकार से १९ जनवरी सन्‌ 
१६४३ है० को उसकी रजिस्टरी हो गई । उसके बाद कारखाने के निर्माण का काम 
शुरू हुआ | 

सबसे पहले बम्बई बन्दरगाह से परिष्करणी तऊ पेट्रोलियम ले जाने के शक्षिए मल 
लगाने की जरूरत पड़ी । इस नल के लगाने में १३ लाख रुपये लगने का श्रमुमान था। 
उसके लिए कुछ दूरो तक बाँध बचाने की भी जरूरत पड़ी । बह बॉघ १०० फुट चोड़ा और 
१००० फुट लम्बा था। इस बाँध के बाँधने में ५७ दिन लग गये। बाँध में $३०,००० 
टन मिट्टी लगी ५ पेट्रोलियम के संग्रह के लिए एक भांडार-गृड़ का भी निर्माण करना पढ़ा । 
इस भांडार-गृह का क्षेत्रफल २३,६०० वर्गफुट इसके बनाने में १४० टन इस्पात ओर 
४८,२०० वर्गफुट एस्वेस्टस की पादरें लगीं । यह भांडार-गृह तीस दिनों में तयार हो गया । 

समस्त परिष्करणी के तेयार होने में ६०,००० टन इस्पात के लगने का अ्रनुमान 
है। २०,००० घन गज कंक्रीट लगेगी । १२ मील लम्बी सड़क बनेंगी। १०० मील लम्बे 
बिजली के तार बठाने पड़ेंगे। ४००,००० घन गज मिट्टी खोदकर वहाँ ४५०,००० टन तेल 
रखने की टंकी बनेगी । यहाँ यंत्रों के स्तम्भ १३० फुट ऊंचे और २७ फुट व्यास तक के मोटे 
बनगे। कारखाने के लिए प्रति दिन २+००००० टन पानी पम्प होकर बग्बई से आवेगा । 
प्रतिदिन पीने के लिए १० लाख गलन पानी की ग्रावश्यकता होगी । 

इसके तयार होने का आनुमानिक काल सन्‌ १६५६ ह० था; पर समय के पर्व ही 
१६३९४ ३० सें वह परिष्करणी काम करने लगी। परिष्करणी में कच्चा पंट्रोलियम फारस 
की खाड़ी के छ॒त्रों से ग्राता है। ज्ञाने के लिए बड़े-बड़े टंकर, ३०,००० टन के बने हैं | 
यहाँ से जो उत्पाद निकलेगा, उससे वंदेशिक विनिमय में ४'३ से ६ करोढ़ रुपये की बचत 
होगी । यह बचत परिष्कृत उत्पादों की कीमत में कमी के कारण होगी । 

परिष्करणी के समीप ही काम करनेवाले आफिसरों ओर अ्रमिकों के लिए ९०० 
घर बनाने का अनुमान हैे। उनके खेल-कूद आमोद-प्र मोद के लिए १० पुकड़ भमि छोड़ 
दी गई हे। उसमें करीब ३५० उच्च कमचारी होंगे, जिन में रसायनकज्ञ, ६ ज़ीनियर; 
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भूगभंवेशा, मशीनचालक, एकाउण्टेणटट और प्रशासक होंगे। इन सब का प्रशिक्षण 
इ्नलेण्ड, यरोप और डिगबोई (आसाम) के कारखानों में होगा। इनमें अधिकांश 
भारतोय होंगे। कच्चे तेल से लेकर परिष्कृत उत्पादों का परीक्षण ओर नियंत्रण इन्हीं 
के हारा होगा । यहीं से विभिन्‍न भागों के लिए रेलों, जहाजों और ट्रकों से समान भेजने 
का प्रबन्ध होगा । नये-नये उत्पादों के प्रस्तुत करने के लिए शोधशाला होगी, जिसमें 
उच्च कोटि के वज्ञानिक शोधकार्य करेंगे | 

परिष्करणी चौबीसो घण्टे चाल रहेगी । कार्यकर्ताओं के कल्याण ओर सुरक्षा के 
लिए प्रा प्रबन्ध रहेगा। ्रोषय ओर चिकित्सक सरलता से प्राप्य होंगे । 

परिष्करणी के तीन प्रमुख अ्रग होंगे । एक अंग में कच्चे तेल का आसवन होगा, 
दूसरे में विभिन्‍न प्रभागों का उपचार से शोधन होगा श्रोर तीसरे में उच्च क्र थनांकवाले अंशों 
का भंजन होगा, जिससे डपयोगी श्रंश पेट्रोल की मात्रा अधिक-से-अधिक प्राप्त हो सकगे। 

आसवन लम्बे-लग्बे रम्भाकार मीनारों में सम्पादित होता हे । मीनारों में प्र भाग- 
स्तम्भ होते हैं। स्तम्भ अनेक कक्षों ग्रथवा छिंद्वित थालों से बने होते हैं । कच्चा 
पेट्रोलियम को सावधानी से तपाने पर वाष्प ओर तेल प्रभाग-स्तम्भ में आकर अलग-अलग 
होते हैं । तपाने का काय इस्पात के बने आप्ट्र में होता है, जिसमें इटों का अस्तर छगा 
रहता है । आप्टू को गेस-तेल अथवा इन्धन-तेल से जलाते हैं। अ्राप्ट्र से तेल ओर वाष्प 
निकलकर स्तम्भ में जाते हैं, जहाँ तेल संघनित होकर बढ जाता है और बाद में निकाल 
जिया जाता है । वाप्प कई्ट क्रमों में संघनित द्ोकर श्रलग-अलग किस्म का तेल बनता है । 
संघनीय गसे संघनित हो जाती हैं ओर पहले पेट्रोल इथर, फिर मोटर स्पिरिट (पेट्रोल), 
तब किरासन, फिर क्रमशः हल्का गंस-तेल, भारी गस-तेल, ई घन-तेल्ल आदि प्राप्त होते 
हैं। असंघनीय गेसे पेट्रोलियम गेस के रूप में निकलती हैं | इस गंस के विशेष 
उपचार से भी मोटर स्पिरिट की प्राप्ति ही सकती हे । 

इस प्रकार से प्राप्त तेलों का उपचार करना पड़ता है। इस उपचार से ही वे 
काम के योग्य होते हैं । पेट्रोल, किरासन, गस-तेल ई घन-तेल सबके उपचार से उनकी 
उत्कृष्टता बढ़ जाती है ओर अवमिश्रण से डीजेल तेल्न प्राप्त होता हे, जो कुठ हे जनों में 
जलता है । आटा पीसने की चकक्‍क्री ऐसे ही तेल से चलती है। ई धन-तेल के आसवन 
से विट्मिन प्राप्त होता हे। इसके भजंन से उच्चक्रोटि का पेट्रोल श्राप्त होता है। इन 
सब प्रकायों का प्रबन्ध बम्बई की ट्रॉम्बे-परिष्करणी में हुआ हे । 

पेट्रोलियम के परिष्कार की एफ दूसरी ऐसी ही परिष्करणी विशाखापत्तनम्‌ में 
'हटेंडडे वेक्युयम आयल कम्पनी? ओर काल्टेक्स (इण्डिया) लिमिटेड द्वारा खोली जा 
रही है । इस का मूल धन भी प्रायः २० से २९ करोड़ रुपये का होगा । इसका विस्तार 
भी बम्बह की परिष्करणी के समान ही होगा | 
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शयानता 


द्र्वों के महस्व का एक गुण उनकी श्यानता है। पेट्रोलियम के गुणों में श्यानता महत्त्व 
का है| सस्‍्नेहन के लिए जब पेट्रोलियम उपयुक्त होता है, तब उसको श्यानता से ही उसके 
अच्छे या बुरे दोने का पता लगता है। श्यानता को नापने के लिए हमें किसी इकाई की 
आवश्यकता होती है । सेण्टीमीटर ग्राम सेकंड-पद्धति में जो इकाई उपयुक्त होती है, डसे 
'वोयाज? कहते हैं । साधारणतया इसका शततांश 'सेण्टी-पोयाज” ही उपयुक्त होता । 

श्यानता पर ताप का प्रबल प्रभाव पढ़ता है । ताप की चृद्धि से श्यानता कम हो 
जातो है । दबाव से श्यानता बढ़ती है। श्यानता घनत्व के अनुपात में होती है। घनत्व ताप 
की वृद्धि से घटता ओर दबाव की वृद्धि से बढ़ता है। चुम्बकीय कछ्षात्रों में श्यानता 
घट जाती है । 

श्यानता नापने के लिए 'विस्कोमोटर! का उपयोग होता है, अनेक प्रक्कार के 
“विस्कोमीटर? बने हैं | कुछ विस्कोमीटर का वर्णन पेट्रोलियम-परीक्षण'-प्रकरण में हुआ हे । 
इन विस्कोमीटरों में श्यानता की नाप नहीं होती, यहाँ श्यानता ओर घनत्व के गुणनफल 
की नाप होती है। इस गुणनफल को 'गतिज्ञ श्यानता? कहते हैं | सामान्य श्यानता को 
“निरपेज्ञ श्यानता' कहते हैं । गतिज श्यानता की इकाई 'स्टोक” है । इसके शतांश मान को 
'सेंटोस्टोक' कहते हैं। स्नेहन के लिए गतिज श्यानता ही उपयुक्त होती है'। यथाथ 
इंजीनियरिग-गणना के लिए ही निरपेत्ष श्यानता का उपयोग होना चाहिणए। ओस्टवाल्ड 
विस्कोमीटर के आधार पर ही आज्ञ श्रनेक प्रकार के विस्क्रोमीटर बने हैं | इधर अनेक 
सूच्म विस्क्रोमीटर भी बने हैं, जिनमें द्रवों की बड़ी अल्प माश्रा से, एक सी० सी० के 
दर्शांश या इससे कम भाग से सभी श्यानता की माप हो सकती हे | कुछ विशेष प्रकार के 
विस्कोमीटर केवल पेट्रोलियम-परीक्षण के लिए बने हैं । ऐसे विस्कोमीटर में एक पाश्र से 
दूसरे पात्र में बहने के ल्षिए कितना समय ( सेकड में ) लगता है, इसकी माप की जाती 
है । परिणाम को सेकड में व्यक्त करते हैं। ऐसे ही विस्क्रोमोटर रेडवड विस्कोमीटर, 
एंगलर ( [2]07 ) विस्कोमीटर ओर सेबोल्ट ( ७89५70]( ) विस्कोमीटर हैं । रेडवड 
विस्कोमीटर का प्रेट-ब्रिटेन में, एंगलर का यरोप में ओर सेबोल्ट का श्रमेरिका में उपयोग 
होता है । 

इन विस्कोमीटरों से सीधे श्यानता की माप होती है या ऐसे गुण की जिसका 
श्यानता से सरल ओर सीधा सम्बन्ध है। इसमें घनत्व का विचार नहीं होता भोर उसके 
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लिए किसी संशोधन की भी ग्रावश्यकता नहीं होती । ऐसे उपकरणों से गतिज्ञ श्यानता' 
का ज्ञान होता है । 

गतिज श्यानता श्रोर सेबोल्ट श्यानता के बीच सम्बन्ध स्थापित करने की श्रनेक 
चेप्टाएँ हुईं हैं। इसके लिए निम्नलिखित सूत्र श्रच्छा समझा जाता है-- 


गतिज श्यानता 5 क ( सेबोल्ट श्यानता +- गा 
सेबोल्ट श्यानता 

यहाँ 'क' “ख” नियतांक हे । 

केशिका-विधि के अ्रतिरिक्त एक दूसरी विधि से भी श्यानता की माप होती है। 
इसको गेंद-पत्तन-विधि कहते हैं। इसमें एक गोला होता है; जो विभिन्‍न घनत्व के तेल या 
द्रव में गिरता है । इसके गिरने की गति से श्यानता मापी जाती है । गिरने का कारण अवश्य 
ही गुरुवव है। हापलर ( 70]))07 ) विस्कोमीटर एक ऐसा ही विस्कोमीटर है । यह 
एक बेलनाकार नली है, जिस में द्रव रखा जाता है। यह नल्ली ऊध्वांधार नहीं रहती, 
नत रहती है और गोला उसमें फिसलता हुआ गिरता है। इसमें दव की अधिक मात्रा 
लगती है । इस कारण इसका उपयोग नहीं होता ; पर इससे परिणाम बहुत यथाथ प्राप्त 
धोता है। इसी प्रकार के ओर भी कई विस्कोमीटर बने हैं, पर उनका उपयोग साधारणततया 
नहीं द्वोता । 


एक दूसरे प्रकार का भी विस्कोमोटर बना है। इसे 'घर्णंक (रोटरी) विस्कोमीटर' 
कहते हैं । इस विस्कोमीटर में द्रव एक वेलनाकार पात्र में रहता है, जो धुमता रहता है। 
ऐसे विस्कोमीटर मंकमाइकेल ( (४०८०४४८) ) और स्टॉमर ( $007767 ) 
विस्कोमीटर हैं | इन विस्कॉमीटरों से बहुत यथार्थ परिणाम नहीं प्राप्त होता। उनके 
परिणाम में साधारणतया रै प्रतिशत त्रुटि रह जाती है । 


घनत्व 


पेट्रीज्ियम का घनत्व एफ महत्त्वपण्ण गुण है । घनत्व से ही हमें पता लगता हे 
कि किसी कच्चे पेट्रोलियम के नमूने में कितना पेट्रोल ओर कितना किरासन है। पीछे पता 
लगा कि केवल घनत्व के ज्ञान से हम पेट्रोलियम की वाष्पशीलता, स्नेहन की श्यानता, 
पेट्रोल की वाप्पशीलता इत्यादि का ढीक-ठोक ज्ञान नहीं पाते । इससे घनत्व का महत्त्व 
आज बहुत कुछ कम हो गया है । 

किसी पदार्थ के इकाई-आयतन में क्रितनी संहति (॥]355$ ) है, इसी को 
धनत्व कहते हैं। सेट्रिक-पद्धति में पुक सी० सी०* के (ग्राम में) भार को घनत्व कहते हैं। 


घनत्व के लिए आजकज “विशिष्ट गुरुत्वाँ का श्रधिकता से उपयोग होता हे । 
विशिष्ट गुरुत्व किसी पदार्थ के आयतन का उतने ही जल के आ्रायतन का श्रनुपात हे। 
इसके लिए पदार्थ श्रोर जल के ताप का ज्ञान आवश्यक है। साधारणतया ४९ श० पर 
खज़ के घनत्व से किसा पदार्थ के घनत्व की तुलना की जाती है, क्योंकि ४" श० ताप पर 
ही जल के एक ग्राम का श्रायतन एक माना गया है। जल का घनत्व ताप से घटता-बढ़ता 
है; पर उसका विशिष्ट गुरुत्व सदा एक ही रहता है । विशिष्ट गुरुव्व में ताप का उल्लेख 
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अवश्य होना चाहिए। नहीं तो ऐसे मान का मूल्य कुछ नहीं है । पेट्रोलियम के परीक्षण 
में ६० /६०” फ० ताप प्रामाणिक माना गया हे । 

घनत्व अथवा विशिष्ट गुरुत्व ही साघारणतया पेट्रोलियम-व्यवसाय में उपयुक्त होता 
है। पर, इंजीनियर 'ए० पी० आई० गुरुत्व” का भी उपयोग करते हैं । 'ए० पी० आई० 
गुरुत्व” बोसे स्केल से निकला हे । 

१४० के 
विशिष्ट गुरुत्व ६०/६० फ० 
कुछ द्रव-मारपषियों में त्रुटि पाई गई थी। इस कारण ऐसे द्वबमापी में इसका संशोधन 
करना पढ़ा ओर उसके लिए निम्नलिखित सूत्र उपयुक्त समझता गया है । 

5 मिल ५ । 
विशिष्ट गुरुत्व ६6 फ० 
इसो स्क्रे़ को 'ए० पी० आइई० गुरुत्व स्केल नाम दिया गया है। पंट्रोलियम के सब 
अंशों का विशिष्ट गुरुत्वय ०६ आर १० के बीच रहता हे। गुरुत्व नाप के लिए (१) 
विशिष्टभार बोतल अथवा (२) तरत्लमान का उपयोग होता है । 


बोसे डिगरी ८ १३० 


“ ३३१९ 


प्रसार का तापीय गुणक 


ताप के परिवत्त न से घनत्व में परिवत्त न होता हे । पेटोलियम की बिक्री अशयतन 
से होती है। इस कारण झआयतन ओर भार में सम्बन्ध स्थापित करने के लिए प्रसार 
के तापीय गुणक का ज्ञान बहुत आवश्यक दें। पेट्रोलियम के तापोय गुणक का विस्तार 
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चित्र 5--प्रसार के गुणांक और घनत्व सम्बन्धो वक्र 
से श्रध्ययन हुश्रा है श्रोर उससे जो आओँकड़े प्राप्त हुए हैं, उनसे एक वक्र खींचां गया है 


जिसका चित्र यहाँ दिया हुआ है । घनत्व का विभिन्‍न ताप पर निर्धारण सामान्य विधियों 
से होता है। वाष्पों का घनत्व विक्टरसेयर-विधि से भी निकाला जाता है। 
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तल-तनाव ओर अन्तःसीमीय तनाव 


पेट्रोलियम के विभिन्‍न अ्रशों के तत्र-तनाव का अ्रध्ययन हुआ है; पर इससे कोई 
विशेष त्ञाभ नहीं देखा गया हैं । तल-तनाव को विधि भी बहुत यथाथ नहीं हे । इसके 
परिणाम बहुत यथाथ नहीं पाये गये हैं । इनका मान प्रति सेंटीमीटर २९ शोर ३५ डाइन 
के बीच रहता है । 

यदि पेट्रोलियम में साबुन, वसा-अम्लसहश अ-हाइड्रोकार्बन घुल्ले हों, तो उनसे 
तल-तनाव धट जाता है| तेल के श्राक्सीकृत उत्पाद से भी तल्न-तनाव घट जाता है। 
घुली गसे भी तल्न-तनाव को घटाती हैं। परिष्कार या संशोधन से तल-तनाव का मान 
एक-ब-एक बढ़ जाता है। 

ताप के परिवत्त न से तत्न-तनाव में जो परिवत्त न द्वोता है, उसका भी अध्ययन हुआ 
है। उससे व्यावहारिक उपयोग का कोई परिणाम नहीं निकला है । 


कुछ पदार्थों के तल-तनाव यहाँ दिये हुए हैं-- 


पेट्रोल. २६ डाइन प्रति सेंटीमीटर 
किरासन ३० 99 3) 
सस्‍्नेहक तेल ३२-३४ ,, हा 


बहुत हलके नेफ्था का तल-तनाव २० डाइन से भी कम पाया गया है। 
अ्रन्तःसीसीय तनाव वेसा ही पाया गया है जेसा तल-तनाव द्वोता है। तेल-जल का 
अन्तःसीमीय तनाव पी. एच्‌. पर बहुत कुछ निर्भर करता है । बहुत परिष्कृत तेल का 
अन्त:खीमीय तनाव पी. एच . से स्वतन्न होता है, पर कम परिष्कृत अभ्रथवा अल्प आक्सीकृत 
तेज्ञ का अन्तःसोमीय तनाव, पी. एच्‌. के मान की वृद्धि से, शीघ्रता से कम होता जाता 
है । ऐसा कार्बनिक भ्रम्लों के कारण होता है। जल्न-एस्फाल्ट के अन्तःसीमीय तनाव का 
भी अध्ययन हुआ है | कठोरतर एस्फाल्ट के मान कम होते हैं । 


तल्र-तनाव का मापत्त 


तल्ल-तनाव के मापन की अनेक विधियाँ हैं । उनमें नुए (भप०0“५) की विधि का 
सबसे अधिक उपयोग होता है । इस विधि में उप्त बल को नापते हैं जो द्वव के तल पर 
एक इल्का तार वलय को खोंचने के लिए आवश्यक है । यह विधि सरलतम है ओर इससे 
बहुत यथार्थ फल्न प्राप्त होता है। भअ्रन्तःसीमीय तनाव भी इसी विधि से नापा जा 
सकता है। अन्त:सीमीय तनाव को नापने के लिए विन्दु-भार-विधि भी उपयुक्त होती है । 
पर, इससे प्राप्त परिणाम यथार्थ नहीं होते । 

वत्तनांक 

पेट्रोलियम के परीक्षण में वत्त नांक बढ़े महत्व का गुण दें। इससे पेट्रोलियम की 
प्रकृति का बहुत कुछ पता लगता है । अणुभार एक होते हुए, वत्त नांक की इस क्रम में 
बंद्धि होती है । पराफिन, नेफ्थीन ओर सोरभिक | एक-चक्रीय की श्रपेक्षा बह-चक्रीय नेफथीन 
ओर बहु-सोरभिक के वत्त नांक ऊँचे होते हैं । एक ही प्रकार के तेल में अशुभार की वृद्धि से 
बंत्त नांक में वृद्धि होतो हे । 

पं 
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वत्त नांक का निर्धारण आबे वत्त नांकमापी में होता है। इससे यथाथ परिणाम पर्याप्त 
प्राप्त होता है। निर्धारण भी सरल और शीघ्र होता है। पुलक्रिच का वत्त नांकमापी भी 
यथाथ परिणाम के लिए श्रधिक उपयुक्त होता है । 

ताप की वृद्धि से वत्त नांडक कम होता है। वत्त नांक का तापगुणक घनत्व के 
तापगुणक का ०९६ गुना होता है । 

यह नियम पेट्रोलियम हाइड्रोकाबनों के लिए बिलकुल्न ठीक है ; पर अ्र-हाइड्रोकाबनों 
के लिए ठीक नहीं हे । दबाव से भी वत्त नाक में परिवत्त न होता है । 

बत्तन-विक्तेपण 

किसी पदार्थ के प्रकाश के दो तरंग-दृध्याँ के वत्तनांकों के बीच के अन्तर को वत्त न- 
विक्षेपण कहते हैं । अधिकांश अन्वेषकों ने हाइड्रोजज की सी (६,९६४ आऔ ) और एफ्‌ 
( ४,८६१ श्रों ) रेखाओं का उपयोग किया है । इस गुण से पेट्रोलियम को प्रकृति निश्चारित 
करने में बढ़ी सहायतः मिलती है। इस विक्तपण को नापने के लिए भी आबे वत्त नांकमापी 
का उपयोग होता है । 

काशिता 

सब कच्चे पेट्रोलियम काशितावान होते हैं । वे दक्ष-भ्रामऋ होते हैं । कुछ तेल वाम- 
भ्रामक भी होते हैं। बहुत थोड़े तेल अकाशितावान्‌ होते हैं । पेट्रोलियम तेल के सब अंश 
एक-से काशितावान्‌ नहों होते। मध्यताग उसका सबसे अधिक काशिताबान होता है | 
२००? श७० के नीचे के अंश में काशिता नहीं होती । 


चुम्बकीय केत्र में काशिता आ जाती है 

एक्स-किरण-व्याभंग का भी अ्रध्ययन हुआ है ; पर उससे कोई व्यावहारिक लाभ 

नहीं पाया गया है । 
पारनीललाहित अवशापण-वर्णक्रम 

पेट्रोलियम के अवशोषण-वर्णक्रम का अध्ययन हुआ है । इससे पेट्रोलियम में बंजीन, 
नेफथलीन और फिनान्श्रीन संजातों का पता लगता है। कोन संज्ञात वास्तव में विद्यमान 
हैं, इसका पता नहीं लगता | अन्थासीन संजातों का इससे पता नहीं लगता । बहुत उच्च 
परिप्कृत तेल में भी कुछु-न-कुछु सोरभिक रह जाते हैं, इसका इससे स्पष्ट प्रमाण मिल्षता 
है। शुद्ध पेराफिन ओर नफ्‌्थोन के वर्णक्रम में कोई अंतर नहीं देखा गया है । 


प्रतिदीधति 


प्रतिदीध्ति का पारनीललोहित-अ्रवशोपण से घना संबंध है । किसी पदार्थ पर जब 
पारनीललोहित प्रकाश डाला जाता है, तब कुछ तो उसका अवशोषण हो जाता है ; पर कुछ 
हृश्यों का तरंगरदेध्य क्षेत्र में बहिगंमन होना है। यह प्रभाव सोरभिक पदार्थों में ग्रधिकतम 
स्पष्ट होता है ओर संघनित वलय को बुद्ध से प्रबलता से बढ़ता है। बेंजीन के संजात बहुत 
अल्प प्रतिदोप्त होते हें, नफथलीन के संजात अधिक और तीन या तीन से अधिक बल्षय के 
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यौगिक तो प्रबल्वता से प्रतिदीघ्त होते हैं । पेराफिन या नेफ्थीन तो प्रायः नहों ही, अथवा 
बहुत ही अ्रल्प प्रतिदीघ्त होते हैं । 

प्रतिदीसति से पेट्रोलियम की प्रकृति का पता लगाने की चेष्टाएं हुईं हैं । कुछ रीतिया 
प्रस्तावित भी हुई हैं, पर उनसे कोई लाभ होते नहीं देखा गया हे। एक बात इपसे 
अवश्य मालम होतो है। रखने से जब तेल का हास होता है, वह इससे मालम हो 
जाता है । 

बाह्य पदार्थों का प्रभाव प्रतिदीप्ति पर बहुत पढ़ता है | कुछ तो प्रतिदीधि को बिलकुल 
नष्ट कर देते हैं ओर कुछु उसकी थोड़ी वृद्धि करते हैं । पेसा क्यों होता हे, इसका ठीक-ठीक 
पता नहीं लगा है। ऐसा समझा जाता है कि ये पदाथ तेल के साथ मिलकर अस्थायी 
पदाथ बनते हैं । तेल में ०*१ प्रतिशव सल्फर-ठायक्साइड से प्रतिदीध्षि बिल्कुल नष्ट हो 
जाती है, पर यदि सामान्य ताप पर भी इस गंस को निकाल दिया जाय, तो प्रतिदीघ्ति 
कोट थ्राती है । , 

रग 

अनेक हाइड्रोकाबंन रंगीन, हरा, नोला श्रोर लाल होते हैं। ये हाइड़ोकाबन 
सोरभिक होते हैं | साघारणतया इनमें कहे वजय संघनित होते हैं। पेट्रोलियम में रंग 
इन हाइड्रोकाबनों के कारण नहीं होता। पेट्रोलियम के निम्न क्रथनांक-अंश अधिक रंगीन 
होते हैं । ऐसे अंश में अणु में दो वलय से अधिक नहीं रह संकते | परिष्कार से भो इनका 
रंग जल्दी नहीं निकलता.। ये रंग क्‍या हे, इसका पता नहीं लगता । कुछ ल्ोगों का मत है 
कि इनमें फलवीन ( #पा|ए2०॥65 ) रहते हैं । इनकी मात्रा बहुत ही '्रल्प रहती है ओर 
सामान्य परिष्कार अथवा आसवन से कठिनाई से निकलते हैं । यदि इन्हें सध्म सलफ्यरिक 
प्रम्तल अथवा सिलिका से साधित किया जाय तो प्रायः जल-सा सफेद तेल प्राप्त होता है | 

सेबोल्ट रंगमापी से रंग का निधारण होता है। क्रोमेट ओर फेरिक लवणों को 
तुलना से भी रंग का निर्धारण हो सकता है। प्रक्माश-विद्यत्‌ रंगमापो का डप्योग आज 
बढ़ रहा है । 

अवरक्त अवशोपण-वर्णक्रम 

अवरक्त-अवशोषण वर्णक्रम से पेट्रोलियम के संबंध में अनेक बातें मालूम होती हैं । 
वसा-योगिकों के कार्बन-हाइड्रोजन बन्धचन-वर्णक्रम विशेष महत्व के हैं; क्‍योंकि ये वर्णक्रम 
परमाणुओं के बन्धनों से संयुक्त परमाशुश्रों के परमाणुभार पर निभर करते हैं। 
कार्बन और हाइड्रोजन की संहति में बहुत विभिन्‍नता होने के कारण इनके वर्णाक्रम से 
प्राथमिक, द्वितीयक ओर वतृतीयक द्वाइड्रोकाबंनों को सरलता से विभेद कर सकते हैं । 
यह विधि केवल पराफिन हाइड्रोाबनों के ल्िण अधिक उपयुक्त है । ओलिफीन-हाइड़्रोकार्बनों 
में अ्रणु की हृढ़ता के कारण प्रभाव पेचीला हो जाता है। चक्रीय योगिक्रों में श्रौर भी 
अधिक पेचोला हो जाता ह | पर, ऐसे योगिकों के वर्णक्रम से योगिकों के पहचानने में, 
समावयर्वों के पहचानने में, सहायता मिलती है । 

गलनांक 

अणुभार की वृद्धि से शुद्ध पराफिन हाइड्रोकाबंन के गलनांक क्रमशः बढ़ते जाते हैं। 

अशणु की संभिति से सी गलनांक बढ़ता है । 
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च् तों के | (कक) बल 
नामल पेराफिन हाइड्रोकाबंनों के गलनांक निर्नलिधित हैं :-- 
कार्बन परमाणु की संख्या गलनांक 'श० काबन परमाणु की संख्या गलनांक "श० 
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सशाख् हाइड्रोकाबनों के गलनांक नामंल हाइड्रोकाबनों के गलनांक से बहुत 
निम्नतर होते हैं । असंतृप्ति का प्रभाव गलनांक पर पढ़ता है | यद्यपि इथेन "- १७२ श० 
पर और एथिल्लीन --१६३*१" श० पर पिघलता है ओर दोनों के गल्लनांक में अन्तर बहुत 
कम है; पर साइक़रो-देक्तेन ओर साइक्रो-हेक्सीन ( गलनांक क्रमशः ६२” श० ओर 
“१०४ श० ) के गलनांकों में बहुत अधिक अन्तर है । ह्विबन्ध की संबद्धृता से गलनांक 
में बहुत अन्तर आरा जाता है। नाम व्युटेन “१३७५० श० पर ओर १,३--ब्युटेडीन 
- ४? श० पर पिघलता है। ये हाइड्रोकाबंन जल्दी मणिभ नहीं बनते । ठंडे होने पर वे 
काँच-सा ठोस बन जाते हैं। गलनांक का निर्धारण शोतक वक्र के समस्थल (7]86९87) 
द्वारा द्वोता है । 
वाष्प-द्वाव ओर क्थनांक 
क्रथनांक बहुत कुछ अशुभार पर निर्भर करता है । संमिति से इसपर बहुत अल्प 
प्रभाव पढ़ता है। २०० अणुभारवाल्े हाइड्रोकाबंन रूमान्य दबाव पर आसुत हो जाते 
हैं। शून्य में ९०० अणु भारवात्ने तक आसुत हो जाते हैं । क्रथनांक से पेट्रोलियम की 
प्रकृति के सम्बन्ध की कोई बात नहों मालूम होतो । इसके आसवनन्वक्र कुछ मदरव के 
हैं ; क्योंकि उनसे पेट्रोल के सम्बन्ध में कुछ बातें मालम द्वोती हैं । 
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कथनांक पर दबाव का प्रचुर प्रभाव पढ़ता है । ये व्यवसाय की दृष्टि से महत्त्व के भी 
हैं। शुद्ध हाइड्रोकाबंन और पेट्रोलियम दोनों के वाष्प-दबाव और ताप के सम्बन्ध में 
अनेक निबन्ध छुपे हैं । इस सम्बन्ध में कई सूत्र भी निकल्ले हैं ओर उनकी पुष्टि सेद्धान्तिक 
दृष्टिकोण से भी होती है | 

वाष्पायन की गुप्त ऊष्मा 

पेट्रोलियम-व्यवसाय में वाष्पायन की गुप्त ऊष्सा बड़े महत्त्व की हे । क्योंकि, इससे 
ग्रासवन-यंत्र के बनाने में सहायता मिलती है। विभिन्न पेराफिन-हाइड्रोकार्बनों के वाष्पायन 
की गुप्त ऊष्मा बढ़ी सावधानी से निकाली गई है ओर उनका वक्र खींचा गया है । ताप की 
वृद्धि से उसका मान बड़ी शीघ्रता से घटता है ओर क्रांतिक ताप पर शन्य हो जाता है । 
हाइड्रोकाबनों के अशुभार की वृद्धि से गुप्त ऊष्मा क्रमशः बढ़ती हे | 

नामंल हाइड्रोकाबनों की अपेक्षा सशास्ध हाइड्रोकाबनों की गुप्त ऊष्मा कुछु कम होती 
है। चक्रोय हाइड़ोकाबनों की गुप्त ऊष्मा कुछ अधिक होती है, पेट्रोलियम तेल के वाष्पायन 
की गुप्त ऊष्मा निग्नलिखित समीकरण से प्राप्त होती हे-- 


गुप्त ऊष्मा ७ (११०.६- ०,०६६ त ) जहां गुप्त ऊष्मा प्रति पाडणड “त 


वि० गु 
ताप पर ब्रिटिश ऊष्मा साम्रक में हे भोर विशिष्ट गुरुत्व ६०/६०? क० पर है । 


विशिष्ट ऊष्मा 


पेट्रोलियम की विशिष्ट ऊष्मा महतत्त्तकी है, क्योंकि पेट्रोलियम से निकले विभिन्न 
अंशों के गरम ओर ठंडा करने में इसकी आवश्यकता पड़ती है, पेराफिन द्वाइड्रोकाबंनों की 
विशिष्ट ऊष्मा का विशेष अ्रध्ययन हुआ है ओर उसके फलस्वरूप निम्नलिखित समीकरण 


प्राप्त हुआ हे-- 


त! वाप पर तेल की विशिष्ट ऊष्मा & ( ०३८८ ५ ०"०००४९ त ) जहाँ 


विण्गु 
वि० गु० तेल का विशिष्ट गुरुत्व है। ताप की वृद्धि से विशिष्ट ऊष्मा बढ़ती है ओर विशिष्ट 
गुरुत्व की वृद्धि से घटती है । इस समीकरण से प्राप्त भ्रंक में पाँच प्रतिशत से अधिक की 
श्रुटि नहीं होती। पेराफिन-तेल के लिए दो बिलकुल ढोक बेठता है ; पर उच्च सौरमिक 
तेलों के लिए अंक कुछ कम द्ोता है भौर भंजित तेल के लिए तो और भी कम होता है । 


ऊष्मीय चालकता 


हाइड्रोकाबन-तेलों की ऊष्मीय चालकता का अध्ययन हुआ है । ठोस पेराफिन मोम 
की चालकता ००००१६ है। ताप से इसमें प्रायः कोई श्रन्तर नहीं पढ़ता | हाइड्रोकार्बनों 
की चात्न 5ता का मान निम्नलिखित समीकरण से प्राप्त होता है-- 


ऊच्मीय चालकता ( १००० ०००४४ त॑ ) ८ १०- 


घनत्व 
परिणाम साधारणतया यथाथ होता है । 


६२ पट्रोलि यम 
फ्रांतिक गुण 


शुद्ध हाइड्रोका्षनो के क्रांतिक ताप, दबाव ओर आयतन का भ्रध्ययन हुआ है। 
पर मिश्र हाइड्रोकाबनों के क्रांतिक गुण शुद्ध हाइड्रोकाबनों के गुणों से बिलक॒ल भिन्न 
होते हैं । पेट्रोलियम के अनेक अंशों के क्रांतिक गुणों का अध्ययन हुआ है। इनमें 
“स्थिर! और “गठि' दोनों रीतियों का उपयोग हुआ्रा है। निम्न ताप के लिए स्थिर! रीति 
अधिक उपयुक्त हे। उच्च ताप के लिएप्रारम्मिक संजन ताप के+- लिए--“गति” रीति 
अधिक उपयुक्त हे । 

दृहदन ऊष्मा 

पेट्रोलियम की दहन ऊड्मा का निर्धारण बढ़ी यथाथंता से हुआ है। इसका मान 
निम्नलिखित समीकरण से प्राप्त होता है-- 

दहन ऊदष्मा 5 १२४००-२१०० »< वि० गु०, जहाँ विशिष्ट गुरुत्व ६०/६०१५० फ० 
ताप का हे । विभिन्न अंशों की दृहन ऊष्मा निम्नलिखित है--- 


पदाथ दहन ऊष्मा 
कच्चा पेट्रोलियम १०,००० से ११, ६०० कलोरी प्रतिग्राम 
पेट्रोल १११०० से ११४७०  ,, का 
किरासन ओर डीजेल तेल १०,४५० से ११,२०० ,, हि 
है घन तेल ९,०७० से ११,१५० ,, हा 
दमकांक ओर अग्नि-अ्रक 


तेलों का दमकांक व्यवसाय की दृष्टि से महत्त् का है। जलाने के ल्विए तेल 
उपयुक्त है. अथवा नहीं; उसके जलाने में कोई विपद्‌ की आशंका है अ्रथवा नहीं, 
इसका ज्ञान दमकांक से होता है। दमकांक को निर्धारण-विधि का विस्तार से उल्लेख 
परोक्षण-अ्रध्याय में हुआ है । पेट्रोलियम का अ्प्नि-अइ वह ताप है, जिसपर तेल विना 
किसी बाह्य ऊष्मा से स्वयं जल्नता रहता है । 


मेघ-विन्दु ओर बहाव-बिन्दु 


पेट्रोलियम-तेल के नमने को ठंडा किया जाता है। जिस ताप पर तेल में 
मलिनता आ जाती है, वही उस तेल का मेघ-बिन्दु है। जिस ताप पर तेल का बहना 
रुक जाता है, वह ताप तेल का बहाव-बिन्दु । सेघ-बिन्दु पर वस्तुतः मोम का अवच्चोप 
निकलना शरू हो जाता है। यहाँ ठंडा करने में बढ़ी सावधानी की आवश्यकता पढ़ती 
है। बहुत घीरे-बीरे तेज्ञ को ठंडा करना चाहिए, नहीं तो एक-ब-एक ठंडा करने से 
जो मान प्राप्त होता है, वह यथार्थ मान से नीचा होता हे। जिस तेल्व में मोम नहीं 
होता, उसका मेघ-बिन्दु नहीं होता है । 

बहाव-बिन्दु भी मोम के कारण ही होता ह। इस दशा में तेल में इतना मोम 
होना चाहिए कि वह ब्लेइ-सा पिंड बन जाय | मोम-रहित तेल का भी बहाव-बिन्दु 
होता है; क्‍योंकि बहुत ठंडा करने से तेज्न की श्यानता बढ़ती जाती है और अन्त में 


हु काउ-सा बन सकता है | 


पेट्रीलियम के भौतिक गुण ६३ 


एुनिलीन-बिन्दु 

एनिल्लीन-बिन्दु वह ताप है जिसपर तेल ओर एनिज्ञीन के सम भाग मिश्रय होते 
हैं। इसे नापने के लिए तेल ओर एनलीन के सम आ्रायतन को मिलाकर गरम करते 
हैं , उस बराबर हिलाते रहते हैं। जब मिश्रण समावयव हो जाता है, तब उसे धीरे- 
धीरे ठंडा करते हैं । जिस ताप पर सेघ-बिन्दु पहुँच जाता है, उसे लिश लेते हैं । यह 
ताप तेल का एनिलीन-बिन्दु है। यह तप बहुत यथार्थ होता है। पानी के ल्लेश से 
एनिन्लीन-बिन्दु बहुत बढ़ जाता है। अ्रतः इस प्रयोग के लिए एनिल्लीन विशेष रूप से 
सूखा रहना चाहिए । ऐसे एनिल्ोन के हिमांक-६'३२? श० ओर न-हेप्टेन के एनिलीन- 
बिन्दु ७०'६? श० से एनित्लीन के सूखे होने का निश्चय हो जाता है। इसके लिए 
एनिलीन का अभिनव आसुत होना आवश्यक नहीं है ; पर डसे आसुत कर ओर सुखाकर 
अच्छे प्रकार से बन्द कर अन्धेरे में रखे रहने से बहुत दिनों तक काम चल सकता हे। 

एनिल्लीन-बिन्दु से सोरभिक यौगिकों की उपस्थिति का बहुत कुछ पता लगता 


है। इनके रहने से पेट्रोलियम के विज्ञायक गुण ओर पंट्रोल के दृहन-गुणों का हमें ज्ञान 
प्राप्त होता है । 


वेद्यत चालकता 


पेट्रोलियम की वद्यत चालकता अत्यन्त अल्प होतो है। इसका मान ६० *० से 
१० ** श्रोम का होता है । श्रपद्वव्यों के लेश से चालकृता में बहुत अन्तर हो जाता 
हैं । ताप की वृद्धि से तेलों की चालकता बढ़ती हैँ, पर यदि तेल में मोम हो तो 
चालकता कम हो जाती है । तेल के बहुत पतले फिल्मों की चाल्रकता बहुत ही ऊँची 
पाई गई है। 

अणभार 

व्यवसाय की दृष्टि में पंट्रेलियम का अखुभार महत्व का नहीं है ; पर पेट्रोलियम 
किस श्रेणी का है, ह पका निश्चय करने में इससे सहायता मिलती है झोर अशुभार का 
उपयोग श्राज अधिकता से बढ़ रहा है । 


पट्रोलियम के कुछ अंशा के अणुभार 
पेट्रोल १०० 
हल्का नफ्थीनीय स्नेहक तेल १०० 
हल्का पराफिनीय स्नेहक तेल ३७४ 
भारी नेफ्थीनीय स्नेहक तेल मी 
भारी पराफिनीय स्नेहक तेल ६०० 


साधारणतया अशुभार हिमांक-विधि से निकाले जाते हैं । इसमें श्रनेक विलायक़ों 
का उपयोग हुआथ्ा है। इनसे जो परिणाम प्राप्त होते हैं, वे दसवें प्रतिशत के अन्दर 
यथार्थ होते हैं। उत्कथनांक-विधि का भी इधर उपयोग हुआ है। इससे परिणाम 
बहुत शीध्र निकलता और समान रूप से यथार्थ भी होता हे। वाप्प-घनत्व-रीत से 


६9 पेट्रीलियम॑ 


भी अणुभार निकाला गया हे। वाष्पायन की गुप्त ऊष्मान्विधि से भी ओअशुभार 
निकाल। गया है । कुछ भोतिक गुणों के द्वारा भी अखुभार निकालने की चेष्टाएँ हुईट हैं । 
ओभोसत तलों के लिए यह रीति असनन्‍्तोषजनक नहीं हे; पर इससे प्राप्त परिणाम 
सन्निकट होते हें--बहुत यथार्थ नहीं होते। अ्रतः जहाँ बड़े यथार्थ परिणाम की 
आवश्यकता हो, वहाँ उनका उपयोग नहीं हो सकता है । 

पंट्रोलियम के विभिन्न प्रभागों का वास्तविक लक्षण देना तो बिल्कुल असम्भव 
है; पर उनके लक्षणों का कुछ आभास निम्नलिखित आंकड़ों में मिल जायगा-- 
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हल्का शिस्म 
प्रारश्सिक क्रथनांक २००४०  श० 
अन्तिम क्ृथनांक १७००३९० स० 
१०७०९ श० पर आसुत ४० प्रतिशत 
भारी किस्म 
प्रारम्भिक क्रथनांक ३५७५-६० श० 
अन्तिम क्रृथनांक १९००२१५९ श० 
१०० श० पर आसुत २५ प्रतिशत 
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दुमकांक ( आवेल परीक्षण ) ७७-८५? फ० 
प्रारम्भिक क्थनांक ६०७०-९१ १०९ श०७ 
अन्तिम क्वथनाॉक २००-२२०० शा ७ 
१७० श७० पर आसुत ७७ प्रतिशत 
किरासन 
दमकांक ( आचवेल परीक्षण ) ८५-१३०९ फ० 
प्रारम्भिक क्र थनांक 4१०-१३५* श० 
ग्रन्तिम कथनांक २८०-३२६० श७० 
२०० श० आसुत ३० प्रतिशत 
खो 
गंस तेल 
दमकांक ( पेंस्की-मार्टेन्स ) १९१००२००* फ० 
३७५०” श० पर आसुत &० प्रतिशत 
स्नेहन तेल 
हल्का किस्म 
दमकांक (परकी-माटस) ३२०-३४०९ फ० 
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१४०" फ० पर श्यानता (रेडवड विस्कोमीटर न० २ ) ६०-७५ सेकंड 
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मध्यम किस्म 
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३४०” फ० पर श्यानता ( रेडवड विस्कोमीटर न० २३ ) 
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१४० फ० पर श्यानत्रा ( रेइवंड विस्कोमीटर न० १ ) 
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शीत-परीक्षण 
कलरी-मान 
गन्धक 
पेगाफिन मोम 


ट्रवर्णांक 


हू । 


३५०-३८०  फ० 
५९००-१०७०० सेकंड 
११०-१३५७ सेकंड 
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१७५०-३०० सेकड 
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१००-३२८९ फ्‌७० 

बहुत विशभन्न 

बहुत विभिन्न 
१०,१००७-१०,८०० कलोरी 
प्रतिग्राम 

०७-४० प्रतिशत 


१२०-१३७० फ० 


नपाँ अध्याय 
पेटालियम का रसायन 


पेट्रोलियम में प्रधानतया हाइड्रोकाबंन रहता है। हाइड्रोकार्बन कार्बन ओर हाइड्रोजन 
का योगिक है। कार्बन एक बड़े महत्त्व का तत्त्व है। इस तत्व की दो विशेषताएं हैं । 
इसका झाशय यह है कि कार्बन का एक परमाणु हाइड्रोजन, क्रोरीनब्रोमीन इत्यादि तस्तों 
के चार-चार परमाणुओं से संयुक्त दो खकृता है। कान की दूसरी विशेषता यह है. कि 
कार्बन के परमाणु परस्पर बहुत बढ़ी संख्या में संयुक्त हो अनेक योगिक बन जाते 
हैं। इस गुण के कारण ही कार्बन के योगिकों की संख्या आज पॉँच लाख तक 
पहुँच गई है । 

दहाइड़ोकाबंन कई प्रकार के होते हैं । कुछ द्वाइड्रोकाबंन ऐसे हैं, जिनमें काबन के 
समस्त परमाणु केवल हाइड्रोजन परमाणुओं से संयुक्त हो संतृप्त योगिक बनते हैं । ऐसे 
हाइड्रो-का्बंन को संतृप्त हाइड्रोकाबंन या पेराफिन हाइड्रोकाबन कहते हैं । पेराफिन हाइड्ो- 
कार्बनों में दाइड्रोजन की मात्रा महत्तम होती हे। 

एक दूसरे प्रकार के हाइड्रोकाबनों में दाश्ड़्रोजन परमाणुओ्रों की संख्या अ्रपेक्षया 
कम होतो है। ऐसे हाइड्रोकाबंनों को अ्रसंतृप्त हाइड्रोकाबंन कहते हें | श्रसंतृप्त हाइड़ो- 
काबनों की फिर दो श्रंणियाँ होती हैं । जिस श्रणी में हाइड्रोजन-परमाण की संख्या 
अधिक होतो है, उसे ओलिफिन या एथिलीन हाइड्रोकाबंन और जिनमें हाइड्रोजन-परमाणु 
की संख्या कम होती है, उन्हें ऐेसिटिलीन हाइड़रोकाबंन कहते हैं । इन संतप्त और असंतृप्त 
हाइड्रोकाबनों में काबंन के परम/णु एक खुली * खला में दद्ध रहते हैं । 

एक दूसरे प्रकार के हाइड्रोकाबनों में काबंन के परमाणु बन्द श्टखला में बद्ध रहते 
हैं| ऐसे हाइड्रोकाबनों को चक्रिक हाइड्रोकाबंन कहते हैं। चक्रिक हाइड्रोकाबंनों में भी कई 
श्रेणियाँ होती हैं । एक श्रेणी को नेफथीन कद्ते हैं ओर दूसरी को सौरभिक। 

पेट्रोलियम में पेराफिन, नेफपीन, सौरभिक और असंतृप्त हाइड्रोकाबंन रहते हैं । 
पेट्रोलियम का अधिक अश ९० और २५० श० के बीच उबत्नता है। जो अंश निम्न ताप 
पर उबलता है, उसमें ह।इड्रोजन की मात्रा अधिक रहतो है श्र ज्यों-ज्यों क्थनोंक बढ़ता 
है; कार्बन की मात्रा बढ़ती जातो हे । 

पेट्रोलियम के हाइड्रोकाबनों का अध्ययन कठिनाई से भरा हुआ है। श्रभीतक 
अपैत्तया कुछ ही हाइड्रोकार्बनों का एथक्क्रण हो सका है। इधर पेट्रोलियम के कुछ अरशों 
में कोन-कोन द्वाइड्रोकार्बन हैं, उन्हें पता लगाने के अधिक प्रयत्न हुए है । ऐसे प्रयत्नों के फल- 
स्वरूप ओक्राहोमा के छात्रों से प्राप १4० श० से नीचे उबकनेषाल्ते श्रश में जो हाइड़ो*- 
कार्बन पाथे गये हैं, उनके नाम नीचे दिये जाते हैं--*« 
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पेट्रोलियम का रसायन ६€& 


४५ और १४५९ श० पर उबलनेवाले अंश से ३१ हाइड्रोकाबंनों का ए्थकरण 
हुआ था | सारे तेल की यह ७१ प्रतिशत मात्रा थी। इससे रॉसिनी इस सिद्धान्त पर 
पहुँचे कि यद्यपि पेट्रोलियम में अनेक हाइड्रोकार्बन उपस्थित रह सकते हैं; पर उनका अधिक 
भाग कुछ हाइड्रोकाबनों का ही बना हुआ है। उन्होंने गणना कर देखा हे कि इस 
भाग के आधे अंश केवल ८ हाइड्रो का्बनों शोर दो-उैतोयांश केवज्ञ १८ हाइड्रोकाधेनों के 
बने हैं--यद्यपि इनमें समस्त हाइड्रोकार्बंनों की संख्या १०० रहती हे और सेद्धान्तिक 
दृष्टि से १००० हाइड्रोकाबन हो सकते हैं । 

. इन अंशों में £ हेक्सेनों में केवल ४, & हेप्टेनों में केवल ४७, ५4 ओक्टेनों में केवल 
२, ३६९ नोनेनों में केवल ६ श्रौर ७४ डीकेनों में केवल + प्रथक््‌ किया गयाहै। सोरभिक 
हाइड्रोकाबोनों में ॥ मेथिज्-बंजोन ओर नेफथीनों में साइक्रो-हेक्तेन ओर मेथिल- 
साइक्रोदेक्सेन अधिकता से पाये गये हैं। इस अंश में ओलिफीन हाइड्रोकाबंन बिलकुल 
नहीं थे। इस अंश में पेराफिन ६० प्रतिशत, नेफ्थीन ३० प्रतिशत श्रोर सोरभिक 
१० प्रतिशत थे | 

आसवन और प्रभागशः स्तम्भ की दक्षता से हाइड्रोकाबनों का प्रथकरण अधिक 
सफलता से आजकल होता है । ह्वाइड़ोकाबनों के प्रथकरण में विभिन्‍न दबाव पर आसवन, 
अम्य द्ववों के साथ मिलाकर आसवन, प्रवृत्य प्रविलयन, सिलिकाजेल्न पर प्रवृत्य अधिशोषण, 
रसायनों के प्रति विभिन्‍न प्रतिक्रिया भर मणिभीकरण का उपयोग हुआ हे । 

पेट्रोब्चियम से निकली गेसों में मिथेन, इंथेन, प्रोपेन, न-ब्युटेन और श्राइसोव्युटेन 
पाये गये हैं। अमेरिकी गप्तों में पेणटेन ओर आइसोपेण्टेन भी पाये गये हैं । नियो- 
पेण्टेन किसी गस में नहीं मिला है । 

कुछ वज्ञानिकों ने ऐसे प्रभागशः स्तम्भ के साथ आसचन किया है, जिसमें ३५ या 
३२१ से अधिक पट्ट थे। उसके परिणाम से मालूम हुआ कि पेट्रोल में प्रधानतया सीधी 
खुली हुई शटंखलाए ओर सोरभिक द्वाइड्रोकाबंन थे। दो पेट्रोल के तुलनात्मक अध्ययन 
से पराफिन के सम्बन्ध में निम्नाँकित ऑआँकड़े प्राप्त हुए हें--- 


पेन्सिलवे निया-पेट्रोल मिचीगान-पेट्रोल 

प्रतिशत प्रतिशलष 
समावयवी हेक्प्तेन ३३७ ०" ८२ 
न-हेक्पेन २७ ६७८ 
समावयदवी हेप्टेन ४९०७ १९२३ 
न-हेप्टेन' ६8४१ १०१०३ 
समावयवी ओ्रोक्‍्टेन ७० श्'प८ 
न“ओोक्टेन ९४६ ७७२ 


पेन्सिलवेनिया-पेट्रोल में बहुत शुद्ध २-सेयिल पेण्टेन, न-हेप्टेन ओर न-श्रोक्टेन भी 
पाये गये हैं। अल्पसात्रा में २,३-डाइसेथिल ब्युटेन ओर इन-सेथित्न पेण्टेन भी पाये गये 
हैं। डाइसेथिल साइक़ो-पेण्टेन ओर डाइसेथिल साइक्रो-हेक्सेन का भी पता लगा है। 


७0 पेट्रोलियम 


२,२-डाइमेथिल ब्यूटेन को भी कुछ लोगों ने निकाला है। कुछ नेफ्यीन हाइड्रोकार्बन 
का भी पता लगा है। भमिन्‍न भिन्‍न क्षेत्रों के पढद्रोच्न में पराफिन और सोरभिक हाइड़ो- 
काबनों के समानुपात एक-से नहीं होते । 


किरासन 


किशसन का क्रथनांक १७६४ से २७५" श० होता है। इस अंश का अध्ययन और 
अन्वेपण बहुत विस्तार से श्रनेक वेज्ञानिकों के द्वारा हुआ है। इसका संशोधन भी बहुत 
यथाथंता से प्रबल और सधुम सलफ्यूरिक असल द्वारा हुआ है। किरासन में जो पेराफिन 
हाइड्रोकाबन पाये गये हैं, उनमें २१ -? क्कृथनांक के (., , विं,५ हाइड्रोकाबंन से २०१९ 
क्थनांक के (, ;7730, हाइड्रोकाबन पाये गये हैं। सम्मभवतः इसमें इन हाइड्रोकाबंनों 
के समावयवी रूप भी विद्यमान हैं । 

वेगनर ने मध्य-प्रमेरिका के किरासन का बढ़ी सावधानी से अध्ययन किया है । 
इस किरासन का सल्फर-डायक्साइड के द्वारा निष्कर्ष निकाला था। उप्ससे ९*'४ प्रतिशत 
निष्कर्ष निकला था । इस किरासन के निम्नलिखित गुण थे-- 


क्कथनांक १६२ से २४२ श० 
विशिष्ट गुरुत्व ०८१३२ 
निष्कष के परीक्षण से ऐसे अंश प्राप्त हुए, जिनके निम्नांकित गुण थे-- 
विशिष्ट गुरुत्व ०८७ से ०६३८ 
( 42 तन, 8 
सत्र ( 3 7 8 
(.47 
(.3& 79० 
अणुभार १६२ से १८८ 


वेगनर ने इन मिश्रणों में चक्रिक ओलिफीन ओर सम्भवतः डाइ-ओश्रोलिफीन भी पाये 
थे। यह संभव है कि कच्चे तेल में ओलिफीन हाइड्रोकाबंन न हों ओर आ्रासवन से 
वे बने हों । | 

सल्फर-डायक्पाइड से निष्कर्ष निकाल लेने पर जी अविलेय दह्वाइड्रोकाबंन बच गये 
थे, उनमें ६९ प्रतिशत ऐसे थे, जिन पर सलफ्युरिक अम्ल की कोई क्रिया नहीं थी। ऐसे 
अश के निम्नलिखित गुण थे-- 


अरणुभार $८२ से १६६ 
हिरमाँक “-४४३ से -२६? श० 
संघटन 50% ले... 


संभवतः ये एक-चक्रिक नफथीन हैं । 

२१० से ३७५९० श० के बीच उबलनेवाले किरासन में डाइमेथिल नेफ्थलीन और 
ड्यूरीन के होने का पता लगा है | कुछ अंश में ६० स 4५ प्रतिशत साइक़ोहेक्सेन श्रणी के 
हाइड़ोका्बंन थे। द्वाइड़ोकार्बनों की प्रकृति का ज्ञान विहाइड्रोजनीकरण से बहुत कुछ 
हुआ है । 


पेट्रोलियम का र॑ंसायन ७१ 


संक्षेप में किरासन में सशाख पेराफित, एक-चक्रिक और द्वि-चक्रिक नेफ्थीन, मिश्रित 
सौरभिक-नेफ्थीन, जिनके अशु-मार ८,५ से ९, होते हैं, रहते हैं। कुछ चक्रिक 
असंतृप्त यौगिक भी रहते हैं; पर यह निश्चित नहीं है कि वे कच्चे पेट्रोलियम में रहते हें 
अथवा झासवन से भंज्न द्वारा बनते हैं । 

गेस-तेल 

गस-तेल के संघटन का ज्ञान हमें बहुत श्रल्प है । इस के अणुन्भार (*।५ से (५७ 
के बीच पाये गये हैं | ये श्रधिक पदील्ने होते हैं; क्योंकि इनके सम्रावयवों की संख्या बहुत 
बड़ी होती है । ऐसा श्रनुमान है कि गेस-तेल में सोरभिक और नफ्थनीय हाइड़ोकार्बन 
एक ओर द्वि-चक्रिक्त नफ्धीन तथा नेफ्थीन-सौरमिक रहते हैं। इसके प्राप्त करने में भंजन 
रोका नहीं जा सकता । झासवन के समय कुछ श्रसंतृप्त हाइ ड्रोकाबंन अवश्य दूट जाते हें; 
यह तेल शअ्धिक्र क्रियशील होता हे। यह सरलता से ग्राकसीकृत हो जाता हे । इसके 
क्रियाशील होने का कारण “टरशियरी? हाइड्रो-का्बंन समझा जाता है । ऐसा हाइड्रोजन १,२ 
मेथल साइक्रोपण्टेन में है, जो क्थनांक पर वायु से आक्प्रीकृत हो जाता हे । 

क्रथनांक की ऊपरी सीमा भ्रथवा तेल का अ्रणु भार अनिश्चित है। यह तेल स्नेहन 
के ल्विए ठोक नहीं है । इंघन के लिए ही यह तेल उपयोगी हे । 

गंस-तेल में ("५ से (',, के पेराफिन होते हैं। (५ 7िे,॥ सूत्र के हाइड्रो- 
कार्बन भी पाये गये हैं। ऐसे हाइड्रो-कार्बनों में (!, , 7. , तक के हाइड्रोन्काबंन पाये 
गये हैं । (॥ ि,॥-, के हाइड्रो-का्बन सी (,, से (',, तक के पाये गये हैं । इससे 
केवल्न यह बात स्पष्ट हो जाती हे कि इसमें संवप्त श्रोर श्रसंतृप्त दोनों प्रकार के हाइड़ो- 
कार्बन रहते हैं । 

स्नेहक तेल 

स्नेहक तेल गाढ़ापन अ्रथवा सान्द्रता के कारण श्रन्य तेलों से भिन्न होता है। 
किन कारणों से तेल में सान्द्रता होती हे, इस सम्बन्ध में एक मत नहीं है। पेन्सिलवेनिया 
से प्राप्त स्‍्नेहक तेज के विश्लेषण से पता क्गा कि इसमें (,, से ५,, के हाइड्रोकाबंन 
रदहत हैं । इसमें जो ठोस रहता हे, वह (7] 7,7+ , संघटन का हाइड़ोकाबंन होता है 
ओर जो द्वव रहता है, वह (॥ 7 ,॥ संघटन का । कुछ स्नेहक तेल में (॥) 4, ॥-2 
ओर ()॥ ,- ५ संघटन के हाइड्रोका्बंन भी पाये गये हैं। कुछ नमूनों में ( 
स - ,, संघटन के द्वाइड्रोकाबन भी पाये गये हैं । 

उपस्नेहक तेज्ञ में कम हाइड्रोजनवाल्ले ओर अधिक हाइड्रोजनवाक्े--दोनों प्रकार के 
द्वाइड्रोकायंन रहते हैं । उनका विशिष्ट भार भी उच्च ओर निम्न दोनों प्रकार के होते हैं । 

उपस्नेहक तेल के एक नमूने से गस के द्वारा उद्धाष्पत कर सारा हल्का तेल निकाल 
लिया गया ओर उसके सारे मोम भी निकाल लिये गये | उसका प्रभागशः आसवन 
कर उनकों विज्ञायकों के द्वारा अलग-अलग कर क्ेने पर उसके एक नमूने में निम्नलिखित 
शुण पाये गये थे«»« 

सेबोल्ट सान्द्रता, १०० फ० २१८ से २९० 
विशिष्ट गुरुव, ६९० फ० ०९९६ से ०९११ 


७+ पेट्रोलियंम 
वत्त नाक 4७७१० से १५००८ 
((9 5,६& से (५५ | है हक 


मान्निक सूत्र 
(छत ति,त-३,५ से (। छ,॥- ६ 


उपस्नेहक तेल के एक नमने को बहुत-उच्च शुन्य में आसवन किया | फिर उसे 
सलफर डायक्साइड से निष्कर्प निकालकर सोरभिक ओर मिश्रित सौरभिक यौगिकों को 
दूर कर दिया | फिर) एथिलिक्रोराइड द्वारा नाम को हटा लिया शोर सिल्निका जेल से रंग 
दूर कर दिया गया । तब चक्रिक भ्रंश, मोम ओर पराफिन को निकालकर उसका परीक्षण 
किया । इन अंशों का क्रथनांक, हिमांक, घनस्व, वत्त नांक, ऐनिलीन में विलयन का क्रांतिक 
बिन्दु, अणुभार, प्रारंभिक विश्लेषण, ओर श्रवरक्त अवशोषण-वर्णक्रम निकाला गया । 


स्नेहक अश को २२ प्रभागों में विभक्त क्रिया। इनका विशिष्ट गुरुत्व ०"«९ से 
०८६ के बीच था। उनकी सेबोल्ट सान्द्रता १३७ से ४३० सेकेंड थी। कार्बन-परमारणु 
की संख्या २७ से ३८ थी। इन प्रभार्गां को फिर ऐसीटोन से निष्कप निकालकर प्रत्येक 
अंश को फिर लगभग ३० अंशों में विभाजित किया। इनमें न्यूनतम झोर महत्तम 
क्थनांक अंशों के निम्नलिखित गुण थे-- 








न्यूनतम क्रैंथनांक अश्रंश महत्तम कथनांक अंश 
€_' है €( । (7 7७4. .*. (! 
सामान्य सूत्र ]77,7- ५ से (गातआ।| (॥ ल,]- ** से (7 
धनत्व॑, १०७० फ्0 ७6९० स्तू ०८२ ० ८०३ से ०'८४७५६ 
सेबोल्ट सानद्रता, $०० फ० (२९१ से 4६ ७२० से ३३७ 
सान्द्रतांक ३६ से १४९ ७५ से ११७ 


क्पनांक, $ मिमी० दबाव पर २०४ से २०८ श० ३७० से २७७" श० 








न्यूनतम क्रथनांकवाल्ले प्रयोग में २८ कार्बन रहते हैं। जो अंश ऐसीटोन में 
सबसे कम विलेय है, उसमें केवल पुक-वलथ नेफ्थीन रहता है। अधिक विलेय अंश 
में दो-वलय ओर तोन-वज्ञय रहता है। इन नफ्थीनों में ५-का्बंन या $-कार्बन-चक्र 
रहते हैं । हल्के तेलों में २२ या २३ काबन रहता है ओर भारी तेक्ों की पाश्व॑ं-शद्भुद्ा 
में १० से (५ काबन-परमाणु रहते हैं। मद्त्तम क्रथनांकवाले तेल में ३७ कार्बन 
परमाणु रहते हैं। सबसे कम विज्लेय अंश में अधिकांश दो-वंलय नेफ्थीन और सबसे 
अधिक विज्लेय अंश में तीन-वज्ञय या चार-वलय नेफथीन रहते हैं । 
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विभिन्न विलायकों के द्वारा चक्रिय अंश के निकाक लेने पर विभिन्‍न अंश इस 
प्रकार पाये गये थे -- 


दो से तीन नफ्थीन वलय + आवश्यक पराफीन श्टंखला ८ प्रतिशत 
पक सौरभिक वलय, दो से तीन नेफ्प्रीन बलग्र + आवश्यक पराफीन खंखला २७? 
दो सौरभिक वल्लय, दो नेफ्थीन चलय + आवश्यक पंराफीन शंखला ३७. !? 
तीन सौरभिक ओर एक नेफथीन वलय + आवश्यक पेराफीन श४ंखला ३०. 


पराफिन-हाइ द्रोकाबन 


पेराकिन-हाइडू। कार्बन के प्रथम चार सदस्य साधारण ताप पर गस होते हैं। 
पाँच से सोलह परमाणुव्राले हाइड्रोका्बंन द्व होते हैं ओर शेष मोम-ला ठोस होते हैं। 
ज्ञिन हाइड्रोकार्बनों में सारे काबंन-परम/र एक सीधी श्द्भुला में रहते हैं, उन्‍हें नामंल 
हाइड्रोकाबन कहते हैं । कुछ हाइड्रोकाबनों में शाखाएं भो होती हैं। ऐसे हाइड्रोकाबनों 
को सशाख हाउड्रोकार्बन कहते हैं । नामंज्ञ हाइड्रोकार्बनों के गलनांक सशास हाइड्रोकाबनों 
के गलनांक से ऊ' चे होते हैं । नामंल हाइड्रोकार्बनों के क्थनांक भी ऊंचे होते हैं । 


निम्नतर वाष्पशील सदस्यों में गंध होती है; पर अरुचिकर नहीं। अवाष्पशील 
ऊ'चे सदस्यों में गंध नहीं होती। सब द्वाइड्ोकार्बन रंग-रहित होते हैं। जल में 
इनकी विज्लेयता बढ़ी ही अल्प होती है। निम्नतर सदस्य जल के साथ हाइड्रेट बनते हैं ! 
ये हाइड्टेंट उच्च दबाव में हो स्थायी होते हैं, ओर देखने में बफे-से होते हैं । नामंत 
हाइड्रोकाबन अविक हथायी होते हैं । सशाख हाइड्रोकाबंन उतने स्थायी नहीं होते । 


अधिकांश प्रतिकारकों के प्रति पेराफीन-हाइड्रोकाबन स्थायी और अविल्लेय होते 
हैं। रसायनतः ये अक्रिय होते हैं । विशेषतः निम्नतर तापों पर इनका आक्सीऋरण हो 
सकता है । शीतत्न दशा में भी गैप्तीय हाइड्रोका्बंन क्रोरीन ओर ब्रोमीन से शाक्रान्त 
होते हैं । सूर्य-प्रकाश से इस क्रिया में तीव्रता आ जाती है। यहाँ हाइड्रोजन के स्थान 
को क्रोरीन या ब्रोमीन ले लेता है ; अर्थात्‌ क्लोरीन और ब्रोमीन द्वारा हाइड्रोजन विस्थापित 
होता है। द्वव हाइड्रोकार्बन पर क्रिया मन्द होतो है; पर उच्च ताप पर यहाँ भी तीव्रता 
आा जाती है। आयोडीन की उपस्थिति से भी इस क्रिया में तीघ्रता आ जातो हें । 
स्वयं आयोदीन की पेराफिन-हाइड्रोकाबंन पर कोई क्रिया नहीं होती। लोहे श्रोर 
लोहे के लवणों की उपस्थिति से भी क्लोरीन ओर ब्ोमीन की क्रिया की तोबता 
बढ़ जाती हे । 

माइट्रोलोल क्रोराइड कुछ हाइड़्ोकाबनों को भ्राक्राग्त करता है । 

यदि हाइड्रोकारबनों को सलफ्यरिक अम्ल के साथ प्रचुंब्च करें तो निम्न ताप पर 
बड़ी मनन्‍्द क्रिया होतो है। ताप, समय ओर साम्द्गता की वृद्धि से अवशोषण बढ़ जाता 
है; पर क्रियाएँ के पे होती हैं, इसका ज्ञान बहुत अधूरा है। कुछ लोगों ने उत्पाद से 
मोनो-सर्फोनिर ओर डाइ-सल्फोनि संजात प्राप्त किये हैं । 

१० 


७४ पेट्रोलियम 


हलके नाह ट्रिक अम्ल का नामंत्र हाइड्रोकाबंन पर सामान्य परिस्थिति में कोई 
क्रिया नहीं होती। ऊष्मा ओर दबाव से क्रिया बड़ी भन्द होती है। सानद्र नाइट्रिक 
अम्ल की नामल हाइड्रोकाबंनों पर ठंड में कोई क्रिया नहीं होती; पर सशाख हाइड़ो- 
कानों पर क्रिया होती हे। सधूम उष्ण नाइट्रिक अम्ल को वायुमण्डल के दबाव 
पर भी प्रतिक्रिया होती है। वाष्पकला में निश्न सदस्यों पर श्रतिक्रिया होकर ऐसे 
पदार्थ बनते हैं, जिनहा व्यापारिक महत्त्व हैं। ये विज्ञायक के लिए उपयुक्त होते हैं । 


नामेल हाइड्रोकाबनों को सशाख हाइड्रोकाबंनों से निकालना सरल नहीं है | 
कुछ लोगों ने प्ृथक्ऋरण के लिए क्लोरोसलत्फोनिक श्रम्ल का उपयोग बताया है। क्रोरो- 
सल्फोनिक अम्ल की सशाख हाइड्रोकाबंनों पर प्रबल प्रतिक्रिया होती हैं; -पर नामंल 
हाइड्रोकाबनों पर कोई प्रतिक्रिया नहीं होती । एण्टीमनी पेण्टाक्नोराइड से भी प्रथकरण 
के प्रयोग हुए हैं । सशाख हाइड्रोकाबंन सामान्य ताप पर इससे आक़्रान्त होते हैं ; पर 
नामंत्र ओर निम्नो-हाइड्रोकाबंन और अशाख नेफ्थीन इससे आक्रान्त नहीं होते। द्रव 
सल्फर-डायक्व,हड से प्रथक्तरण की सारी चेष्टाणएं असफल रही हैं । 

पेट्रोलियम से हाइड़ोराबनांँ का एथक्रण सरल नहीं हे। दक्ष श्रीर यथार्थ अंशन 
द्वारा १३ काबन से कम्म परमाण॒त्राल्े हाइड्राकाबनों का एथकरण हो सकता हे। उच्च 
हाइड्रोकाबनों का एथक्करण पुणंतया नहीं होता। 

पेट्रोलियम में कितना पराफिन हाइड्रोकाबंन रहता है, यह ज्ञात नहीं हे। कच्चे 
पेट्रोलियम के पेट्रोल में ७० से ८० प्रतिशत तक पेराफीन हाइड्रोकाबंन रह सकता है। 
भारी गेस-लेल और हल्के स्नेहक तेल में १० प्रतिशत तक पेराफिन रह सकता है ओर 
भारी अरवशिष्ट अ्रंशों में प्रायः पाँच प्रतिशत हाइड्रोकाबंन रह सकता है। मोम-रदहित 
कच्चे तेल में पराफिन बहुत अल्प रहता है । कुछ अस्फाल्ट ओर गंधकवाले तेलों में ठोस 
पंराफिन अधिक मात्रा में रहता है । 

एक, दो ओर तीन काबन परमाणुवराल्ले हाइड्रोकार्बन केवल एक ही होते हैं । चार 
कार्बन परमाणुवाले हाइड्रोका्बंन दो होते हैं । पाँच काबन परमाणवात्ने हाइड्ोकार्बन तोन 
होते हैं। छह क.बंत परमाणुदाले हाइड्रोकार्बन € और सात परमाणवाले £ होते हैं । इस 
प्रकार काबंन परमाणुओं को वृद्धे से समावयवियों की संख्या बढ़ती जाती है । काबन- 
परमाणुश्रों की संख्या ४० होने से समावयव्रियों को संख्या ६२% १०१२ ; अर्थात्‌ 
६२०००००००००००० होती हे। 


समावययीकररण 


नासंल पेराफिन हाइड्रोका्न का सशाख-दहाइड्रोकार्बन में परिवत्त'न का अन्वेषण 
बहुत अल्प हुआ है। इस परिवत्त न में ऊर्जा में परिवत्तन अधिक नहीं होता 
है। तापीय उपचार का अधिक प्रक्नाव नहीं पढ़ता, पर उत्प्रेक्ों की उपस्थिति में 
साधारण ताप अथत्रा निन्न ताप पर भी अरणु का पुनर्विन्यास विस्तृत होता है। उत्प्रेरहों 
में एल्युसिनियम क्रोराइड ओर ओमाहड सर्वश्रष्ठ हैं। उच्च ताप पर जिंक-क्लोराइंड और 


मोलिबडेनम भी कुछ प्रभावोत्पादक होता है। एल्युमितियम ब्रोमाइड की उपस्थिति में 


पेट्रोलियम का रसायन पू 


२७१ श० झ्ोर $ वायुमण्ठल के दबाव पर नामेल और अआइपो-ब्युटेन के बीच साम्य 
स्थापित होने पर मिश्रण में आाइसो-ब्युटेन की मात्रा ७८ से ८१ प्रतिशत पाई गई थी । 
इस साम्य दशा के पहुँचने में एक हजार घण्टे लगे थे। इस उत्पाद में अन्य यौगिकों 
की मात्रा लेशमात्र थी । उत्प्ररक में कोई परिवत्त न नहीं हुआ था । हाइड्रोजन ब्रोमाइड 
अ्रथवा जल से प्रतिक्रिया की गति में वृद्धि होती हे । धातुओं से भी प्रतिक्रिया-गति 
बढ़ जाती है; किन्तु १० प्रतिशत बेंजीन की उपस्थिति से नामंज्ञ ब्युटेन ओर नामंल 
पेण्टेन का परिवत्त न २७? सें० पर ६१० घंटे पर भी नहीं होता है। 


नामेल पेण्टेन का परिवत्त न अपेक्षया सरलता से होता है। नामल हेक्सेन और 
नाम॑ल हेषश्टन से सक्रियत एल्युमिनियम क्ज्ोराइड की उपस्थिति में मन्द ताप पर भी अनेक 
उत्पाद प्राप्त होते हैं । 

नामंल हाइड्रोकाबंन सशाख-हाइड्रोकाबनों में केसे बदल जाते हैं, इसकी व्याख्या 
श्रनेक लोगों ने की है। ऐसा सममा जाता है कि उद्प्रेरक के प्रभाव से कार्बन श्र खला टट 
जाती है श्रोर उससे पहले एक असंतृप्त हाइड्रोकाबंन और निम्न अणु भार के पराफिन बनते 
हैं। फिर ये दोनों मिलकर सशाख-हाइड्रोकाबन बनते हैं। नामेल पेण्टेन पहले दुट कर 
निम्न सूत्र के योगिक बनते हैं--- 


न्न्फे । 
प्रनच्म्न्प्रनल्प्रन- प्र 303 प्रप्रलूप्र+ प्र प्र हा प्र प्रे-प्र-प्र 


प्र 
शव छू... छा. रि श बा 
नामंत्र हेप्टेन से यह परिवत्त न इस प्रकार होता है-- 
प्रर-प्र८प्र "प्र -प्र-प्र -प्र-?प्र “प्र प्र प्र + प्र -प्रर<प्र 
प्र प्र-प्र-प्र-2प्र* प्र प्र 


प्र 
प्र्प्नर प्र्भ्र 
| | | | 
प्रप्र+प्र ्प्र->प्र<प्र-- प्र“ प्र 
| । 
प्र प्र 


कुछ रसायनज्ञों का मत है कि उपयु क्त रीति के अनुसार यह क्रिपा इतनी सरल 
नहीं है । पेराफिन पहले उत्प्रेरक के साथ एक अस्थायी पेचीला योगिक बनता है। यह 
योगिक पेराफिन के कार्बन के टुटने भर दो अ्ल्किल-समूद्द के बनते के कारण बनता हे । 
इन दोनों के बीच एक प्रा इलेक्ट्रान अष्टक घनता है ओर दूसरा इल्लेक्ट्रान पष्टक बनता है । 
ये दोनों उत्प्ररक् से सहन्संयोजकता से बे थे होते हैं । अतः झकाबनिक झआयनों से मुक्त 
होते हैं । पष्टक इलेक्ट्रान द्वारा श्रंश हाइड्रोजन श्रथवा मिथेन से मिलकर परिवत्तित हो सकता 
है। अष्टक इलेक्ट्रानवाला अंश अपरिवत्तित रहता हे। फिर अष्टक इलेक्ट्रानवाला अंश 
षश्टक इलेक्ट्रानवाले अंश से मिलकर ताप के प्रभाव से सशाख-हाइड्रोकाबन बनता हे। 
उच्च ताप पर और भी विभाजन होकर हाइड्रोजन ओर निम्नतर पेराफिन बनते हैं । 
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अस्किलीकरण 


ऊपर कहा गया है कि पेराफिन हाइड्रोकाबंन श्रक्रिय होते हैं। अनुकूल परिस्थिति 
में ही उनका हेलोजनीकरण, नाइट्रोकरण और अाक्सीकरण होता है| इधर देखा गया है 
कि सशाख-द्ाइ ड्रोकाबनों का अल्किलीकरण शर प्रता से सम्पादित हो जाता है। सामान्य 
ताप पर बोरनट्राइ-फ्लोराइड से भींगे हुए निकेल धातु नामक उत्प्रेरक से सशाख-हाहड़ी- 
कार्यनों में ओलिफीन सरलता से जोड़ा जा सकता है। इससे उच्च अशुभारवाले सशाख- 
हाइड्रोका्थन बनते हैं। यह प्रतिक्रिया भंजन के टौऊ प्रतिकूल प्रतिक्रिया है । पर यह 
प्रतिक्रिया सामान्य है । वायुमण्डल के दबाव पर प्रायः २६०" से» पर श्राइसो-ब्युटेन और 
आझाइसो-ब्युटिलीन मिल जाते हैं। यह प्रतिक्रिया ओर शीघ्रता से होती है, यदि उत्प्रेरक 
के रूप में सलफ्य्रिक अश्रम्ल से अम्लीकृत बोरन फ्लोराइड*एल्युमिनियम क्लोराइड डपथुक्त 
हो । विना उत्प्ररक् के सहयोग से ५१० सं० ओर ४५०० पाउण्ड दवाव पर अल्किलीकरण 
होता हुआ पाया गया है। एथिलीन ओर आइसो-ब्युटिलीन से २'२-डाइमेथिल द्युटेन 
ओर एथिलौन ओर प्रोपेन से नामंल और आइसो-पेण्टेन पाये गये हैं | 

ब्युटेन से डोडीकेन तक के नामंल हाइड्रोकार्बन एल्युमिनियम क्रोराहड अथवा 
एल्युमिनियम ब्रोमाइड के उत्प्रण से सफलता से प्रतिक्रियित होते हैं। यह सम्भव है कि 
झल्किलीकरणा के पृव में समावयवीकरण भी होता हो । 

ओलिफोन की योगशील प्रतिक्रिया महत्त्व की है; क्योंकि इससे उच्च ओक्टेन- 
संख्या का उस्पादन होता है । इससे जो हाइड्रोकाबन प्राप्त होते हैं, वे अनेक प्रतिक्रियाश्रों 
के सम्पादन के फलस्वरूप ऐसे उत्पाद बनते हैं, जिनके क्रथनांक बड़े विभिन्न होते हैं । 
इस क्रिया की उपयुक्त स्थिति के चुनाव से पेट्रोल-सा पदार्थ प्राप्त करना सम्भव हो सकता 
है। चू कि ये उत्पाद सशाख संतृप्त हाइड्रोकाघन होते हैं; श्रतः इनका ओक्टेन मान ० या 
इससे ऊपर होता है । 


पेराफिन अल्किलोकरण में एथिलोन का उपयोग उच्च शोलिफीन की अपेक्षा कुछ 
कठिन होता है। पर बोरन ट्राइफ्लोराइड या एल्युमिनियम क्रोराहड उत्प्रक से उच्च दबाव 
प्रति वर्गइंच पर ५० से १०० पाउण्ड दबाव--पर प्रतिक्रिया का सम्पादन बहुत-कुछ 
न्तोषजनक होता है। प्रोपिलीन से प्रतिक्रिया अधिक सनन्‍्तोषजनक होती है। यदि 
पेराफिन का ओलिफीन से अनुपात ४:१ हो तो निम्नलिखित यौगिक्त बनते हुप्‌ 
पाये गये हैं--- 

प्रोपिलीन-आइसोन्ड्युटेन 

२,३-डाइमेथिल ब्युटेन 

२,ई-डाइमेथिल पेंटेन 

२,४-डाइमेथिल पंटेन 

२,२,४-ट्राइसेथिल पटेन 

प्रोपिलीन-आइसो पेंटेन 

२"सेथिल पंटेन 

इ-मेथिक पेंटेन 
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२,३-डाइमेथिल पंटेन 
२,३-ड इ मे थेल हेक्सेन 
२,४-४ ह मे थल ्वेक्सेन 
३,७-डाइ सेधिल हेक्लेन 
आइसो-व्युटिलीन-आइसो-ब्युटेन;-- शआ्राइसो पेंटेन 
२,३-डाह मेथिल ब्युटेन 

२ ३-डाइसेथिल पंटेन 
२,४-डाइमेथिल पंटेन 
२,२,४-ट्राइमेथिल पेंटेन 
२,४-डाइमेथिल हेक्पेन 
२,५-डाइसेथिल हेक्सेन 
२,२,४-ट्राइमेथिल हेक्सेन 


यहाँ जो प्रक्रिया होती है, चह बहुत पेचीक्नी होती हे । अ्रनेक प्रकार से योगिकों 
का संकलन होता है | बिना किसी उत्प्ररक के सहयोग से उच्च ताप श्रार दवाव में एथिलीन 
और प्रोपेन से पेंटेन ओर आरइसो पंटेन का मिश्रण प्राप्त हुआ था । ऐसी ही परिस्थिति में 
एथिल्लीन ओर श्राइसो-ब्युटेन से २,२-डाइसेथिल ब्युटेन प्राप्त हुआ जब कि बोरन- 
ट्राइफ्लोराइड या एल्युमनियम क्रोराइड की उपस्थिति में १,३-डाइमेथिल ब्युटरेन प्राप्त 
हुआ था । इससे स्पष्ट हे कि उद्मरकों के प्रभाव से समावयवीकरण होता है । 


आओओोलिफीन हाइड्रोकाबन 


पेटो क्ियम में श्रसंतृप्त हाइड्रोकाबनों का समानुपात ऊंचा होता है, यह धारणा 
विश्लेषण-श्रॉकढ़ों पर श्राधा रेत है । हाइड्रोजन का समानुपात कम होने पर भी इस परिणाम 
पर पहुँचना कि असंतप्त हाइड्रोकाबन की मात्रा अधिक है, ठोक नहीं है । यह सम्भव है कि 
हाइड्रोजन की मात्य कस होने ओर योगिकों के सक्रिय होने पर भी पदार्थ असंतृप्त न हो । 

साधरणशतया सान्द्र सरूफ्यरिक अम्ल या ब्रोमीन या आयोडीन के अवशोषण से 
झसंतप्ति के समानुपात का अनुमान लगाते हैं | डिन्तु, यह रीति भी विश्वसनीय नहीं है । 
पेट्रोलियम के सलफ्यरिक अम्ल के साथ प्रतिक्रिया से अनेक परिवत्त न होते हैं । ताप का 
उन्नयन होता है, सल्फर-डायक्साइड निकलता है, सल्फोनीकरण होता है ओर तारकोल 
का पृथकाण होता है। कुढ असतृप्त हाइड्रोकाबन शीघ्र अवशोषित हो जाते हैं और कुछ 
विलग्व से | अशुभार की वृद्धि से ग्रवशोषण की वृद्धि होती है । 

पराफिन हाइड़ोकाबंन की ग्रायोदीन-संख्या अनिश्चित हे । यह केवल योगशील 
योगिक ही नहीं बनता, वरन्‌ प्रतिस्थापन-उत्पाद भी बनता है | कुछ श्लोलिफीनों का आयोडीन 
से प्रतिक्रिया भी नहीं होती है । यदि भारी तेल को सलप्य रिक श्रम्ल के साथ उपचार करें 
तो ऐसे तेल का संकलन ओर प्रतिस्थापन दोनों कम हो जाते हैं । यदि उसका सलफ्यरिक 
अ्रसल से उपचार न हो तो संकलन कम हो जाता है; पर प्रतिस्थापन ऊचा हो जाता है। 
कुछ यौगिक श्रस्थायी शाख के कारण आयोडीन भौर सलफ्युरिक श्रम्ल से आराक्रान्त होते हैं । 
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कच्चे तेल में श्लोलिफीन रहते हैँ अथवा नहीं, यह निश्चित झुप से ज्ञात नहीं है । 
कुछ लोगों का मत है कि कच्चे तेल में ये नहीं रहते । प्रथ्वी के झब्दर ताप, दबाव, लवण- 
विलयन, अम्लीय और चारीय पदार्थों के संसर्ग से इनका न रहना ही रूग्मव मालम होता 
है। आसवन से कुछ-न-कुछ भंजन अवश्य होता है । इसी भंजन से ये आ्रासुत में झा जाते 
हैं। भंजन से बड़ी मात्रा में ओलिफोन बनते हैं, इसमें सन्देह नहीं । 


पुरुभाजन 


छोटे-छोटे अणुय्रों से भारी अणुवाले योगिकों के बनने को पुरुभाजन कहते हैं । 
पुरुभाजन से जो नये योगिक बनते हैं, डन्‍्हें पुरुमाज कहते हैं। नये यौगिकों में तत्त्वों का 
सम।|नुपात पू्व के योंगिक तश्वों के सम'नुभात में ही होता है। परमाणु के विन्यास भी 
प्रायः बसे ही होते हैं, केवल अणुभार बढ़ जाता है। वह बृद्धि भी सरल्ञ अनुपात में ही 
होती है। जिन यो गकों के बनने में परमाणु के विन्यास में बिन्नता आ जाती है, ऐसी 
प्रतिक्रिया को काबंन-रसायन में संचनन कहते हें । 

पुरुभाजन प्रतिक्रिया बड़े महस्त्र की है। इस पुरुभाजन-क्रिया द्वारा ही कृश्रिस रबर 
का निर्माण संभव हुआ है । कुछ पुरुभाजन निम्न ताप पर होता है और कुछ के लिए उच्च 
ताप की आवश्यकता पढ़ती हे। उस्प्ररकों की उपस्थिति से पुरुभाजन में सहायता 
मिलती है । 

ब्युटाडीन के पुरुभाजन से "कृत्रिस रबर! बनता है। पुरुभाजन का अध्ययन आज 
बहुत विस्तार से हुआ है ओर इस संबंध में अनेक नियम बने हैं। इनके द्वारा चुरभाजन 
के सम्बन्ध में अनेक बातें हमें मालूम होती हैं। डन भियमों में निम्नलिखित नियम 
शह्लंखनीय हैं -- 

( १) अधिक विद्यत-ऋणात्मक प्रतिस्थापक से पुरुभाजन अधिक सरलता से होता 
है| प्रोपिलीन ( मेथिल एथिलीन ) की अपेज्ञा र्टाइरीन ( फेनील एथिलीन ) से पुरुभाजन 
शीघ्रता से होता है । 

(२ ) असममित योगिहों से पुरुमाजन शीघ्रता से होता है। सममित डाइफेनील 
एथिलीन को अ्रपेत्षा फेनोल एथिलीन से पुरुभाजन अ्रधिक सरलता से होता है । 

(३ ) अ-्श्वन्तिम स्थान में प्रतिस्थापक से पुरुभाजन सरत्ञता से होता है | २-मेथिल 
ब्युटाडीन का पुरुभाजन +-मेथिल व्युटाडीन की श्रपेत्षा अधिक शीघ्रता से होता है । 

( ४ ) अ्रसतृप्त बन्धनों में हाइड्रोजन के रहने से पुरुभाजन शीघ्र होता है। १,१, 
३,४-टेट्रामे थल ब्युटाडीन का पुरुभाजनन १,१,४,४-टेट्रामेथिल ब्युटाडीन से अधिक शोघ् 
होता है। पुरुभाजन के लिए द्विवन्ववाले कार्बन में कम-से-कूम एक हाहड्रोजन का रहना 
भग्रावश्यक है । 

अधिकांश यौगिकों में केवज्न गरम करने से पुरुआाजन होता हे | पुरुभाजन के लिए 
भिन्न-भिन्न योगिकों को भिन्न-लिन्न ताप तक गरस करना पढ़ता है। ७० वायुमण्डल के 
दबाव पर ३१५० से ४००० से» के बीच गरम करने से एथिल्लीन का, २९१० वायुमण्डल पर 
३३०० से ३७०? सें० तक ग़रम करने से प्रोपिल्नीन ओर ब्युटिलीन का पुरुभाजन 


होता है । 


पेट्रोलियम का रसायन हे 
उद्पे रक 


पुरुभाजन में अनेक उत्प्रर उपयुक्त हुए हैं। सामान्य श्रोज्ञफीन के लिए सल- 
फ्यूरिक और फास्फरिक ऐसे भ्रम्ल, अजल हेलाइड ( एल्युमिनियम-क्लोराइड, जिंक-क्लोराइड, 
बोरन-फ्लोराइड ), सक्रिय तल्न पदार्थ ( एल्युमिना; सिलिकाजेल, सक्रिप्र कार्बन, फुलर 
मिट्टी ) उपयुक्त हुए हैं ओर डाइश्रोलिफीन के लिए आक्सिजन, पेराक्साइड और अल्कली 
धातुएँ उपयुक्त हुई हैं । 

आक्सिजन के लेश से एथिलीन ओर प्रोपिलीन के पुरुभाजन में त्वरण आता है । 
तुरत का तयार पुस्टाइरिन के पुरुभाजन के लिए ३०० सें> पर ७ घंटे लगते हैं, पर एम्टाइरिन 
को कुछ हफ्तों तक वायु में रखे रहने से ओर २००" सें० पर पुरुभाजन तत्काल हो जाता 
है। आइसोप्रीन के पुरुभाजन में पेराक्साइड उत्प्ररक का काम करता है। हाइड्रोक्निनोन से 
पुरुभाजन का हास होता है। सम्भवतः हाइड्रोक्निनोन पराक्साइड को नष्ट करता है। भंद्ित 
पट्रोलियम के आल्म-आअक्परीकरण से गोंद का बनना पराक््पाइड की सक्रियता के कारण ही 
होता है । कृत्रिम रबर के निर्माण में सोडियम धातु उत्प्ररक के रूप में उपयुक्त होती है। 

सलफ्यरिक अम्ल की सक्रियता फास्फरिक अम्ल की सक्रियता से अधिक प्रबल होती 
है। इस कारण पुरुभाजन का नियंत्रण कुछ कठिन होता है; पर सान्द्रण, ताप, दबाव 
ओर प्रतिक्रियित पदार्थों के संघटन के समंजन से इसका नियंत्रण हो जाता है। इस प्रति- 
क्रिया को जब बढ़ी माप्रा में सम्पन्न करना होता है, तब कठिनता बहुत-कुछ बढ़ जाती 
है। बढ़ो माश्रा में अनेक पाश्व-प्रतिक्रियाएं भी होती हैं, जिनका टीक-ठीक ज्ञान प्राप्त 
करना कठिन होता है। उसत्प्ररक केसे कार्य करते हैं, इस सम्बन्ध में कोई सवसम्मत सिद्धान्त 
नहीं है। इसमें कोई माध्यमिक योगिक अ्रवश्य बनता है; पर क्‍या बनता है, यह दीक 
मालूम नहीं होता । 

बर्थेलो ( 3८7॥60 ) का मत है कि अम्लों के साथ श्रोलिफीन एस्टर बनते 
हैं। अन्य अन्वेषकों ने भी इस मत की पुष्टि की है । प्रोपिल्लीन का हल्के फास्फरिक अम्ल 
के साथ २७५ से ३०९" सें० के बीच एस्टर बनना पाया गया है। ऐसे एस्टर फिर एक 
अणु का दूसरे अणु की प्रतिक्रिया से विच्छेदित कर श्रम्लों को म॒क्त करते हे । 


कक्‍्लाइन ओर ड्रेक ( ९]॥6 200 ॥0।90८ ) के मतानुसार अग्लों से श्रोल्षिफीन 
का सक्रियण होता है। ओलिफीन इससे दो ठुकढ़ों में बट जाते हैं । ये टुकड़े अभिमुख 
झावेश से आविष्ट होते हैं, ये फिर श्र-्सक्रेयित श्रोल्रैफीन के युग्स बन्धचन से मिलकर 
पुरुभाज बनते हैं । इस मत की पुष्टि में अनेक उदाहरण दिये या पाये गये हैं । 


बिश्मोर ( २४|॥(॥076 ) का दूपरा ही मत है । उनका कथन है कि पहले क्रम 
में उस्प्ररक का हाहड़्ोजन आयन यग्स बन्चन के साथ मिलकर घनावेश से आवेश्त कार्बन 
हाइड्रोजन का रुमदह बनता हे | इससे यग्म बन्चन के एक काबन परमाणु में केवल £ एलक्ट्रान 
बच जाता है । इससे एक्ेक्ट्रान-डश्िकोण से अशु भस्थायी हो जाता है। ऐसा घनावेश 
से आविष्ट समह तब या तो उत्प्रेरक के साथ मिलकर ऋण आयन को ग्रहण कर लेता है 
अथवा एक घन आयन को छोड़कर वही या दूसरा भोलिफीन बनता हे अथवा काबन 


८० पेट्रोलियम 
परमाशुओ्रों के पुनविन्यास से कोई स्थायी पदार्थ बनता हे जिससे प्रोटीन निकल जाने पर 
एक नया ओलिफीन बनता है अथवा वह एक दूसरे ओलिफोन के साथ संयुक्त हो बढ़ा 
अखु बनता है | इनमें कोन मत ठोक है, इसका कोई निश्चित प्रमाण नहीं मित्रा है । 

ओलिफीन पर तनु सलफ्यरिक अ्रम्ल की एक दूसरी क्रिया भी होती है । यह 
जलयोजन की क्रिया है। इस क्रिया से ओ लफीन जल से संयुक्त हो अ्ल्कोहल बनता है! 
इस सम्बन्ध में आइसो-ब्युटिल्ीन पर सलफ्यूरिक अ्रम्ल को क्रिया का विस्तार से विभिन्‍न 
अचस्थाओं में ग्रध्ययन हुआ है । कितना पानो का अंश अवशोषित हो जाता है, यह 
अ्रम्ज में पानी की मात्रा पर निर्भर करता हैं। इससे सामान्य ताप पर कुछ दिनों तक 
रखे रहने से भ्रथवा ६० से १०० से* तक गरम करने से न्नितीयक व्युटेल अल्कोहल के 
अतिरिक्त द्विभाज ओर त्रि-भाज प्राप्त होते हैं | यदि तःप ऊँचा हो तो अल्पकाल में अधिक 
वाष्पशील पुरुभाज बनते हैं। यदि गरम करने के पूर्व विल्लयन की श्रस्लता बढ़ा दी जाय, 
तो उससे कम वःष्पशील पुरुभाज बनते हैं । इस क्रिया में कुछ आइसो-ब्युटिलीन गेस के 
रूप में निकल भी जाता है । यदि प्रम्लतता कम हो तो उससे अधिक गेस निऋलती है, 
उच्च अम्लता से पुरुभाज अधिक बनते हें ; पर द्वि-नाज की मात्रा क्रम रहती है । 

इसके अध्ययन से पता लगता है कि ओलिफीन के पुरुभाजन से पुरुभाज बनते हैं | 
पुरुभाजों का फिर समावयवीकरण होकर नफ्थीन बनते हैं । नफ्थीनों के विहाइड्रोजनीकरण 
से सक्रिय अ्संतृप्त योगिक बनते हैं । इस प्रतिक्रिया के साथ-साथ पुरुभाज का हाइड़ो जनी- 
करण होऋर संतृप्त योगिक भी बनते हैं । 

प्रबक्ष सलफ्यरिक अ्रम्ल की क्रिया का नियंत्रण कुछ कठिन होता है । कई 
गाण-क्रियाएं होती हैं । श्रम्ल का अवकरण होकर सत्फर-डायक्साइड निकलता है। 
हाइड्रोकाबन आक्सीकृत होकर तारकोल में परिणत हा जाता है। ताप बहुत ऊचा उठ 
जाता है । उत्पाद डबलने लगता है | इन गोण क्रियाओं को बहुत-कुछ सल्फेट या बोरिक 
अम्ल ओर ग्लिसरीन डालकर रोका जा सकता है । 

फास्फरिक श्रम्ल से क्रिया अ्पेत्ञया सरल होती है । यदि दबाव ओर ताप अनुकूल 
हों तो सब सरल श्रोलिफीन इससे पुरुभाजित ह्वो जाते हैं । इनके पुरुभाजन से पेराफिन, 
नेफ्थीन और सौरभिक प्राप्त होते हैं । २१० से ३०० से० के बीच ६०० पाउरइ दबाव 
पर एथिलीन के पुरुभाजन से जो पुरुभाज प्राप्त होते हैं, उसमें २९ प्रतिशत ओलिफीन ओर 
कुछ नेफ्थीन ओर सोरभिक रहते हैं। हल्के अंश में पराफिन ओर ओलिफीन की मात्रा 
महत्तम होती है | प्रोपिलीन का पुरुभाजन अधिक सरलता से होता है। इससे भी उसी 
प्रकार के उत्पाद बनते हैं । 


जिंकक्नोराड से एथिल्लीन और प्रोपित्नीन का केवल पुरुसाजन होता दे । एथिलीन 
से २७४९ से ताप ओर १०७५० प/डण्ड दबाव पर ओलिफोन ओर कुछ नफ्थीन बनते हैं, 
सोरभिक नहीं बनते | प्रोपिलीन पर क्रिया निम्न ताप पर ही होती है । 
फुलर की मिट्टी से भी पुरुभाजन होता है। सामान्य ओर उच्च ताप दोनों ही 
परिस्थितियों में पुरुमाजन होता है, यद्यपि विभिन्‍न अवस्थाओं में भिन्न-भिस्र माश्नाओं में 
ओर कुछ भिन्न किस्म के भी उत्पाद बनते हैं ! 


पेट्रोलियम का रसायन ५६ 


एल्युसिना, सिलिकाजेल, एल्युमिनियम क्लोराइड भी उम्ररक के रूप में 
उपयुक्त हुए हैं । 

पुरुताजन में प्रतिक्रियाएं कसी होती हैं, इस सम्बन्ध में बहुमान्य सिद्धान्त यह है कि 
मुक्त मुलक के कारण मुल्क परस्पर या दूसरे के साथ मिलकर शंखला बनते हैं। इसके 
अनेक प्रमाण मिलते हैं । एथिलीन बड़ी सह लयत से एस्टाइरिन के साथ पुरुभाजित होता 
है। आइस-ब्युटिलोन नामंल ब्युटीन से पुरुभाजित होता है । एथिज्लीन छोड टट्राएथिल के 
साथ गरम करने से अ्रथवा एजो-मिथेन से सेथिल-मुलक मुक्त होने से पुरुभाजित होता 
है। मरझरी डाइहेप्टील के गरम करने से कुछ टेट्राडोकेन प्राप्त होता है । ये मुलक कार्बन 
कार्बन बन्चन के टटने से बनते हैं । इस प्रकार बनकर ये अन्य अणुओं को सक्रियेत कर 


कप रू 


उच्च हाइड्रोकाबन दन जाते हैं । 
कर 5 भर 
नंफ्यीन-दाइड्राकाबन 


नेफ्थीन के सूत्र वही हैं जो ओलिफीन के हैं; अर्थात्‌ उनका सूत्र (० ,॥ है; 
पर ये संतृप्त हाइड्रोकाबन हैं । हाइड्रोजन परमाणुओ्रों की संख्या संतृप्त हाइड्रोका्बनों के 
हाइड्रोजन-परमाणुओं को संख्या से कम होने पर भी ये संतृप्त हाइड्रोकाबन हैं | इसका 
कारण यह है कि इनमें काबन-यरमाणु परस्पर संबद्ध हो चक्र बनते हैं | इनके चक्र मेथिलीन- 
समूह ( (त., ! से बने होते हैं । 

अन्य हाइड्रोकाबंनों को नाई इनकी भी सजञातीय श्रंणियां होती हैं । दो या तीन 
प्रकार की श्रेणियों इनकी होती हैं । एक श्रेणी में मेथिलीन-समुह की संख्या क्रमशः 
बढ़तो जाती है| दूसरो श्रेणी में पाश्वं-सम्‌ह की संख्या क्रमशः बढ़ती जाती है। प्रथम श्रेणी 
शोर द्वितोय श्रेणियों के उदाहरण निम्नलिखित हैं -«- 


साइक्लीब्युटेन साइक्लोपेण्टन साइक्लोहेक्सेन हस्यादि 
मेथिल साइक्ज्ञोब्युटेन मेथिल साइक्लोपेण्टेन सेथिल साइक्लोहेक्सेन इश्यादि 
एथिल साइक्लज्ोब्युटेन एथिज्ञ साइक्लोपेण्ट न एथिल् साइक्लोहेक्सेन इस्यादि 


पाश्व-श्टंखला के कारण इनमें समावयवता सम्भव है| एथिल साइक्ज्ञोपेण्टन और 
डाइसेथिल साइक्ज्ञोपेण्टेन में, प्रोपिल साइक्सोपेण्टन, ट्राइमेथिज्ष खाइक्ज्ञोपंटन ओर 
मेथिल-एथिल साइक्लोपेंटन में समावयव्रता है । 

तीसरी श्रेणी में विभिन्न किस्म के चक्र होते हैं। डाइसाइक्लोपेंटोल मिथेन 
:त,-(पत, - (',9, और डाइसाइक्लोहेक्सीजल मिधेन (६ .,, - (त, - 
९६४, , इसके उदाहरण हैं । 


रेखात्मक समावयवता भी इस वर्ग के योगिकों में पाई गई है । इस वर्ग के योगिकं 
में केवल साइक्जोम्रोपेन ओर मेंथिलसाइक्लोप्रोपेन गेस हैं | शेष सब यौगिक द्रव हैं | ये 
पेट्रोलियम में पाये जाते हैं | ट्राइसाइक्लोडीकेन पोलेंणड के पेट्रोलियम से निकाला गया हे । 
बैकू ओर सुराखानी पेट्रोल में एथिल साहक्लोहेक्सेन ओर डाइ-ओर ट्राइ-मेथिल साइकलोहेक्से न 
पाया गया है। गेलिशिया ओर रूस के तेल में नेफ्यीन पाया गया है । अक्लाहोमा ओर 


११ 


द्रर पेट्रोलियम 
पोलेण्ड के पेट्रोज्ञियम में भी नेफ्थीन देखा गया है। इन हाइड्रोकाबनों का रसायनशाल्ा में 
संश्लेषण भो हुआ है । 

ये ह्ाइड्रोकाबंन रंग-रहित द्वव हैं । इनमें बढ़ी मन्द गनध होती है । इनका विशिष्ट 
भार तदनुरूप पराफिन से ऊँचा होता है। ये पराफिन-सा ही स्थायी होते हैं। इनका 
रासायनिक व्यवहार भी प्राफिन-सा हो होता है । एक-सा गुण होने के कारण नफ्थीन का 
पेराफिन से प्रथकरण कठेन होता है। विभिन्‍न विलायकों से प्रथक्रण भी कठिन है । 
यौगिक गुणों के अध्ययन से पथक्‌ करने अथवा मात्रा निर्धारित करने की चेष्टाएँ हुई 
हैं । वत्त नांक ओर घनत्व का उपयोग हुआ है । 


सोरभिक हाइड्रोकाबन 


कुछ पेट्रोलियम में सोरभिक हाइड्रोकाबंन अधिक मात्रा में रहते हैं ओर कुछ 
पेट्रोलियम में अत्यन्त अहूप मानना में। पेन्सिलवेनिया के पेट्रोलियम में सोरभिक हाइड्रोकाबन 
अल्प मात्रा में और इस्‍स्ट इण्डीज तथा केलिफोर्निया के पेट्रोलियम में अधिक मात्रा में रहते 
हैं। कछ पेट्रोलियम की आ्रोकट न-संख्या ऊची होती है । इससे इस सिद्धान्त पर पहुँचना 
कि उसमें सोरभिक हाइड्रोकाबंन अधिक है, ठीऋ नहीं हे ; क्प्रोंकि आइसो-पेराफिन के 
कारण भी ओक्टन-संख्या ऊंची हो सकती है। निम्न ताप पर मन्द भंजन से सौरभिक 
हाइड्रोकार्बन की मात्रा बहुत-कुछ बढ़ाई जा सकती है। कुछ नमूने में ४२०? से० पर और 
कुछ नमने में ५५०" से० पर सोरभिक हाइड्रोकाबंन बना हुआ पाया गया है । 

पेट्रोलियम में अनेक बंजीन संजातों का पता लगा है। ऐसे योगिकों में निम्नलिखित्त 
वस्तुएँ निश्चित रूप से पाई गई हैं--- 


बेजीन एथिल टोल्विन नफ्‌्थलीन 

टोल्विन पारा-साइसिन डाइमेथिल नेंफ्थलीन 
श्रथो-जाइलीन मिटा-आइसोसा|इमिन टेट्रामे थिल्ल-नफ्‌थली न 
मिटा-जाइलीन कई टट्रामेथिल बंजीन आइसो-एमिल-नेफ्थक्षीन 
पारा-जाइली न डाहएथिल टोल्विन 

कई ट्राइमेथिल बंजीन आराइसो-एमिल बेंजीन 

एथिल बेंजीन 


इन हाइड्रोकाबनों की प्रतिशत मात्रा बड़ी श्रल्प रहती ह॑ यशथ्वपि कुछ नमूनों में-- 
विशेषतः इस्ट इण्डीज के पेट्रोलियम में--इनकी मात्रा बढ़ी अश्रधिक पाई गई है। 
ओक्लाहोमा के तेल में, जिसका भंजन नहीं हुआ है, निम्नलिखित मात्रा में ये वस्तुएं 


पाई गई हैं-- 


तीनों जाइलीन ०३ प्रतिशत 
एथिल बेजीन ००३ )) 
मेसिटिलोन ००२ , 
स्यडोक्यमिन ०२ 9) 


हेमिमेल्िटी ने ००६ | 


पेट्रोलियम का रसायन परे 


पंब्सिलवेनिया के पेट्रोलियम में बंजीन ०९८ प्रतिशत, टोल्विम ७९७ प्रतिशत और 
जाइलीन ११६ प्रतिशत पाये गये हैं । फारमोसा के पेट्रोलियम में बंजीन १ प्रतिशत, 
टोल्विन ८ प्रतिशत और जाइलिन ८ प्रतिशत पाये गये हैं। बोर्नियो के तेल्न में २५ से 
४० प्रतिशत सोरभिक पाये गये हैं। इपमें ६ से ७ प्रतिशत तो केवल नफ्थल्लीन-भ्रेणी 
के हप्इड्रोकाबन पाये गये हैं । हैरान के पेट्रोलियम में इसी प्रकार के हाइड्रोकार्बन पाये 
गये हैं | बरमा के पेट्रोलियम में १० प्रतिशत तक निम्नलिखित हाइड्रोकाबंन पाये गये हैं-- 


टोल्विन पारा-साइमिन 

अरथो-जाइली न बीटा-आइसोएमिल नफ्‌्थलीन 
मिटा-जाइलीन 

पारा-जाइलीन क्यूमिन 

मेसिटिलोन 


पेट्रोलियम से सौरभिक नाइट्रो-्योगिक बनाकर श्रथवा सल्फोनेट बनाकर प्रथक्‌ 
किये जाते हैं। सावधान आसवन ओर विज्लायकों द्वारा निष्कर्ष से भी उन्हें प्रथक्‌ कर 
सकते हैं । एक ने ऐसिटिक अग्ल द्वारा आसवन से पृथकरण की चेष्टाएं की थीं । नाहट्रोन 
योगिक बनाकर यदि इसे प्ृथक्‌ कर दिया जाय, तो ऐसा सालम होता हैकिये विस्फोटक 
बनाने में उपयुक्त हो सकते हैं । श्रन्य विधियों के प्रथकरण से यथाथ फल नहीं प्राप्त 
होता । परिणाम मात्रात्मक् भी नहीं होता है। साधारणतया मात्रा निझ्नालने की रीति 
हें--उन्हें पिक्रिक अम्ल में परिणत करना और पिक्रिक अम्ल की मात्रा को अनुमापन द्वारा 
माकूम करना। सूचम रंगसापी विधि से अधिक यथार्थ फल प्राप्त होते हैं । इनके 
भौतिक गुणों के तुलनात्मक अध्ययन से भी शीघ्र ओर यथार्थ फल्र प्राप्त हो सकते हैं । 
विशिष्ट भार, वत्त नांड, विशिष्ट विक्षेपण, एनिल्नीन ओर नाइट्रोबजीन में क्रांतिक विलयन 
ताप का उपयोग हो सकता है। इन भोतिक गुर्णों का उपयोग श्रोज्िफन की उपस्थिति 
में कठिन होता हैं । 

अ-दाइड्रोकाबन अंश 


पेट्रोलियम में हाइट्रोकबंन के अ्रतिरिक्त कुछ अ-हाइड्रोझाबंन पद॒.थं भी रहते हैं । 
ऐसे पदार्थों में कुछ ऑॉक्सिजन के यौगिक, कुछ गन्घक के योगिक ओर कुछ नाइट्रोजन के 
योगिक हैं । 


आकव्सिजन-योगिक 


पेट्रोलियम में झाक्सिजन की मात्रा साधारणतया कम प्रायः दो प्रतिशत से अधिक 
नहीं रहती । कुछ लोगों ने अ्रधिक आक्सिजन की उपस्थिति का वर्णन किया है; पर ऐसा 
मालम होता है कि इस अधिक मान का कारण अयथार्थ विश्लेषण हे। कुछ नमूनों में 
झधिक मान अवश्य पाया गया हे; पर इसका कारण वायुमणइल के आराक्सिजन द्वारा 
आाक्सीकरण समझा जाता है। पेट्रोलियम के उच्च क्रथनांकवाल्ले प्रभाग में आकिसिजन की 
सान्ना अधिक रहती है ; क्योंकि आक्पिजन के द्वारा अणुभार बढ़ जाता हे और उससे 
क्पनांक ऊंचा हो ज्ञाता है ! 


घ््छु पेट्रोलि यम 


पेट्रोलियम में झ्राकिसजन कहाँ से आता है, इसका ज्ञान हमें नहीं है। यह संभव 
है कि जिस पदार्थ में पेट्रोलियम बना है, उसी से ग्राविपजन आया हो श्रथवा जिपसम के 
हाइड्रोकाबन ढ।रा अवकरणा से आक्सिजन झ्राया हो । 


कुछ पेट्रोलियम में वसा-अम्लों के एस्टर, एन्हीड्राइड या लक्टोन पाये गये हैं । 
सम्मवतः ये मोम या मोम के जल-विच्छेदन से बने उत्पाद हैं। कुछ पेट्रोलियम में 
अल्कोहल और कीटोन भी पाये गये हैं । इन तेलों की ऐसिटील-संख्या पर्याप्त होती है । 
कुछ पेट्रोलियम में वसता-अम्लों के अनेक निम्न सदस्य पाये गये हैं। ऐसे अम्लों में कुछ 
पेट्रोलियम में फार्मिक श्रम्ल, ओक्जलिक अ्रम्ल, पामिटिक, स्टियरिक, मिरिस्टिक, ऐरेकिडिक 
झम्ल; कुछ पेट्रोलियम में आइसो-एमिल-ऐसिटिक, डाइएथिल प्रोपषियोनिक अम्ल; कुछ 
पेट्रोलियम में नामंत भोर आ्राइसोपेलेरिक अम्ल,न-हेप्टिज्िक,न-श्रोक्टलिक और न-नोनिल्निक 
झम्त, न-ठ्यु टिरिक ओर न-वेल्लेरिक तथा डाइमेथिल मेलियिक एन्दीड़ाइड पाये गये हैं । 
इनके अतिरिक्त ऐसिटिक, प्रोपियोनिक ओर आइसो-ब्युटिरिक अग्ल भी पाये गये हैं । 


फीनोल 


कछ तेलों में फीनोल पाये गये हैं। पेट्रोल में भी फोनोल का लेश पाया जाता 
है। भंजित अंश में क्रेसिज्षिक अम्ल पाय। गया हे। सम्भवतः उच्च अगुभारवाले हाइड़ो- 
काबन के ताप-विषच्छेदन से यह बनता है। क॒छ लोगों का मत है कि साइक्लोहेक्लेनोल के 
विद्ाइ ड्रोजनीकरण झोर पाश्व-श्टखतल्ा की क्षति से ये बनते हैं । 


फीनोल अल्प मात्रा में रहता है | श्रर्थी-क्रीसोल सबसे अधिक मात्रा में पाया जाता 
है। अनेक जीलेनोल विभिन्‍न मात्रा में पाये जाते हैं । कल्लीफोर्निया के भंजित तेल में 
स्यडोक्युमिनोल, जापानी तेल में डाइ और ट्राइ-एथिल फीनोज श्रौर पोलेण्ड के तेल में 
बीटा-नेफ्थोल पाये गये हैं। एक तेल में डाह ओर ट्राइ-हाइड़ाक्सी-बेंजीन और एक दूसरे 
नमूने में ट्राइमेथिल हाइड्रोक्ीनोन पाये गये हैं | 


कोलतार-अम्लों से तुलना करने पर कोलतार*-अम्नों और पेटोलियम-अम्लों में 
बहुत-कुद समानता पाई जाती है। फीनोल से अ्रधिक मान्रा क्रीसोलिक अम्लों की 
रहती है | क्रोसोलिक अस्‍्कों का पृथकरण सरलता से होता हे । श्रल्कली विल्लयन से धोने 
से क्रीसोल निकल आते हैं | क्रीमोलिक श्रम्लों का फौनोल गुणक ऊंचा होता है। इस 
कारण इसका उपयोग कीटाणुओं और कवकों के नाश करने में अधिकता से होता है । 
पेढ़-पोधों पर छिंढ़कने के लिए भी इसका उपयोग दह्ोता है | उत्‌ प्लावन प्रतिकारक के रूप 
में भी यह उपयुक्त होता है। 

भगभं-विज्ञान की दृष्टि से सबसे पीछे बननेवाल्ले कष्ब॑ पेट्रोलियम में फीनोल की 
मात्रा अधिक रहती हैं। इससे इस अनुमान की पृष्टि होतो हे कि जिन पदार्थों से 
पेट्रोलियम बना हे, उन्हीं का श्राकविसजन पेट्रोलियम में आता है | इस बात की पुष्टि हससे 
भी होती है कि सीधों से बने पेट्रोलियम में ऑक्सिजन की सान्रा अधिक रहती है । 


पेट्रोलियम का रसायन ।ेु 
च्े 
नफ्थीनिक अम्ल 
नेफथीनिक अस्‍्लों में ऐसे चक्रिक अ्रम्ल रहते हैं, जिनके अगुभार छोटे से लेकर 
१००० तक या इससे भी ऊँचे होते हैं । ये अम्ल क्या हैं, इस संबंव में अनेक दिनों तक 
वाद-विवाद होता रहा था; पर पीछे निश्चित रूप से मालूम हो गया कि ये ऐसे श्रग्ल हैं, 
जिनमें नेफ्थलॉन चक्र में कारबोक्सील-समृह रहते हैं | इन अरत्नों के वास्तविक संघटन का 
अभीतक निश्चित रूप से पता नहीं क्षगा है | पर दस दिशा में इधर सन्तोपजनक प्रगते 
हुई है और हो रही है। पेट्रोलियम में श्रल्प मात्रा में पंराफीन अम्ल भो रहते हैं । 


नेफ्थीनिक अम्ल किस मात्रा में रहते हैं, इसका पता नीचे दिये अंकों से 
लगता है-+5 


पेट्रोलियम का स्रोत श्रेणी प्रभाग नेफ्थी निक अम्ल 
प्रतिशत 
पेन्सिलवे निया पेराफिनिक किरासन ०००६ 
पेन्सिलवेनिया पैराफिनिक गस-तेल ००१० 
प॒व॑ टेक्रा मध्यम किरासन ०"००६ 
मध्यगअमेरिका मध्यम किरासन ०००६ 
हु ३ नफथा ०७१ 
कली फोनिया नफथीनिक किरासन ००६ 
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कुछ लोगों का मत है कि नेफ्थीनिक अस्ल कश्य॑ तेल में नहीं द्वोते, परिष्कार के 


कारण तेल्नोों में था जाते हैं । पर कुद्ध कच्चे तेलों में निश्चित रूप से यह पाया गया है । 
इससे यड्॒ निश्चित है कि कच्चे तेल्लों में नफथोीनिक अम्ल रहते हैं । 

नेफ्थीनिक अम्ल कार्बोक्सीलिक अम्ल है। इनमें कोई सन्देह नहीं हे; पर इनके 
संघटन क्या हैं, इसका ठोकऋ-टीक पता हमें नहों है । कुछ नेफ्थोनिक अम्ल संश्लेषण से प्राप्त 
हुए हैं; पर इनके विशिष्ट गुरुत्व एक से अधिक होते हैं जब कि प्राकृत नेफ्थी निक अ्म्लों के 
विशिष्ट गुरुव्व एुक से कम होते हैं । 


पद पेट्रोलियम 


इन श्रग्लों को हाइड्रोकाबनों में परिणत करने के प्रयत्न हुए हैं, हन प्रयोगों से हम 
किसी निश्चित परेणाभ पर नहीं पहुँच सझे हैं | क्योंके इससे जो हाइड्रोका्बन बने हें, 
उनकी मात्रा इतनी अ्रत्प प्राप्त हुई है कि उससे किसी निश्चित निष्कृ्ष पर पहुँचना संभव 
नहीं है । ऐसा मालम होता हे कि ये दाइड्रोकाबन साइक्रोपेटेन हैं । 


इन अस्‍्लों की पाश्व-शंखलाओं की प्रकृति के जानने के प्रयरन हुए 
हैं। इससे पता लगता है कि इनकी पाश्व-४ंखलाएं शिननरनन्‍न श्रेणियों 
की शअ्रनेक रहती हैं। इनमें २, २, ध्न्ट्राइमेथिल साइक्रोपेन्टील ऐसिटिक अ्रम्ल 
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| | 
एल, ८ (टछ्र.".. 0प्त ((स,) एप, एसत्त एस, (९0070 और गागा-ब्यु टेरिक 
(मेथिज्न साइक्रोपेटील) प्रम्त (पा, (7, तर, एस, (पस्, 0007, प्राप्त हुए हैं । 


(, से (,५ वाज्ञे हाइड़ोकाबनों में एऋ-चक्रिक ओर (., , से (, & वाले 
हाइड्रोकाबंनों में द्वि-चक्रिक हाइड्रोकाबंन पाये गये हैं। अधिकांश अस्लों में प्राथमिक 
अम्ल - (., ((00 9; कुछ में द्वितीयक श्रम्त-+ (तर ०007 पाये गये हैं। 
तृतीयक श्रम्ल5::(/ ८000 किसी में नहीं पाया गया है | 

उच्च अ्रणु-भारवात्ने हाइड्रोकाय्नों के संघटन का ज्ञान बिलकुल प्रनिश्चित है । 


६ ओर ७ काबन अणुवाल्ले अम्ल कच्चे तेल में नहों पाये जाते; पर ये विभिन्‍न 
प्रभागश: श्रासुत में पाये गये हैं । इससे प्रमाणित होता है कि उच्च अशु-्भारवाले पदार्थों 
के भंजन से ये बनते हैं । कुछ वज्ञानिकों का मत है हि जल के साथ पेट्रोलियम के आसवन 
से तीन प्रकार की क्रियाएं संभव हो सकती हैं-- 

(१) कार्बोक्सीज्ष सम॒ह का टूटकर निकल जाना जिससे नफ्थीनिक हाइड्रोकाबंन 
बनते दें । 

(२) पाश्व॑-श४ंखला का डूटकर निकल्न जाना जिससे छोटे नेफ्थीनिक अस्त 
बनते हैं । 

(३) पाश्व॑-श्टंखला का टुटकर निकल जाना, जिससे हाइड्रोका्बंन ओर पेराफी निक 
अ्रम्ल बनते हैं । 

अनेक वेज्ञानिकों ने इस दिशा में प्रयोग कर अनेक श्रग्त्नों को प्राप्त किया है जिनमें 
३, २, ४-ट्र'इमेथिल साइक्रोपटील-ऐसिटिक पअम्ल,  साइक्रोपेटील कार्बोक्स्ीलिक, 
साइक्रोपेटील ऐसिटिक, रे-मेथिल साइक्रोपेटील ऐसिटिक अम्ल प्रमुख हें । 


बड़ी मात्रा में नफथ्रीनिक श्रम्ल प्राप्त करने की चेष्टाएँ हुईं हैं। इसमें सफलता 
भी मिली है । नफ्थीनिक अम्ल के निकालने में हलके दाहक सोडा का उपयोग होता है । 
पेट्रोलियम के दाहक सोडा के विज्ययन के साथ उपचार से नेफथीनिक अम्ल साबुन बनकर 
निकल जाता है । दाहक सोडा के हल्के विज्ञयन से दो लाभ होते हैं । पहला लाभ यह 
दोता है कि इससे ऊ थे अशुभारवात्रे ओर दुबंल अम्ल नहीं निककते। ऐसे अस्लों से 
दाइक सोडा के विज्यन से रेजिन बनने का भय रहता है। व्यापार की दृष्टि से इन अस्लों 
का रहना ठीक नहीं है। दूसरा लाभ यह होता है कि हलके विज्ञयन से उदासीन हवाइड़ो- 


पेट्रोलियम का रसायन ८७ 


कार्यनों के निकलने का भय नहीं रहता। इन हाइड्रोकाबनों को साबुन से पायस बनने 
झथवा अधिशोषित होने का भय रह्दता है । 

इस प्रकार से प्राप्त साबुन को उद्धाष्यन द्वारा गाढ़ा करते हैं । पर्याप्त गाढ्ा हो जाने 
पर नमझ का प्रबल विल्यन डालकर साबुन को अवज्षिप्त कर अधिक शुद्ध रूप में प्राप्त 
करते हैं ; अथवा हलके अ्रम्ल से नेफ्थीनिक अम्ल को अवज्षिप्त कर लेते हैं। इनके 
विश्लेषण से पता लगता है कि इनकी अस्ल-संख्या नीची होती हैे। इनमें हाइड्रोकाब्रन 
प्रायः २६ प्रतिशत तक रद्दते हैं । 

साबुन के जलीय विलयन में नेफथा द्वारा हाइड्रोकार्बन को घुलाकर प्रथक्‌ कर 
सकते हैं अथवा अम्ल का अल्कलो द्वारा उदासोन बनाकर नमक द्वारा एन; अवक्षेप प्राप्त 
कर रूकते हैं । द्वाइड्रोकाबंनों को फिर आरासवन द्वारा सरत्नताप्वक साबुन से निकाल 
सकते हैं । 

नेफथीनिक अम्लों के सोडियम साबुन का शोधन सरल होता है। शुद्ध साबुन 
प्राप्त होने पर उसे अम्लों में ग्रथवा मेथिल एस्टर में परिणत कर सकते हैं। एस्टर के 
प्रभागश: आसवन से वे शुद्ध रूप में प्राप्त होते हैं । 

कच्चे नफथीनिक अम्ल के रंग ओर गंब दोनों बुरे होते हैं। सलफ्यरिक श्रम्ल, 
सक्रिय मिद्दो श्रोर आक्सीकरण से उनमें सुधार होता है; पर रख देने से गंध फिर लोट आती 
है। इससे मालम होता है कि आक्सीकरण के कारण उनमें गंध होती है । 


इन नेफथीनिक श्रमलों की शुद्धता झोर श्रणुभार विभिन्‍न होते हैं। ऐसा समभका 
जाता है कि ये श्रनेक भ्रग्लों के मिश्रण होते हैं । 

नेफ्थीनिक अ्रम्लों के सामान्य गुण गरी-तेल के श्रम्ज्ञॉ-जसे होते हैं। जल में 
इनको विलेयता विभिन्‍न होती है। इनके अखुभार भी १०१से २८७ के बीच होते 
हैं। ये अम्ल घातुश्रों को आक्रान्त करते हैं। सीसा, जस्ता, ताॉबा, लोहा, टिन 
ओर ऐल्युमिनियम सब इनसे श्राक्रान्त होते हैं । इनमें कुछ धातुओं पर आक्रमण तीत्रता 
से होता है ओर कुछ पर बहुत धीरे-घीरे। इनके लवण अश्रमणिभीय होते हैं । अल्कली- 
धातुओं के लवण साबुन-से होते हैं । ये जल्न में पर्याप्त विज्ञेय होते हें ओर भाग देते 
हैं। राग देना शुद्धता से कम होता जाता है । श्रकल्लोीय-मिट्टी-धातुश्रों के लवण प्रायः ठोस 
होते हैं । ये जल, भ्रल्कोहल श्र पेट्रोलियम इथर में अविल्लेय होते हैं । भारी धातुश्रों 
के ज्वण ठोस तथा जल और श्रत्कोहल में श्रविलेय होते हैं; पर एथिल-इंथर और 
पेट्रोलियम-हथर में विक्केय होते हैं । 

नेफ्थीनिक अस्लों के ताँबे के क्वण पेट्रोल या बे जीन में विज्ञोन द्ोकर नीला रंग 
देते हैं। इससे यह प्रतिक्रिया नफ्थीनिक अम्लों के पहचानने में उपयुक्त हो सकती हे; 
पर यह स्मरण रखना चाहिए कि ओलियिक अम्ल का लवण भी ऐसा ही रंग देता है । 

नेफ्थी निक श्रम्लों शोर उनके लवणों के अनेक उपयोग बताये गये हैं । ये 
कुमिनाशक द्ोते हैं । तॉबे ओर टिन के लवण काठ के परिरक्षण में उपयुक्त हो सकते हैं । 
इन अरलों के साचुन अच्छे होते हैं। ये भज भी बनते हें। इसके तांबे का साबुन 
जहाज के पंदे के रंगने में पेट के रूपए में न्यवहृत होता है । इसके सीसा, कोबाल्ट, जस्ते 


द्द पेट्रोलियम 


ओर मंगनोज के प्ताबुन पेट-शुष्क्कारक के रूप में एवं वस्त्र-व्यवस्ताय में व्यवहृत होते 
हैं। इप्तके लवण जल्लाभेद्य प्रतिकारक, पायस-कारक ओर मु दरण-स्याहो के विलायक के 
लिए भ्रच्छे कद्दे गये हें | इसके सीस के लवण स्नेहक के रूप में काम आते हैं | कुछ डीज ल 
इजिन में पिस्टन-वलय चिपक न जाये, इस काम के लिए बनाये गये स्नेहक में केलशियम 
शोर अल्युमिनियम के लवण अच्छे समझे जाते हैं। इससे स्पष्ट रूप से ज्ञात होता है कि 
नेफथीनिक श्रसलों के लवण अब अधिक उपयोगी सिद्ध हो रहे हैं । 


रेजिन-सा पदा्थ 


अधिकांश पेट्रोलियम में, विशेषतया उच्च क्कथनांकवाल प्रभागों में रेजिन-सा या 
अस्फाल्ट-सा पदार्थ श्रद्धओोस और ठोस अवस्था में रहते हैं। इनमें झाक्सिजन की माश्रा 
अल्प रहती है । इस कारण इन्हें भी आक्पिजन-योगिकों में रखते हैं। ऐसा मालम 
होता है कि श्राक्सीकरण से ये रेजिन बनते हें । 

कम अस्फाल्टवाल कच्चे तेल के आसवन से जो अभंजित वाष्पशील गबआसुत प्राप्त 
होते हें, वे साघारणतया रेजिन और अस्फाल्ट से मुक्त होते हैं। श्रधिकाश कच्चे तेल 
के आसुत स्नेहन प्रभाग में पर्याप्त मात्रा में रहते हैं श्रोर यदि उन्हें बिना शोघचन के उपयोग 
में क्ञाया जाय तब व कष्ट देते हैं | 


रजिन ओर अस्फाल्टवाले कश्चे तेल के आसवन पर जो अवशेष बच जाता है, 
उसमें विभिन्न मात्रा में रेजिन ओर श्रस्फाल्ट रहते हैं | कुछ अवशेष से तो श्रस्फाल्ट प्राप्त 
किया जा सकता है। भंजन से जो पेट्रोल ओर किरासन प्राप्त होते हैं, देखा गया है कि 
प्रारम्भ में तो उसमें कोई रेजिन नहीं है ; पर कुछ दिनों के बाद उसमें रेजिन का निक्षेप 
पाया जाता है। रेजिन ओर 'अस्फाल्ट का नेफ्थीनिक ओर पोली-नेफ्थीनिक श्रम्लों से घना 
संबंध है । इनके आक्तीऋरण से ही ये रेजिन बनते हैं । 

अनेक स्नेहक तेलों में बड़ी यथाथंता से रेजिन की माश्रा पाई गई है। कुछ तेलों 
में लगभग ४ प्रतिशत, कुछ तेलों में ४०३ प्रतिशत ओर कुछ तेलों में १'२ से २*४ प्रतिशत 
तक रेजिन पाया गया हैं | अग्ल के द्वारा शोधन से इसको साश्ना आधी हो जाती है। इस 
रेजिन का मोलिक विश्लेषण हुआ है । इसमें--- 


कार्बन पर से ८४ प्रतिशत 
हाइड्रोजन ८७ से ३१०० प्रतिशत 
आक्प्जन ४*३ से ८'० प्रतिशत 
राष्य ०'२ से १६ प्रतिशत 


पाये गये हैँ । इसका विशिष्ट गुरु्व १'० से ऊपर होता हैं | 

रजिन के निकालने की दो रीतियोँं उपयुक्त हुई हैं | एक रीति में तेल का ७० 
प्रतिशत अ्रद्कोहल से निष्कर्ष निकालते हैं। ऐसे निष्काषित रेजिन में ८ प्रतिशत तक 
आक्सिजन पाया गया है। इस निष्कर्ष को कोयले अथवा फुलर मिट्टी के साथ मिलाकर 
अनेक विलायकों के द्वारा फिर निष्कृष त्रिकालते हैं । पेट्रोलियम इंथर से हाइड्रोकाबन निकल 
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जाते हैं । इथर, बेंजीन ओर क्रोरोफा् से रेजिन निऊुलते हैं । दूसरी रीति में अ्रधिशोषण- 


विधि का उपयोग हुआ है । अधिशोषक से फिर विभिन्न विलायकों के द्वारा रंजिन निकालते 
हैं । इन रेजिनों के गुण निश्नल्नेखित थे--- 


विलायक विशिष्ट गुरुत्व झ्रायोडीन-_ गन्धक झोसत अ्रणुभार 
संख्या प्रतिशत 

७० प्रतिशत अल्कोहल . १८६७ ८० ०"*ज७ १४६८८ 

एमिल अल्कोहल १९०५६ १६९२ १०२ १११६ 

इथर ४०४४ ३२*३ २११ ८०१ 

बेजीन १११७० न-+ “तन किक 

क्रोरोफा्म १९०७३ “न न+ ब््र 


एक रूपघी कन्च तेल से, जो मोमवाला नहीं था, निम्नलिखित मात्रा में रेजिन 
प्राप्त हुआ था-- 


प्रभाग रजिन विशिष्ट अवस्था अणुभार माश्नरिक सूत्र 
प्रतिशत गुरुत्व 
कच्चा पेट्रो लियम ८२ १०४७ ठोस १८६ 0 मी? हि के 
किराखन ००७ १०१ द्र्व २६० की 5 2 के? 
गंस-तेल ०६ १९०३ अधंठोस ३१६ आन 3 हिल की 0 
हल्का सनेहक आसुव ५'८ १०३रे अधंठोस ४६६ कल # हि ही 
भारो सस्‍्नेहक आसुत ७'४ १९०४ ठोस ४७१ कम ० की है 3 
अग्रवशिष्ट इधन-तेल ३१*"३६.. १०*४ ठोस ७१७ (07650 
अस्फाल्ट २०८ १०४. ठोस ७८८ (..८7, (०, 


जिस पेट्रोलियम से रेजिन निकाला गया हे प्रायः उसी श्रनुपात का रेजिन का भी 
अशुभार है अथवा किचित्‌ ज्यादा है । इससे मालम होता है कि ये केवल आ्सीकरण से 
बने हैं । इनके बनने में कोई संघनन प्रतिक्रिया नहीं हुईं है। कम अशुभारवाल्ले रेजिन 
ही ऐसीटोन और झल्कोहल में विलेय हैं । इनकी विलेयता पर ताप का बहुत झग्िक 
प्रभाव पढ़ता है | कुछ दशा में तो ३९ से ७८? बढ़ने पर विलेयता २० गुनी बढ़ ज्ञाती 
है । इनके विलयन सामान्य विलयन होते हैं। वे कोलायडल नहीं होते । ऐसा कहा गया 
है कि पेट्रोलियम का रंग रेजिन में ही रहता हे । 

कुछ लोगों ने रेजिन में अरुपमात्रा में गन्धकु भी पाया है | इसमें एक युग्म-बन्धन 
भी रहता है । आववेघजन किस रूप में विद्यमान है, इसका निश्चित रूप से हमें पता नहीं 
है। ऐसा अनुमान लगाया गया हे कि यह ईधर श्रथत्रा कीटोन के रूप में रहता हे । 


ऐस्फाल्टीन 


रेजिन के सिवा पेट्रोलियम में ऐस्फाल्टीन भी रहते हें ये रेजिन से इस बात में 
भिंन्‍न हैं कि ये पेट्रोलियम इंधर में अविलेय द्ोते हैं, यद्यपि थे बेजीन और क्लोरोफाम में 
२ 
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विलेय हैं । गरम करने पर ये फूलते हैं, पिघलते नहीं हैं । इनके विलयन कोल्लायडंले 
और बहुत ही प्रक्तिप्त तथा स्थायी होते हैं । इनके विश्लेषण से पता लगता है कि इनमें 
कार्बन ८५२ प्रतिशत, द्वाइड्रोज़न ७*४ प्रतिशत, गन्धक ०*७ प्रतिशत ओर आक्सिजन 
६७ प्रतिशत रहते हैं । इनके संघटन बहुत-कुछ स्थायी होते हैं । इनके विशिष्ट गुरुत्व ओर 
आयोडीन-संख्या में श्रधिक भिन्‍नता नहीं देखी जाती है । इनके अरणुभार बहुत भारी यानी 
कई हजार होते हैं | | 


ऐस्फाल्टीन के संघटन का ज्ञान हमें बिलकुल संदिग्ध हे । कुछ में तो आक्सिजन 
हैथरीय या कीटोन-रूप में हैं; पर कुछ में ऐसे अस्थायो रूप में हें कि वह स्थान 
बदुलता-सा मालम होता है । इसे बिलकुल शुद्ध रूप में प्राप्त करना कठिन है । 


गन्धक-योगिक 


सभी कच्चे पेट्रोलियम में गन्धक रहता है। इसकी माज्ना ९०४ प्रतिशत से 
लेकर ४४ प्रतिशत तक रहती है। पेन्सिलवेनिया के तेल में सबसे कम ओर मेक्सिको 
के तेल में सबसे अधिक गन्धक की मात्रा रहती हे। साधारणतया हलके और अधिक 
वाष्पशीज़ तेलों में कम ओर भारी श्रस्फाल्टिक तेलों में गन्धक की मात्रा अधिक रहती 
है। भगभ की दृष्टि से नये बने तेलों में गन्धक की सात्ना अ्रधिक ओर पुराने बने तेल्नों 
में कम रहती है। ऐसा समझा जाता है कि बहुत दिनों तक तेल्ों के घरती में रहने 
से गन्धक-योगिकों का अधिशोषण हो जाता है । इससे तेल में गन्धक-योगिकों की मात्रा 
कम हो जाती है । 


पेट्रोलियम में गन्धक का रहना डपादेय नहीं है। यदे इसकी साम्रा ०'३ से ०४ 
प्रतिशत रहे, तो कोई हानि नहीं हे; पर अनेक तेलों में इसकी माश्रा १ प्रतिशत रहती 
है। कुछ तेलों में तो १ से २ प्रतिशत तक गन्धक रहता है। ऐसे तेलों से जो गेस 
निकलती है, उसमें हाइड्रोजन-पल्फाइड रहता है। पेट्रोलियम या प्राकृत गेसों से 
गन्धक श्रथवा हाइड्रोजन-सल्फाइड का निकालना एक सभस्या है, जिसका हल सरल 
नहीं हे । 


पेट्रोलियम के एक नमने में ग़न्धक की मात्रा ०'इश प्रतिशत थी। विभिर्न 
प्रभागों में गन्वक का वितरण इस प्रकार पाया गया “- 


प्रभाग प्रतिशत गन्धक प्रतिशत 
पेट्रोल ३९७ ००२ 
किरासन पृ८्ट' ३ ००३ 
गंस-तेल ९" ७ ०१० 
स्नेहक आसुत रे८' ३ # ७७ 
है घन-तेत् बढ रररः ०*७६ 


गेस और हानि १४९०४ 


पेट्रोलियम का रसायन ६१ 


ऐसा समझा जाता है कि गस्धक पेट्रोलियम में मुक्त दशा में नहीं रहता । अधिकांश 
गरघक द्वाइड्रोजन-सत्फाइड के रूप में मुक्त अ्रथवा संयुक्त रहता है। इसके यौगिक 
ऊचे अणुभार के होते हैं। गरम करने पर ये भस्थायी होते हैं और हाइड़ोजन- 
सल्फाहुड मरकेप्टन और अ्रन्य सक्रिय योगिकों के रूप में रद्धते हैं। तेलों से हाइड़ोजन- 
सर्फाइड निकाल क्ेने पर तेलों से दुगंध निकल जाती है। यह हाइड्रोजन सल्फाइड 
कहाँ से आता है, यह कद्दना सरल नहीं हे । सम्भव है कि सत्फेटों के ग्रवकरण से 
यह बनता हो । 


गरधक के कोन-कोन योगिक तेलों में रहते हैं, इसका अनुसंधान पूर्ण रूप से 
नहीं हुआ है । यह सम्भव है कि हाइड्रोजन-सल्फाइड, मरकंप्टन सल्फाइड, थायोफीन 
काबेन बाइ-सल्फाइड ओर चक्रके सलल्‍्फाइड उनमें रहते हैं । कुछ लोगों ने इन यौगिक्रों 
को पृथक भी किया है । पेट्रोलियम की दुर्गंध मरकेप्टन के कारण होती है। कुछ लोगों 
ने अल्कल्ी-सल्फाइड मेथिल-एथिल-सल्फाइड ओर मेथिल-प्रोपील-सल्फाइड भौ तेलों 
से निकाला है। कुछ लोगों ने टेट्रामेथिलीन और पेण्टामेथिक्ञीन सल्‍्फाइड भी पाया है । 
थायोफीन और अल्फामेथिल-न्थायोफीन भी लेल्ञों में पाये जाते हैं । 


डरुच ताप से गन्धक के योगिक विच्छेदित हो जाते हें। भंजन से मरकेष्टन 
श्र सल्फाइड शीघ्रता से विच्छेदित हो जाते हैं ; पर थायोफीन भंजन-ताप पर स्थायी 
होता है। उत्प्ररकों पर गन्धक-योगिकों की क्रियाएं होती हैं ओर उनकी दक्षता घट 
जाती है। 


मोटर इंजिन में जलनेवाल्ने पेट्रोज्ष में गन्धक नहीं रहना चाहिए। इससे इंजिन 
के विभिन्न भागों का क्षय होता है--विशेषतः जल के संसग में सम्भवतः जल के संसर्ग 
से सलफ्यूरस अ्रम्ल बनता है, जो इस्पात को झ्ाक्रान्त करता है। मरकेप्टन ताँबे और 
पीतल को वायु की उपस्थिति में तीन्रता से आक्रान्त करते हैं। सम्भवतः मरकंप्टन से 
वानिंश का पुरुभाजन भी होता है। सुक्त गन्धक भी संक्षारक होता है। सल्फाइड, 
डाइ-सल्फाइड और थायोफीन कम संक्षारक होते हैं ; पर ये श्रोक्टेन संख्या को कम 
का देते हैं। क्योंकि, ल्लेड-टेटराएथिल पर इनकी प्रतिक्रियाएं होती हैं। पेट्रोल्न में 
०"॥ प्रतिशत से अधिक गन्धक नहीं रहना चाहिए। इंधन-तेल में इससे अधिक गन्धक 
रहने से भी विशेष हानि नहीं है। स्नेहरकू तेल में अल्प मात्रा में गन्चक सद्द है 
ओर धातुओं के क्षय को रोकने में सइायक हो सकता है, पर अधिक रहने से 
हानिकारक होता हे; क्योंकि अ्राकसीकरण के प्रतिरोध को यह कम कर देता है। 
गन्धक को केसे दूर कर सकते हैं, इसका वर्णन अलग होगा । 


गन्धक का निर्धारण 


गेसों में द्वाइड्रोजन-सल्फाइड की मात्रा का निर्धारण आयोडीन-विलयन के द्वारा 
किया जाता है। यदि गैसों में असंठप्त हाइड्रोकबंन हो तो लड-नाइट्रेट के द्वारा किया ज्ञा 
सकता है। वाष्पशोल तेलों में गन्चकु का निर्धारण 'दीए-विधि से ओोर भारी तेलों में 
बिम्ब-विधि से होता है । मरकेप्टन का निर्धारण अमोनियी कॉपर-सल्फेट अथवा सिल्वर 
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नाइट्रेट द्वारा श्रनमुमापन से होता हैे। इसको पद्चचान २ ४-टाइनाइट्रोक्नोरोबंजीन के 
साथ युग्मलवण बनाने के कारण होती दै। मुक्त गन्धक का निर्धारण 'रंगमितीय- 
विधि से 'डाकटर'-प्रतिक्रिया के द्वारा श्रथत्रा तॉबे के पत्तर के कलुषित होने के 


कारण होता हे । 
नाइट्रोजन-पोगिक 


सब पेट्रोलियम में नाइट्रोजनन रहता है। इप्तक्की मात्रा साधारणतया २ प्रतिशत 
से कम हो रहती है, यद्यपि एक नमने में २'३ प्रतिशत पाई गई है। ऐसा समझा 
जाता है कि ड्मा-विधि से नाइट्रोजन की मात्रा निर्धारित होने के कारण नाइट्रोजन का 
मान अधिक श्राया हे; क्योंकि केल्डाल-विधि से ३$ नमने के विश्लेषण से श्रोसत मान 
०३९० प्रतिशत ही प्राप्त हुआ्ना है । 

किस रूप में नाइट्रोजन पेट्रोलियम में वकत्तमान है, उसका ज्ञान बहुत अपर्ण 
है। पिरिडीन ओर क्विनोलीन-स्मू्‌द के क्षार श्रवश्य रहते हैं ; पर नाइट्रोजन का बहुत 
झल्प अंश ही इस रूप में रहता हे। बेली' ने वर्णन किया है कि केत्रिफोनिया तेल का 
हल्के सलफ्यरिक अग्ल से निष्कप निकालने पर प्राय: कुछ भी नाइट्रोजन नहीं निकला। 
यह सम्भव है कि कच्चे पेट्रोलियम में जो नाइट्रोजन रहता है, उसका प्रणुभार 
बहुत ऊँचा होता हैं। आ्रासवन से यह सम्भवतः टूटकर कम्त अ्रणुभारवाला यौगिक 
बनता है । 

बेली ने इस विषय पर जो काम किया है, उससे पता लगता है कि तेल्ञ में ढाइ-, 
ट्राई और टेट्रा-एल्कित् क्विनोल्ीन रहते हैं। ऐसे १२ एल्किलों को उन्होंने अलग कर 
पदचाना है। २,३,६-टइ मेथिल पिरिडोन में साइक्लोपेण्टीव और साइक्लोहेक्पील- 
समह्‌ जुड़ा हुआ पाया गाया हे। क्विनोल्लीन, मेथिलक्तिनोलीन ओर सेथित्न पिरिडीन के 
संजात भी पाये गये हैं । कच्चे पेट्रोलियम में नाइट्रोजनन च्ञार अवश्य रहते हैं; पर उनके 
अणुभार बहुत ऊ चे दोते हें। श्रासवन से वे ट्टकर अपेक्षया कम श्रणभार के चारों में 
बदल जाते हैं। अधिकांश श्रन्ठेपण आसुत तेल्ों के नाइट्रोजन योगिकरों पर ही हुए हैं। 
इस अल्प नाइट्रोजन के होने से पेट्रोलियम की उत्पत्ति के काबंनिक सिद्धान्त का कुछ 
सीमा तऊ प्रतिपादन होता हे, इसमें कोई सन्देह नहीं है। भंजन के बाद पेट्रोलियम 
में अरुचिक्र गन्व का द्ोना भो नाइट्रोजन-योगिकों के टटकर कम अणुभार के कार्य नक 
चारों का बनना सूचित करता है । 


दसवाँ अध्याय 


पेट्रोलियम की सामूद्दिक प्रतिक्रियाएं 


पेरोलियम के हाइड्रोकाबनों का प्थकरण बहुत कठिन है| इस कारण पेट्रोलियम 
की सामुहिक प्रतिक्रियाओं से उनके सम्बन्ध में बहुत पता लगता है, अतः वे महत्त्व के हैं । 
ऐसी प्रतिक्रियाओं में एक महस्त्व की प्रतिक्रिया पेट्रोज्ियम का श्राइसीकरण हे । 


ग्राक्सीकरण 


पेट्रोलियम का आक्सीकरण महस््वपण होने पर भी इसका ज्ञान हमें बहुत अधूरा 
है। पेट्रोलियम के उपयोग में--चाहे वह मोटर-इंघन, डीजेल-दँधन या किरासन के रूप में 
हो-अ्राक्सीकरण ही प्रधान प्रतिक्रिया होती है। इन सब उपयोगों में दहन-ताप पर 
जज्ञकर पेट्रोलियम से गेसीय उत्पाद प्राप्त होते हैं। पेट्रोलियम के श्रांशिक आकरपीकरण 
से व्यापार की दृष्टि से अनेक उपयोगी पदार्थ अल्कोहल, एल्डीहाइड अम्ल ओर एस्टर 
बनते हैं । अल्कोहल ओर एस्टर विज्ञायक के रूप में, एल्डीहाइड रेजिन के निर्माण में ओर 
अम्ल साबुन के निर्माण में उपयुक्त होते हैं । कुछ कामों के लिए अक्सीकरण उपादेय 
नहीं है | वहाँ ग्रावसीकरण के रोकने की चेष्टा होती हे । जहा स्नेहक के रूप में मशीनों 
को चिकनाने के लिए स्नेहकू तेल इस्तेमाल होता हे, वहाँ आक्सोकरण न होना ही 
ग्रावश्यक है। टरबाइन में जोड़ों इत्यादि में गोंद-सा पदार्थों का इकट्ा होगा ओर अभंछि 
पेट्रोल में गोंद का बनना झाक्सीकरण के कारण ही होता है | 


साधारणतया पेट्रोलियम आराबसीकरण का प्रतिरोधक समझा जाता है; पर वायु 
या आक्सिजन से यह सरलता से श्राक्रान्त होता है | यदि किरासन को वाझ्यु के प्रवाह में 
झासुत करें तो उत्पाद में इतना अगल पाया जाता है कि उसकी पहचान सरत्नता से हो 
जाती है। छुद्द घण्टे तक वायु ओर सूर्य-प्रकाश में खुला रखने से स्नेहक तेल्लों में पर्याप्त 
परिवत्त न होता हुआ देखा गया है । भारो तेल के बहुत अ्रषिक काल तक वायु में रखने से 
रेजिन और श्रेरफाल्ट का बनना पाया गया है। गरम करने से ये क्रियाएं तीबता से होती 
हैं। ऐसा समझा जाता है कि इन तेलों में बढ़ी श्रल्प माश्रा में ऐसी वस्तुएं रहती हैं, जो 
आक्पिजन-वाहक होती हैं । इस बात से इसकी पृष्टि होती है कि परिष्कृत तेलों--जिनसे ये 
अस्थायी पदार्थ निकाल दिये गये हें--का आक्प्ीकरण इतनी तीव्रता से नहीं होता । 
यदि इन तेलों का परिष्कार बहुत सूचमता से हो तो तेज़ों के आक्सीकरण को रोकनेवाके 
पदार्थ निकल जाते हैं । 


६४ पेट्रोलियम 


झाक्सीकरण बहुत पेचीली प्रतिक्रिया है। पेट्रोलियम के झाक्सीकरण का अध्ययन 
कठिनता से भरा हुआ है ; क्योंकि श्र.क्सीकरण में अनेक माध्यम यौगिक बनते हैं। अनेक 
खोगों ने आक्सीकरणा का अध्ययन किया है ; पर परिस्थिति एक न होने से उनके परिणामों 
की तुलना करना ठीक नहीं है। परिस्थिति के अरुप परिवत्त न से भी परिणामों में बहुत 
विभिन्नता आरा जाना स्वाभाविक है । 


निम्न ताप के आक्सीकरण से पराफिन पहले एुटीहाहड बनते हैं, जो पीछे निम्नतर 
एल्डीहाइडों ओर काबंन-मनोक्साइड में अथवा अ्रम्लों में परिणत हो जाते हैं तथा प्रम्ल 
फिर कार्बन-डायक्साइड श्रोर जलन में परिण्त हो जाते हैं । इस सम्बन्ध में जो अन्वेषण 
कोगों ने किये हैं, उनसे पता लगता है कि आक्सीकरण से पहल्ले अन्त के सेथिल-मलक पर 
झ्राक्रमण होता है । ओऔक्टेन के आक्सीकरण से पहले श्रोक्‍्टल्डीहाइड बनता है जो पीछे 
द्वेप्टल्डीह इड, निम्न ताप पर कान मनोक्साइड और जज्न, उच्चताप पर कार्बन-डायक्साड 
तथा जल में परिणत हो जाता हे। ६५० से० के ऊपर ताप पर कार्बन-डायक्साइड का 
बनना एक-ब-एक बहुत प्रमुख हो जाता है और विस्फोटक तीच्रता से सब्लालित होता है । 
ऐसा मालम होता है कि एल्डीहाइड क्रमशः निम्नतर और निम्नतम होता हुआ श्रन्त में 
कार्बन-डायक्पाइड ओर जल में परिणत हो जाता है। सशाख-ओ्ोक्टेन में भो पेसी ही 
प्रतिक्रियाएं द्वोती हैं । यहाँ भी अन्त का मेथित्न-मलक द्वी पहले आक्रान्त होता है। 
द्वितीयक ओर तृतीयक सेथिल-मुलक पहले नहीं शआआकान्त होते। इस प्रकार पहले 
एल्डीहाइड श्रोर जल बनते हैं। यह एल्डीहाइड क्रमशः छोटा होता है ओर कार्यन- 
सनोक्साइड बनता है । यहाँ जब कार्बन शाख के निकट पहुँचता है, तब्र एल्डीदाइड के स्थान 
में कीटोन बनता हैं। इस दशा में आक्प्रीकरण के प्रति प्रतिरोध बहुत अधिक बढ़ 
जाता हे | 

२,२, ४-ट्राइमेथिल पेण्टेन का निम्न ताप पर श्रावस्तीकरण नहीं होता । ५१७" सं० 
निम्न ताप पर कोई क्रिया नहीं होती । इस ताप पर काबन-मनोक्साइड झोर कायन- 
डायक्साइड दोनों बनते हैं। जब ताप ५६०” स० पहुँच जाता है तब केवल काबन- 
डायक्साइड बनता है। इससे यह पता लगता है कि +-श्रोक्‍्टीन झोर न-श्ौकटीन के 
आक्पीकरण एक-्से होते हैं । ओोक्टीन में आक्सीकरण युग्मबन्ध पर नहीं होता; वरन्‌ 
अन्तिम सेथिल-मलक पर होता है। श्रन्य असंतृप्त हाइड्रोकाबन के साथ भी ऐसी ही 
प्रक्रिशा होतो है | 


बरवेल ( 32/ए८]] ) का मत है निम्न ताप पर १२०? से १६०" के बीच 
पेराफिन मोम के आक्सीकरण में बीटा-काबन पर प्रधानतः झ।क्रमण होता है शौर उसके 
बाद गासा-कार्बन पर तथा उसके सजल्लिकट कान इत्यादि पर होता हुआ बीच की ओर बढ़ता 
है। इस प्रकार से बना अल्कोहल फिर कीटोन में ओर तब कीटोन दो अम्लों में परिणत 
हो जाता है। कीटोन-मलक बढ़ी श्ट खला के साथ जाता हे। इस प्रकार फासिक अस्त, 
ऐसिटिक अम्ल और उच्चतर अम्ल बड़ी मान्रा में बनते हैं, जो अल्कोहल के साथ मिलकर 
एुस्टर बनते हैं । इनसे लेक्टोन बनते हैं| प्रकाश और धातुओं के साडुन सहश उस्परकों से 
आक्पीकरण की व द्धि द्ोती है । 


पेट्रोलियम की सामूहिक प्रतिक्रियाएँ | 


जेस्स ( ।20085 ) ने किशसन तेल की बाष्प-कला के आवसोकरण से उत्पाद से 
अल्कोहल, अल्डीहाइड अल्कोहल, अल्डीहाइड कीटोन, अल्डीडाइड अम्ल , अल्डीडाइड 
हाइड्रोक्सी-अम्ल, कीटो-श्रम्ल, हाइड्रौक्सी-हीटो अ्रम्ल और इन अस्लों के एस्टर और असंत्त 
हाइड्रोकाबन पाये थे। इनके अ्रतिरिक्त इन पदार्थों के संघनन-पुरुभाजन से बड़े उच्च अरु- 
भार के अणु और रेजिन पदार्थ बनते हैं । ये पदा्थ केसे बनते हैं, इसका ठीक-टीक पता 
नहीं है । 

साधारणतया ओलिफीनों का आ्राक्सीकरण अधिक शीघ्रता से होता है; पर 'बीटी” 
ओर 'एडगर' ( 3639(79 200 2020! ) ने देखा कि १- ओर ३-हेप्टीन के आक्सीकरण 
की श्रपेक्षा न-हेप्टेन का आक्सीकरण अधिक शोघ्रता से होता है; पर ओलिफीनों का 
अक्सी करण मन्‍्द आक्सीकारकों--जसे पोटाश परमैंगनेट--के द्वारा भी हो जाता है । इनमें 
युग्मबन्ध पर पहले आक्रमण होकर हाइड्रक्सी-योगिक बनते हैं ओर पीछे इन हाइडूक्सी- 
योगिकों के द्विबन्ध के स्थान पर टूटने से अ्रम्ल बनते हैं। वायु श्रथवा आक्सिजन से पहले 
परीक्ताइड बनते हैं, जो अस्थायी होते हैं 'और फिर टूटकर अ्रल्डीहाइड ओर कीटोन 
प्रदान करते हैं । 

ड 


| 
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'ज्ञेनदर' ([,07]07 का यह मत है ओर यह एथिल्लीन ओर प्रोपिल्लीन के आक्सी- 
करण पर आधारित है। इसमें पहले पेरोक्लाइड बनते हैं श्रोर ये पेरोक्साइड फिर ओलिफीन 
अणु से मिलकर इपोक्साइड ( 7]005%006 ) बनते हैं । ये इपोक्साइड ही पुनविन्यास से 
पहले अ्रल्डीह।हुड में ओर अ्रावसीकरण से पीछे अ्रम्ल में परिणत हो जाते हैं । 


दाइड्रोफिसिलीकरण-सिद्धान्त 


कुछ वैज्ञानिकों का मत है कि हाइड्रोकाबंन आक्प्िजन के सांथ मिलकर श्रस्थायी 
माध्यमिक हाइड्रोक्ती-योगिक बनंता है। ये यौगिक फिर विच्छे दत होकर अ्रन्य स्थायी 
यो गक बनते हैं । उदादरण-स्वरूप मिथेंन आक्पिजन के साथ पंहले नवजात मेथिल 
अल्कोहल और फिर डाइ-दहाइड्रोक्सीमियेन बनता है, जिससे पानी निकलकर फासल्डीदाइड 
झोर मनौक्साइड और जल बनता है । 


ञ्म ० 
प्रडए.. >?ेप्रड3 चठ -? प्रड& (धड)२-2उअउ 4 + उरहझ-2 प्रश्ञ + उदभ 


६६ पेट्रोलियम 
एलिथिन निम्नलिखित रीसि से श्रस्थायी हाइड्रोक्सी-योगिक वनकर श्रन्‍्त में काबन-डायक्साइड 
और काबन-मनीक्साइड देता है-- 


प्रउ॒< प्रउ॒ (श्रठ) प्रड (अ्रड) 
5 ४. ज्छ 
| >> | “>>? .| -- -) २ उप्रडड्य -> रेप्ाग्न + २४५ 
प्रड,... प्रड२ प्रउ॒ (श्र) ० 


उ.थञ्र + प्रश्न <- उप्र अ्रग्नउ 
'0 
4 अरड 
स्‍ 
अश्न-2 प्रश्न , + उभर 


अउ 


आक्सोकरण में पहला क्रम हाइड्रोक्सिलीकरण का है। तब यह अल्डीहाइड बनता 
है ओर अल्डीहाइड फिर पेरोक गाइड बनता है। ह्वाइड्रोकाबंन सीधे पेरोक्साइड नहीं बनता । 
इस सिद्धान्त पर अनेक लोगों का विश्वास नहीं है ; क्योंके अनेक प्रयत्न करने पर भी 
अल्कोहल या ग्लाइकोल नहीं मिला है। किन्तु, हाल में नेविट ओर गा्डनर ( च८०॥६६ 
30 (0था0त॥087 ) ने जो प्रयोग किये हैं, उनमें वायुमण्डल के दबाव पर मिथेन शोर 
इथेन के आक्सीकरण में सेथिल ओर एथिल अल्कोहल मिले हैं; डाइ-हाइड्रोक्सी श्रल्कोहल 


अभी तक नहीं मिले हैं | 


कुछ ज्ोगों का सत है कि उच्च दबाव पर सेथिल-अल्कोहल फामंए्डीहाइड के 
आवकरण से प्राप्त होता है। कुछ लोगों का सत है कि पेराफिन की अ्रपेश्षा अल्कोहल 
आव्पोकरण के अधिक प्रतिरोधक होते हैं । एक ही परिस्थिति में फनिल्न-्मेथिल काबिनोल 
के आक्पीकरण से उतना एसिटो-फिनोल नहीं बनता जितना एथिल बेजीन के आक्ती करण से 
बनता हे। इसक्रे सिंवा हाइड्रोक्सिलीकरण-पिद्धान्त में नवजात आक्सिजन की कल्पना से 
हा इड़ोक्सी माध्यम योगिक का निर्माण बताया गया है। इपका भी विरोध हुआ है। 
इनके अतिरिक्त अन्य कुछ बातें भी इस सिद्धान्त के विरोध में कट्दी जाती हैं । 


पेरोक्सीकरण-सिद्धान्त 


यह सिद्धान्त हेरिस ( ॥47]65 ) के संतृप्त हाइड्रोकाबन के निम्न ताप पर ओर 
श्रोजोन की प्रतिक्रिया पर आधारित है । हेरिस का मत है कि ओजोन के साथ एऊ 
माध्यमिक पेरोक्साइड बनता है, जिसे 'मोलोक्साइड' कहते हैं। संतृप्त हाई ड्रोकाबन के 
गाक्पीकरण में माध्यमिक उत्पाद के रूप में कार्बनिक पेरौकपाहड को किसी ने पहचाना 
नहीं है। डिन्तु यह प्रमाणित हो गया है कि कोई सक्रिय भराक्पीकारक अवश्य रहता है । 
पेरौक्साइड का साध्यमिक यौगिक के रूप में बनना युक्तिसंगत मालूम पढ़ता है। यह 
संभव हे कि मियेन आकिसिजन के साथ पहले मिथेन-पेरौक्साइड बनता है, जो श्रस्थायी 
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'होने के कारण शोघ्र हो विच्छेदित हो फार्मल्दीहाइड बन जाता है अ्रथवा मिपेन के एक 
दूसरें अणु के साथ प्रिद्ककर सेथिद्र-श्रल्क्ोहल बन सकता है । 
प्रड८ + अ२-2प्रड ८ (अ२) या प्रड॒ अश्यड-3 उप्रड््य +- उल्‍अ 
0पछ्,+0,>0प्ृ,0, ण एम, 00प्+प्रत्म0+ प,0 
अथवा 
प्रडढ ८ (अर ) + प्रउ.(-० २ प्रउ » अ्रठ 
०प्त, (0, ) +"प्र,>2 (मत, 0प्त 
पेरोक्लीकरण सिद्धान्त का सबसे प्रबज्ष प्रमाण निम्नलिखित प्रयोग है--* 


हेक्सेन, हेप्टेन ओर ओक्टेन के मिश्रण के मनद आ्राक्तीकरण से १२९९ सं० तक 
पर्याप्त श्वेत धुओं प्राप्त होता है। इसके सघनन से दो स्वरों में द्वव प्राप्त होते हैं। ऊपरो 
इतर में हाइड्रोकाबंन रहता हे, जिसमें पर्याप्त मात्रा में श्रल्डीह्ाइड भी रद्दते हैं । निचले स्तर 
में अम्ल रहता है और उसमें प्रबन्न आक्पीकरण गुण होता है। इस द्रव के निर्वात 
आसचन से एक पीला तेल प्राप्त होता है, जिसमें अल्फा-हाइड्रोक्सी-ऐल्किल-पेरोक्साहड 
72-- 0-0 -- (8 (09) २ के गुण रहते हैं। हेप्टेन के नील-लोहित प्रकाश से 
३०१ स० पर आक्प्रोकरण द्वारा श्रलफा-हाइड्रोक्सी-एल्किल किस्म का पेरोक्साइड प्राप्त 
हुआ था। एसा समझा जाता है कि इन प्रक्रियाओं में स्वयं हाइड्रोका्बंन के स्थान में 
हाइड्रोकाबन-मूलक के साथ आक्सिजन का योग होता है। यह निम्नलिखित समीकरयणों 
से स्पष्ट हो जाता है+-- 


प्रउ (“2 ४34 + उ २उ+झअ२-०2उ२अ८ 

प्रड3 + 3 न अ, -2 प्रठ > श्रश्न उ प्रउ>अश्रडउ-2 उत्डश्र + 3. श्र 

२ प्रड३ + श्र, -2 प्र 33 अ्रश्नप्रउ ३ प्र3 अ्ग्रप्उ २ -? प्रड > अउ + उप्रउ्यश 
०त,->0प,+प्त 2 + 0,-37,0, 


एप, +9+0,->(फ्त,00प... 0प्,00प5प्तटत0+ त,0 
2(्तस,+0,>0.,00 कर, ्ा,00क,-+>ए0त,0प्+ प्तट्त0 


यह सम्भव है कि उपयुक्त प्रकार से हाइड्रोजन पेरोक्साइड का अथवा मेथिल- 
हाइड्रोजन-पेरोक्पाइड का फार्सल्डीहाइड के संघनन से हाइड्रोक्सी-परोक्लाइड बने ओर 
भलडी हाइड के सीधे झावततीकरण से पर-अ्रम्ल बन जाय । 


लेविस (!,८ए/$) पेरोक्पाइड सिद्धान्त के विरुद्ध हैं। उनका कहना हे कि किसी 
संतृप्त हाइड्रोकायन का पेरोक्साइड बनना नहीं देखा गया है। उनका मत है कि संतृत्त 
हाइड्रोकार्थन का पहले विद्वाइड्रोजनीकरण होकर असंतृप्त द्वाइड्रोकाबंन बनता है जो फिर 
झाक्सिजन के साथ मिलकर सक्रिय पेरोक्ताइंड बन सकता हे । अनेक अन्वेषकों ने निम्न 
ताप पर असंतप्त हाइड्रोकाबेन बनते पाया है । पेट्रोलियम तेल को ३७०" से» तक वायु में 
गरम करने से उसकी आयोडौन ब्रोमीन-संख्या बढ़ी हुईं पाई गई है। इससे असंदृस 
हाइड्रोकार्यन को बुद्धि स्पष्ट प्रमाशित होती है । 
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ध्द पेट्रोलियम 
पेट्रोल में गांद्‌ 


भंजन से प्राप्त पेट्रोल-अंश को बहुत दिनों तक रखे रहने से, विशेषतः वायु भर 
धातुओ्ों के संप्तगं में, वह दो स्तरों में एथक्‌ हो जाता है । एक स्तर में रंग-रहित चब्बल 
द्रव रहता है ओर दूसरे स्तर में रंगीन अ्रध॑ं-द्रव गोंद रहता है। प्रकाश से दो स्तरों के 
पृथक होने को गति में ठीव्रता आती है। यदि ऐसा पेट्रोल मोटरगाड़ी में उपयुक्त हो, 
तो उससे इंजिन में कठोर शुष्क रेजिन जमा हो सकता है। द्रव ओर शुष्क गोंदों का 
विश्लेषण हुआ है ओर उससे निम्नलिखित मान प्राप्त हुए हैं--- 


द्रव गोंद शुष्क गोंद 
काबन, प्रतिशत ६४९३७ ७१६२९ 
हाइड्रोजन, प्र.तशत ८९६ ७९५९ 
गअ्सिजन, प्रतिशत २६०८ १६४८ 
गन्धक, प्रतिशत ०'२२ ०*३ ३ 
राख, प्रतिशत ० है ७ ०३२२९ 
आ्रायो डी न-संख्या (देनस) ४3 ६५ 
साबुनीकरण-संख्या २८५९ १४४ 
उदासिनीकरण-संख्या ६२२ ३०१ 
अशणुभार ह १८२ शेश्ष् 
द्रवर्णांक, . से० न ध्प्यसे ७१ 


इन आंकड़ों से पता लगता है कि गोंद में श्राविसज्नन की मात्रा ऊची हे । युग्म- 
बन्च कम है । शअ्रम्लता ऊ ची है ; पर सावुनीकरण-संख्या श्रपेत्चया कम है। अणभार 
उतने ऊँचे नहीं हैं और द्वव्णांक नीचा है । 

गोंद संजित पेट्रोल में ही बनता है। ऐसे पेट्रोल में असंतृप्त हाइड्रोकार्बन अवश्य 
रहते हैं। ये द्वाइड्रोकाबंन सरलता से आक्सीकृत होते हैं। अतः झाक्सीकरण से गोंद 
के बनने का बढ़ा घनिष्ट सम्बन्ध है | 

: पेट्रील के श्रावप्तीकरण का पहला क्रम पेरोक्साइड का बनना है। अनेक बातों से 

पेरोक्साइड बनने की पुष्टि होती है। पेट्रोल के सूर्य-प्रकाश और वायु में खुला रखने से 
उसमें पेरीक्पाइड पाया गया है। इसमें अल्डीहाइड भो पाया गया है। ऐसे पेट्रोल की 
अम्लता क्रमशः बढ़ती हुई पाई गई है। इससे मालूम होता है कि गोंद अम्लों से बना 
है। इसकी पुष्टि इस बात से भी होती है कि समय के बीतने से क्षारों में गोंद की विलेयता 
बढ़ती जाती है। कुड लोगों ने गोंद के बनने में पेरौक्ताहड माध्यम के बनने में सन्देह 
प्रकट किया है । 

कुछ लोगों का विचार द्वे कि भंजित पेट्रोल में डाइश्रोलिफीन हाइड्रोकाबंन रहते 
हैं ओर इन्हीं के कारण रखे रहने से रेजिन प्रथक्‌ हो जाता है। केवल ओलिफीन से 
गोंद नहीं बनता । डाइश्रोलिफीन से गोंद बनता हे । 

ऐसा मालम होता है कि सब हाइड्रोकाबंन गोंद नहीं बनते। गोंद बननेवाले 
हाइड्रोकाबनों में डाइमोलिफोन ओर चक्रीय ओलिफीन महर्व के हैं । इंनकी उंपर्थितिं से 
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ही गोंद बनने को क्रिया प्रारम्भ होती है। पक बार जब गोंद बनने की क्रिया प्रारस्भ हो 
जाती है, तब उसपे संतृप्त हाइड्रोकाबंन भी गोंद में परिणत हो सकते हैं । 

गोंद को सात्रा--कुछ पेट्रोल में गोंद पहले से विद्यमान रहता है और कुछ पेट्रोल में 
पहले से गोद विद्यमान न रहने पर भी गोंद बनने की क्षमता विद्यमान रहती है । पहले | प्रकार 
के गोंद को 'पूव-निर्मित गोंद! और दूसरे प्रकार के गोंद को 'स्थितिज गोंद” कहते हैं। पहले 
प्रकार के गोंद से उनके निक्षिप्त हो जाने से इ जिन में खराबी होती है । दूसरे प्रकार के गोंद 
से कोई खराबी नहीं होती; पर उससे पेट्रोल की औक्टन-संख्या कम हो जाती है । 

गोंद की कितनी मात्रा से इजिन में खराबी नहीं हो सकती, इसमें विभिन्न मत हैं। 
एक वेज्ञानिक का मत हैं कि १०० सी० सी० पेट्रोल भें १० मिलिप्राम गोंद सह्य है । यदि 
गोंद की मात्रा १०० सी० सी० में २५ मिलिग्राम हो जाय तो ३००० मील चलने के बाद 
इंजिन की शक्ति में हास होता है और यदि ९० मिलिग्राम हो जाय तो इंजिन की शक्ति 
तुरन्त घट जाती हैं और कुछ बल्ब चिपकने लगते हैं । 

जल से ठंडा किये हुए एक सिलिंडर-इंजिन भें जो प्रयोग हुए हैं, उनसे पता लगता 
है कि यदि इंजितन का ताप नीचा है तो किसी भी पेट्रोल से गोंद का निक्षप नहीं होता; पर 
यदि ताप ऊंचा है तो गाँद के निक्षेप की मात्रा बढ़ती जाती है । केवल ३ मिलिग्राम गोंदवाले 
पेट्रोल से किप्री भी दशा सें गोंद का निक्षेप नहीं होता, इंजिन बिलकुल साफ रहता है। 
निम्न ताप पर वायु-पेट्रोल के अनुपात के परिवत्त न से कोई अन्तर नहीं पड़ता; पर उच्च ताप 
पर अधिक पेट्रोल से अधिक गोंद बनता है । यदि गोंद की मात्रा कम है, तो दहन-कक्त में 
कार्बन-निक्षप की मात्रा में कोई परिवत्त'न नहीं होता । किन्तु, यदि ताप नीचा है तो कुछ गोद 
इंजिन में चला जाता है और तब कार्बन-निक्षप की मात्रा बढ़ जाती है । 

आवक्सोकरण निरोधक--पेट्रोल में गाॉंद बनना रोकने के लिए कुछ पदार्थों को 
डालना पड़ता है। ऐसे पदार्थों को आक्सीकरण-निरोधक कहते हैं । काबनिक रसायन में ऐसे 
पदार्थों को प्रति-अआक्परीकारक कहते हैं । आक्सीकरण-निरोधकों से गोंद का बनना, रंग का 
गाढ़ा होना और प्रति-आघात मान का हास रुक जाता है। ऐसे ही पदाथ निरोधक होते हैं, 
जिनमें हाइड्राकिसल और एमिनो-मूलक रहते हैं। ऐसे पदार्थों में पाइरोगेलोल, केटिचोल, 
अल्फा-नेफ्योल और पारा-फेनिलिन डाइएमिन प्रमुख हैं। पारा-एमिनोफीनोल सर्वेत्कृष्ट 
निरोधक पाया गया है । ऐसे निरोधक आक्सीकरण को कुछ सीमा तक रोकते हैं। इनसे प्रेरणा- 
काल बहुत बढ़ जाता है; पर जब यह प्रेरणाकाल बीत जाता है तब श्राक्सीकरण आरम्भ हो 
जाता है और आक्सीकाण-क्रिया अपना सामान्य रूप से कार्य शुरू कर देती हे । 

निरोध नायने के लिए कोई प्रामाणिक पदार्थ होना चाहिए । सब पेट्रोल एक-से नहीं 
होते । अतः इपके लिए पेट्रोल उपयुक्त नहीं हो सकता। बहुत सोच-विचार के बाद 
साइक्रो-हेक्सीन इस काम के लिए चुना गया है। इससे जो परिणाम निकला है, वह 
निम्नलिखित हे--- 


निरोधक साइक़ो-हेक्सी न-संख्या 
पारा-एमिनो फीनोल १४३०० 
बेंजील-पारा-एमिनो-फीनोल 8३४ 


डाइबेंजील-पारा-एमिनो-फीनोल 8१४९ 
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निरोधक साइक़ो-हेक्सी न-संख्या 
पाइरोगेलोल ८४९ 
अर्फा-नेफ्थोल ६१० 
पारा-फेनिलिन डाइएमिन ४७४ 
२'६-डाइमेथिल फीनोल १७५४ 
रिसोर्सिनोल ४ 
बीटा-नेफ्थोल ३५ 


कुछ ऐसे भी यौगिक हैं जो प्रति-शआक्सीकारक न होने पर भी श्रावसीकरण को 
रोकते हैं। सम्भवतः ये धात्विक उत्प्ररकों को, जो पेट्रोल में विद्यमान हों, नष्ट कर देंते हैं । 
ऐसे पदार्थों में एक 'डाइ-सेलिसील-एथिलीन डाइएमिन' हैं। इसकी अत्यन्त अल्प मात्रा 
की आवश्यकता पढ़ती है | यह ताँबे के घातक प्रभाव को पृण तया रोक देता हैं । 

आजकल व्यापार के पेट्रोल में जिन पदार्थों का प्रति-आक्सीकारक के रूप में व्यवहार 
होता है, उनमें अल्फा-नेफ्योल, मोनो-और, डाइ-बेंजील-पारा-एमिनोफीनोल और काष्ठ के 
तारकोल से प्राप्त एक अंश है, जिसमें क्रियोसोल, केटिचोल, एथिल ग्वेकोल, पाइरोगैलोल- 
मोनो-ईथर और कुछ जीलेनोल रहते हैं । 

ऐसा सममभा जाता है कि ये निरोधक उन योगिकां के संचय और वृद्धि को रोकते 
हैं जो आक्सीकरण में उत्प्रक का काम करते हैं। निरोधक की प्रतिक्रिया की व्याख्या इस 
प्रकार की जाती है-- 

हाइड्रोकाबंन + आक्सिजन -? हाइ ड्रोकाबन पेराक्साइड १ 

हाइड्रोकाबन-पेराक्साइड + + निरोधक-2 हाइड्रोकाबन पेराक्साइड २ 

+ निरोधक पेराक्साइड 
दोनों पेराक्साइड एक-दूसरे को नष्ट कर आक्सिजन-मुक्त करते हैं । 
निरोधक पेराक्साइड + हाइड्रोकाबन पराक्साइड २-० हाइड्रोकाबन + निरोधक 
+ आणविक आक्सिजन 

एक दूसरी रीति से भी इसकी व्याख्या की जाती है-- 

हाइड्रोकाबन + आक्सिजन-> हा इ ड्रोका बन-पेराक्साइड 

निरोधक + आक्सिजन-2 निरोधक पेराक्साइड 

हाइड्रोकाबेन-पेराक्साइड + निरोधक पेराक्साइड-?हइड्रोकाबन + निरोधक 

+ आशणविक आक्सिजन 

इस प्रकार निरोधक का एक अ्रणु अनेक पेराक्साइड अणुआओं को विच्छेदित कर 
प्रेरणा-काल की अवधि को बड़ा सकता है। यह सम्भव है कि निरोधक का परिवत्तन 
अथवा अ्रवकरण इस प्रकार से हो जाय कि निरोधक निरोधक न रह जाय, वरन्‌ अन्य किसी 
रूप में बदल जाय प्रथवा धीरे-धीरे निकल जाय | उस दशा में तब उसकी किया मन्द या 
बन्द हो जाती और आक्सीकरण सामान्य रूप से चलने लगता है । 

पेट्रोलियम के बने अनेक पदार्थ आज उपयुक्त होते हैं। ऐसे पदार्थों में स्नेहक एक 
है । स्नेहक केवल स्नेहन का ही काम नहीं करता, वरन यह शीतक माध्यम भी होता है । 
कभी-कभी शीतक माध्यम का काम अधिक महत्व का होता है। कभी-कभी ऐसे स्नेहक का 
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ताप बहुत ऊंचा हो जाता है। ओर यदि वहाँ वायु का भी प्रवेश हो तो पेट्रोलियम का 
आक्सीकरण होकर एसे उत्पाद बनते हैं, जो विच्छेदित होकर कोक, वानिंश और मल बनते 
हैं जिनसे स्नेहन में बाधा पहुँचती है । शक्ति-उत्पादक मशीनां का ताप बहत ऊँचा हो जाता 
हैं ओर उससे बाधाए खड़ी हो जाती हैं । कुछ मशीना सें यह परिवत्त न शीघ्रता से हो सकता 
है और कुछ में बहुत धीरे-धीरे, महीना में | वाष्प टरबाइन में १९०९ फ> से ऊपर ताप पर 
यह परिवत्त न वर्षों में होता हैं । कुछ मशीनों भें २९०? फ० से ऊपर २७ से ४० घण्टे में 
ही यह परिवत्त न हो जाता हैं। आक्पीकरण से स्नेहक तेल भें निम्नलिखित परिवत्त न 
होते हैं--- 

१. तेल का रंग गाढा हो जाता है । 

२, तेल की अग्लता बढ़ जाती है | 

३. तेल की श्यानता बढ़ जाती है । 

४. अविलेय पदार्थों का अ्रवत्तेप हो जाता हैं । 

पहले-तीन परिवत्त नो में अक्सीकरण से विलेय पदार्थ बनने हैं। आक्सीकरण केसे 
होता ६, इसका टीक-टोक पता नहीं लगा हैँ; पर यह निश्चित हैं कि पंराफित किस्म के 
पदार्थों के आक्सीकरण से बिलेय पदार्थ बनते हैं । पोलिसफशिनिक किम्मर के पदार्थों से 
अविलेय पदार्थ बनते हैं। विलेय पदार्थों के कारण ही श्यानता बढ़ती है । ऐसे पदार्थों ३ | 
उच्च अणुभारवाले पदार्थ बनते हैं । 


हाउ ट्राजनीकरण 


पेराफिन का हाइड्रोजनीकरण बड़ी कठिनता से होता है; क्योंकि पेराकिन संतृप्त 
हाइड्रोकाबत हैं। ४४०” से> ताप और १०० वायुमंडल-दबाव पर पेराफित मोम के 
हाइड्रोजनीकरण से पेटन से लेकर मोमवाले हाइड्रोकाबत ओर लगभग १० प्रतिशत ओलिफिन 
प्राप्त होते हैं। चक्री योगिक नहीं पाया गया था। पर कुछ लोगों ने अल्प मात्रा ० नेफधीन 
और लेश में सौरभिक पाया हैं । 

हाइड़़ोजनीकरण से पेट्रोलियम का परिष्कार होता है । इसका रंग साफ हो जाता 
है और भंजन के साथ मिलने से वाप्पशील अंश की मात्रा बहुत-कुछ बड़ जाती है । 

हाइड्रोजनीकरण से सौरभिक पदार्थ नफथीन में परिणत हो जाते हैं और ओलिफिन 
संतप्त हाइड्रोकाबन में | गन्धक और अन्य बाह्य पदार्थ अधिकांश निकल जाते हैं, सम्भवतः 
हाइड्रोजन-सल्फाइड, अमोनिया ओर जल के रूप भें। इस काम के लिए हाइड्रोजन निरन- 
लिखित रीतियो से प्राप्त हो सकता है-- 

१, कोक पर वाष्प की क्रिया से जल-गेस, काबन-मनॉक्साइड सरलता से प्रथक 
किया जा सकता है । 

२, मिथेन पर भाष की क्रिया से 

३, मिथन के उच्च ताप पर तपाने से । 

मिथेन को भाष के साथ प्रायः १६००” फ० पर वायुमंडल के दबाव पर उद्मे रक की 
उपस्थिति में गरम करने से काबन-मनॉक्साइड और हाइड्रोजन का मिश्रण प्राप्त होता है--- 

प्रद; + उद््र -2 प्रश्न + उउ७; (तर, +त,(00०--९५०+ 37, 
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अधिक भाष से एक दूसरी प्रतिक्रिया, उर््न रक की उपस्थिति में, 5६९०” फ० पर 
होती है । 

प्रज+ उलश्र->प्रश्रू। +उ५ ; (०+7,0-(५९0, + री, 

इस प्रतिक्रिया के बाद उत्पाद में ८० प्रतिशत हाइड्रोजन और २० प्रतिशत काबन 
डायक्पाइड रहता है। ट्राइ-इथेनोलेमिन के घष-धावन ( 5ट0पए7509॥2 ) से काबन- 
डायक्पाइड निकल जाता है । यह विधि व्यापार में उपयुक्त होती है । 

हाइड्रोजन कीमती होने ओर उच्च दबाव और उदच्च ताप को प्रतिक्रिया खर्चोली होने 
के कारण हाइड्रोजवीकाण प्रतिक्रिया का व्यवहार व्यवसाय में नहीं होता। भविष्य में इसकी 
स्थिति क्‍या होगी, यह कहा नहीं जा सकता । 


हैलोजनीकरण 


हैलोजन तस्वोँ की क्रिया प्राफिन हाइड्रोकाबनों पर शीघ्रता से होती है । केवल 
आयोडीन इसमें अपवाद है। फ्लोरीन के साथ क्रिया बड़ी तीत्रता से होती हे, क़ोरो न से 
तीचता कुछु कम ओर ब्रोमीन से और भी कमर होती है। यह क्रिया वाष्पकला अथवा द्वव- 
कला दोनों में हो सकती है। प्रकाश, ताप और उसपर रक से गति बढ़ जाती है। यहाँ 
विस्थापन-क्रिया होती है । 

रिक्टर का मत है कि आयोडीन की निष्करियता हाइड्रोजन-आयोडाइड के कारण है। 
यदि हाइड्रोजत श्रायोडाइडड को आयोडिक अम्ल, मर्यूरिक आक्साइड अथवा नाइट्रिक 
श्रम्ल द्वारा नष्ट कर दें तो आयोडीन के साथ भी वेसी ही क्रिया होगी । 

ब्रोमीन की प्रतिक्रिया निश्चित होती है। पर, साधारणतया एक अणु में एक से 
अधिक ब्रोमीन परमाणु के अवेश में कठिनता होती है । लोहा उत्पेरक की सहायता से २६४ 

३७० से० पर मियेन, ईथेन, प्रोपेन, ब्युटेन के णक-ओमी-संजात सरलता से वाष्प-कला 

में प्राप्त होते हैं । 

हाइड्रोकाबनों पर फ्लोरीब का अध्ययन बहुत कमर हुआ है । मिथेन पर फ्लोरीन की 
क्रिया से काबन टेट्राफ्लोराइड और फ्लोरोफॉम प्राप्त होते हैं । एक या द्वि-फ्लोरो-संजात नहीं 
प्राप्त होते । एग्टीमती फ्लोराइड ओर मरकक्‍्यूरिक फ्लोराइड से फ्लोरीन यौगिक बनते हैं । 

पैराफिन हाइड्रोकाबन पर क्‍्लोरीन की क्रिया तीध्रता से होती है। विस्फोट को रोकने 
के लिए कप्ती-कभी विशेष सावबानी रखनी पड़ती है। ताप, उत्पेरकों ( आयोडोन, लोहा, 
अलूमिनियम, लोहा के क्वोराइड, अलूमिनियम क्रोराइड, सक्रिय काबन, नीले प्रकाश, विद्य त्‌ 
विसग ) से क्लोरीकरण में सहायता मिलती है । इनसे क़ोरीकरण की गति में वृद्धि होती है । 
पेराफिन हाइड्रोकाबन के क़ोरीकाण पर बहुत काम हुए हैं। मोनोक्रोरो, डाइक्रोरो, ट्राइक्रोरो, 
टेट्राक्ोरो-संजात सब क्रमशः प्राप्त हो सकते हैं । क्रोरीकरण क्रोरीन गेस द्वारा अथवा एण्टीमनी 
पेण्टाक्रोराइड और सलफ्यूरील क्रोराइड द्वारा हो सकता है । 

ओलिफीन का क़ोरीकरण और सरलता से होता है । यहाँ योगशील योगिक बनते हैं । 
हैलायड श्रग्लो से भी यहाँ क्लोरीकरण हो जाता है । योगशील यौगिकां के अतिरिक्त प्रति- 
स्थापन उत्पाद भी प्राप्त हो सकते हैं । निश्नताप पर दोनों प्रकार के, योगशील और प्रतिस्थापन- 
उत्पाद बनते हैं। ताप की वृद्धि से प्रतिस्थापन-उत्पाद की सात्रा क्रमशः बढ़ती ज़ाती है। 
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६००९ से० पर प्रोपेलीन के क़ोरीकरण से प्रायः ८५ प्रतिशत तक एलिल क़ोराइड बनता है । 
यह यौगिक ग्लीसिरिन के संश्लेषण में उपयुक्त होता हे । 


नाइट्रोकरण 

नाइट्रिक अम्ल से पेराफिन हाइड्रोकाबेन का नाइट्रोकरण ओर आक्सीकरण दोनों होते 
हैं। हल्के अम्लों और निम्न ताप से आक्सीकरण होता है और सान्द्र अम्लों और उच्च ताप से 
नाइट्रोकरण होता है । 

पहले-पहल जो अनुसन्धान हुए थे, वे द्वव-कला में ही हुए थे। उत्पाद की श्रक्ृति 
बहुत-कुछ ताप, अम्ल सान्द्रण और प्रतिक्रिया पर निभर थी । एक साथ ही कई नाइट्रो-यीगिक 
बनते थे जिनका पृथकरण कठिन होता था । 

कुछ हाइड्रोकाबन हल्के अम्ल से भी आक्रान्त होते हैं । कुछ के लिए प्रबल अम्ल की 
आवश्यकता होती है । कुछ हाइड्रोकाबन सामान्य ताप पर भी आक्रान्त होते हैं और कुछ के 
लिए उच्च ताप की आवश्यकता होती है । नामल हाइड्रोकाबंन कठिनता से आक्रान्त होते हैं । 
सशाख हाइड्रोकाबन शीघ्रता से आक्रान्त होते हैं । 

सथूम नाइट्रिक अम्ल की क्रिया अधिक प्रचण्ड होती है । इसका सबस अधिक प्रभाव 
सौरभिक हाइड्रोकाबंन पर, फिर टर्शियरी हाइड्रोकाबंन पर, तब नेफ्थीन पर और सबसे कम 
नामल पेराफिन पर पड़ता है । 

ओलिफिन भी नाइट्रिक अम्ल से आक्रान्त होते हैं। योगशील यौगिकों के साथ-साथ 
आक्सीकरण भी होता है । 

वाष्प-कला में भी हाइड्रोकाबंन का नाइट्रोकरण हुआ है । इससे अनेक नाइट्रो-यौगिक 
प्राप्त हुए हैं, जिनमें कुछ के उपयोग व्यापार में भी हुए हैं। इनके महत्त्व का उपयोग प्रलक्षारस 
व्यवसाय भें है । ये रंग-हीन, अ-विस्फोटक और अनक्ञारक होते हैं । 


अजल अलूमिनियम क्लोराइड 

अलूमिनियम क्लोराइड से प्राफिन हाइड्रोकाबन के कार्बन-कार्यन-बन्धन कुछ ढीले पड़ 
जाते हैं। कुछ हाइड्रोकाबंन में तो बन्धत हूट जाता हैं और तब उससे अन्य गौण प्रतिक्रियाएँ 
होती हैं। यदि हाइड्रोकाबन में कई शाखाएँ हों तो केवल एक स्थान पर वे टूटते हैं । २,२, 
४-ट्राइमेथिल पेण्टेन से केवल आइसोब्युटेन और टर्शियरी ब्युटिज्ञ बेंजीन, नामंल औक्टन 
से प्रोपेन, नामंल और आइसो-व्युथेन, पंण्टेन और हेक्सेन प्राप्त होते हैं । 

शोलिफिन से उनका पुरुभाजन होता है । यह क्रिया बहुत तीबता से होती है । यह 
क्रिया-७८ से? पर भी होती हुई देखी गई है । अणुभार की वृद्धि से सक्रियता क्रमशः 
घटती जाती है। इस प्रतिक्रिया से अनेक पदाथ बने हैं। इनमें कुछ व्यवसाय की दृष्टि 
से महरव के भी हैं । इस प्रतिक्रिया से उत्पाद की श्यानता बढ़ी हुई पाई गई है और स्नेहक 
के लिए वे अच्छे प्रमाणित हुए हैं। इनकी क्रिया केसी होती है, इस सम्बन्ध में निश्चित 
ज्ञान हमें नहीं है। एक मत है कि अलूमिनियम क्लोराइड हाइड्रोकाबन के साथ पहले योगशील 
यौगिक बनता है । ऐसे अनेक योगशील यौगिकों का एथकवरण हुझ्ा है। ये योगशील यौगिक 
पीछे विरछेदित हो अन्य योगिक बनते हैं । 


१०४ पेट्रोलियमं 


इनकी सहायता से पुरुभाजन द्वारा आज अनेक रेजिन बने हैं । ये रेजिन पेण्ट और 
वारतिश भे इस्तेमाल हो सकते हैं। मंजन से प्राप्त श्रासुत से ये रेजिन प्राप्त हुए हैं । 

यदि भारी पट्रोलियम तेल को ३ से £ प्रतिशत अजल अलूमिनियम-क्लोराइड मिलाकर 
वायुमण्डल के दबाव पर धीरे-धीरे गरम किग्रा जाय, तो उससे पेट्रोल और किरासन-सा कम 
ताव पर उब्लनेवाल हाइड्रोकाबन प्राप्त होते हैं । निम्नलिखित सारिणो में कुछ ऐसे प्रयोगों 
के फल दिये हैं-- 





नफ्थीनिक भारी तेल । पराफिनिक भारी तेल 
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गन्धक को क्रिया 
पट्रोलिय्रम पर गन्धक को क्रिप्रा होती है. अर उससे हाइड्रोजन-सल्फाइड निकलता 


ओर ऊ चे संवनित उत्पाद बनते हैं। एसा कहा गया हैं कि पेराफिनत मोम को प्रायः ११० से० 
तक गंधक के साथ गाम काने से ह।इ ड्रोजन-सल्फाइड प्राप़ होता है। यदि उसे २३०? से० 
पर गरम किया जाय तो काबन डाइसल्फाइड भी निकलता है। इस ताप पर अधिक 
समय तक गरम काने से रेजिन-सा यदाथ प्राप्त होता है । ब्युटन और ननहेष्टन के ३०० से 
३५०? के बीच गरम काने से थायोफीन आर डाइयायोफीन भी पाये गये हैं । ११०० से० 
पर मिथन आर गन्धक से काबन डाइसल्काइड बतता हैं । नार्मल ओक्टन को ग़न्धक के साथ 
२७० से २८०" से० तक गरम काने से थायोकीन आर डाइमेथिल थायोफीन बनते हैं । इन 
योगिकों की मात्रा अपक्षया अल्प रहती है । 

ओलिफिन भी गन्धक के साथ इसी प्रकार के रान्धक-योगिक बनते हैं। गन्धकू के साथ 
साइक्लो-पेराफित के गरम करने से उनका विहाइड्रोजनीकरण हो जाता हैं । 


प्रकाश का प्रभाव 


क्‍ अपरिष्कृत तेल का रंग प्रकाश से बहुत हल्का हो जाता या पूर्णतया दूर हो जाता है । 
भंजन से आसुत तेल में यह परिवत्त न और शीघ्रता से होता है। इसका कारण यह समझा 


पेट्रोलियम की सामूहिक प्रतिक्रियाएं १०५ 


जाता है कि प्रकाश से हाइड्रोकार्बन सक्रिय हो जाते हैं और उनसे आक्सीकरण और पुरुभाजन 
की क्रियाओं में व्वर्ण आ जाता है! तेलो में ऑक्सिजन, कार्बन डायक्साइड ओर नाइट्रोजन 
मनॉक्साइड का अवशोषण बढ़ जाता है और नाइट्रोजन तथा हाइड्रोजन का अवशोषण प्रारम्भ 


हो जाता है । 


ब्र कस ( 3700]:5 ) ने प्रकाश-रासायनिक प्रभाव का विस्तृत रूप से अध्ययन कर 
देखा कि भंजित आसुत का अँधरे में भी अचुरता सं आक्सीकरण होता है ; पर रंग में कोई 
परिवत्त न नहीं होता, परन्तु .ज्योही उस प्रकाश भें रखा जाता हैं, रंग में परिवत्त न हो जाता है 
ओर अम्लता बहत-कुछु बढ़ जाती हैं। गन्धक योगिकां स रंग-परिवत्त न में वृद्धि होती है 
ओर पेट्रोल में छु घलापन आ जाता है । मरकेप्टन से ऐसा नहों होता । एल्किल-सल्फाइड से 
यह प्रभाव विशेष रूप से होता है | धु घलापन के होने का कारण सल्फर डायक्साइड, सरूफर 
ट्रायक्साइड ओर काब्निक पदाथ हैं। छानने से ये दूर हो जाते हैं और रंग में उन्नति हो जाती 
है | त्र कस का मत है कि जल में, जो बड़ी अ्रल्पमात्रा में सदा ही पेट्रोल म॑ रहता है, आम्लिक 
पदार्थों के घुलने के कारण पेट्रोल भ॑ परिक्षपण होकर धुंघलापन आता है । 

प्रकाश से गांद के बनने में भी व्वरण आता है । आक्सिजन की उपस्थिति में काबन* 
चाप से सीधे पेट्रोलियम से प्राप्त पट्रोल में भी गाद बनता ह । भंजित पेट्रोल में तो गाँद का 
बनना अ्रधिक शीघ्रता से होता है । 


सूर्य-प्रकाश में व्यक्तीकरण से पेरॉक्सा इड ऑक्सिजन की मात्रा बढ़ी हुई पाई गई है। 
अँधरे में अथवा बादल घिरे दिनों में ऑक्सिजन की मात्रा कम रहती है। पेट्रोल में अँधरे में 
जो रंग बनता है, वह सीधे सूय-प्रकाश से दूर हो जाता है; पर सूय-प्रकाश में बना रंग 
कडिनता से दूर होता है । प्राफिन तेल को सूय-प्रकाश में रखने से उसका विरंजन हो जाता 
है । पहल इसी रीति से कच्चे पेट्रोलियम का रंग बहुत-कुछु दूर किया जाता था। यहाँ दो 
प्रकार की क्रियाएं होती हैं। एक आक्सीकरण होता है, जिससे रंग बनता ओर दूसरा विरंजन 
होता है जिससे रंग दूर होता है | विरंजन की गति अधिक होने से रंग का दूर होना सम्भव 
हो जाता है। विरंजन केसे होता है, इसका टीक-ठीक पता हमें नहीं हैं। यह सम्भव है कि 
असंतृप्त योगिको के पुरुभा जन से पेट्रोलियम का रंग निकल जाता हो। असंतृप हाइड्रोकाबन 
क्रोमोफोर का काम करता है। 


के 
वद्युत चाप 


पेराफित हाइड्रोका्ब नों को अल्प विभव चाप अथवा उच्च विभव स्फुलिंग-विसजन में 
व्यक्तीकण से हाइड्रोजन, काबेन और एसिटिलीन-सदृश पदाथ प्रचुर मात्रा में बनते हैं, जो 
बहुत उच्च ताप पर गरम करने से बनते हैं 


निःशब्द वेय त्त विसज॑न 


निःशब्द वेद्य त्‌ विसजन से काबन-कॉब न-बन्धन का टूटना, विहाइड्रोजजीकरण ओर 
संघनन होते हैं। अंसंतृप्त हाइड्रोकाबेनों के पुरुभाजन से उच्च अणुभार के यौगिक बनते हैं ! 
१७ 


१०६ पेट्रोलियम 
कुछ सीमा तक श्रसंतृप्त हाइड्रोकाबनों का हाइड्रोजनीकरण भी होता है जिससे पृ हाइट्रोकाबन 
से निम्न अ्रणुभार श्रोर उच्च श्रशुभारवाले यौगिक बनते हैं । 


यहाँ क्रिया बहुत पेचीली होती है भ्रौर उत्पाद की प्रकृति भर मात्रा बहुत-कुछ 
प्रतिक्रिया के दबाव, समय, विभव भर आवृत्ति पर निभर करती है। कुछ हाइड्रोकाबेनों से 
द्रव भ्रौर कुछ से ठोस उत्पाद प्राप्त होते हैं । 


अ्रसंतृप्त हाइड्रोकाबनों का पुरुभाजन सीधे हो जाता है। इनका काबेन-काःन-बन्धन का 
टूटना और विहाइड्रोजनीकरण भी होता है। व्यापार में भी निःशब्द देद्यु त्‌ विसजन का 
उपयोग हुआ है। उच्चतर श्रणुभारवाले हाइड्रोकाबन इससे ऐसे स्नेहक तेल बनते हैं, जो भ्रच्छी 
कोटि के समझे जाते हैं । 


ग्यारहरवों अध्याय 


पेट्रोलियम का आसवन 


आसवन से पेट्रोलियम का परिष्कार होता है । सबसे पहले आसवन से ही पेट्रोलियम 
का परिष्कार शुरू हुआ था, यद्यपि आज परिष्कार के लिए अन्य कई रासायनिक और भौतिक 
विधियाँ उपयुक्त हो रही हैं। आज भी आसवन इसी उद्देश्य से होता है। आसवन से ही 
पेट्रोलियम के विभिन्‍न अंश, पेट्रोल, किरासन, नेफ्था, ईंधन तेल, स्नेहक तेल, मोम इत्यादि 
अलग-अलग किये जाते हैं | पेट्रोलियम की कुछ अ्रशुद्धियाँ भी आसवन से दूर हो जाती हैं । 
पेट्रोलियम में पानी का कुछ श्रेंश विद्यमान रहता है। आसवन से पेट्रोलियम का जल निकल 
जाता है। आसवन से कुछ गोसें भी निकलती हैं । इन गेसो में हल्के पेट्रोलियम के घाष्प 
रहते हैं। इस पेट्रोलियम-गेस को किसी तेल के द्वारा अवशोषित कर उसके पुनः श्रासवन 
से हल्का पेट्रोलियम प्राप्त करते हैं | इन हल्के तेलां के आज शनेक उपयोग हैं । 

पेट्रोलियम का अआ्रासवन पेचीला होता है | इसका अध्ययन विस्तार से हुआ है । 
द्रव और गेस में एक श्रन्तर यह है कि गेस किसी भी बड़े-से-बड़े स्थान को पूर्णतया भर 
देती है जब कि द्वव ऐसा नहीं करता | इसका कारण यह है कि गेसों के अशु अधिक स्व॒तन्त्र 
होते हैं । अणुओं का परस्पर आ्राकषंण होता है । आकपण से वे एक-दूसरे से चिपके रहते 
हैं। श्रणुओं में गति होती है। प्रत्येक अणु की एक नियत ऊर्जा होती है, यदि इन अणुओं 
को किसी बन्द पात्र में रखें तो पान्न की दीवारों के कारण अणु बाहर नहीं निकल सकते । 
यदि अणुओ की ऊर्जा एक क्रांतिक मान्ना से कम कर दीजिए तो भी बाहर निकलने में वे 
असमथ होते हैं । 

इसके सिवा अशुओ के बीच परस्पर टक्कर भी लगती रहती हे; क्योंकि अणुओं के 
अपने विस्तार होते हैं। इस कारण वे बीच-बीच में टकराते रहते हैं । टक्‍्करों से ऊर्जा की 
अदल।-बदली होती रहती है । ऐसी स्थिति में किसी एक निश्चित क्षण में कुछ अणुआओ की 
ऊर्जा दूसरे अ्रणुओं से अधिक रहती है। किसी एक क्षण में प्रत्येक श्रणु की ऊर्जा का ढीक-ढीक 
ज्ञान प्राप्त करना सम्भव नहीं है । 

द्रवों के कुछ अणुआं में ऊर्जा इतनी अधिक हो जाती है कि यदि उन्हें रोककर नहीं 
रखा जाय तो वे निकल भागते हैं। जो अण मध्य में होते हैं, उनकी ऊर्जा तो परस्पर टक्कर 
से कुछ नष्ट हो जाती है, पर यदि वे द्रव के बाह्य तल पर हो तो ऊर्जा नष्ट नहीं होती और 
तब थे निकल भाग सकते हैं । जब किसी पात्र में द्रव रखा जाता है और द्वव के ऊपर जब 
स्थान रिक्त है तो वह रिक्त स्थान द्वव से निकले उसके वाष्प से भर जाता है । यदि दो 
द्रव हैं, तो वाष्प भी दोनों द्ववों के होते हैं । यह क्रम बराबर चलता रहता है । उच्च ऊर्जावाले 
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अणु तल पर से निकलते रहते हैं और उनके स्थान को दूसरे ग्रहण करते रहते हैं । यह क्रम 
बराबर चलता रहता है । 


यदि अणुओं के बाहर निकलने का माग नहीं है, अर्थात वे बन्द पात्र में हैं; तो वे 
फिर पात्र से टकराकर द्रव की टक्कर में आकर ऊर्जा को खोकर द्वव से पकड़ लिये जाते हैं। 
ऐसी स्थिति में द्रव और दाष्प के बीच साम्य स्थापित हो जाता है, अथांत्‌ द्वव से जितने अगु 
बाहर निकलते, उतने ही अणु फिर द्वव में लौट आते हैं । 


द्रव ओर वाष्प-कलाओं में भी यही सिद्धान्त लागू है । यदि किसी द्वव में दो या 
दी से अधिक अवयव विद्यमान हैं तो इन सब अ्रवयवों से वाष्प निकलेगा । यदि पान्न बन्द 
है तो कुछ समय में द्वव आर वाप्प-कलाओं से साम्य स्थापित हो जायगा, अर्थात्‌ एक विशिष्ट 
गति से द्वव के अरणु वाष्प भें परिणत होंगे ओर उसी गति से वाप्प के श्रणु द्वव में परिणत 
हो जायेंगे । इसका अन्तिम परिणाम यह होता है कि एक कला से दूसरी कला में परिवत्त न 
शून्य हो जाता है । 

दुर्भागयवश हमें एसी कोई रीति नहीं मालूम हैं जिससे हम एक कला से दूसरी कला 
में परिक्‍त्तन को नाप सकें। केवल कुछ विशेष परिस्थितियां में ही एसा नापना सम्भव 
हो सका है । 


दबाव 


किसी द्वव के तल स॑ अणुओं का बाहर निकलना द्वव की प्रकृति और ताप पर 
निभर करता है । दबाव का श्रणुओं के बहिरगंमन पर प्रभाव पड़ता है। इससे द्वंव और चाप्प 
के बीच साग्य नष्ट हो जाता हैं। यदि द्वव असंपीड्य हैं, तब दबाव का प्रभाव शून्य होता है 
और दबाव से बहिगंमन की गति में कोई अ्रन्तर नहीं पड़ता । यदि द्वव भें एक ही पदार्थ 
है, तो किसी विशिष्ट ताय पर उसका दबाव निश्चित होता हैं। एसे दबाव को वाप्प-दबाव' 
कहते हैं । वाप्प-दबाव का उद्घाप्पन अथवा क्वथन से बड़ा घनिष्ठ सम्बन्ध है । 


आसवन का व्यावहारिक उपयोग किसी वाष्पशील द्वव-मिश्रण के श्रवण्वां को कुछ 
सीमा तक प्थक करना है । एसे द्वव के वाष्प में अधिक वाष्पशील अव्यव का वाप्प-दबाव 
ऊचा होता है और कम वाप्पशील अवयव का वाष्प-दबाव कम होता है । 


सामान्य आसवन उस क्रम को कहते हैं, जिसमें द्रव और वाष्प के बीच साम्य 
स्थापित रहता है और द्वव से वाष्प बराबर निकलकर संघनित होता रहता है। ऐसे श्रक्रम 
से जो आसुत प्राप्त होता है, वह शुद्ध समझा जाता है और उसके पुनः परिष्कार की फिर 
आवश्यकता नहीं होती । किसी द्रव का उबलना और उसके वाष्प का संघनित होना सामान्य 
आसवन का यह एक अच्छा उदाहरण है | पर आसवन का यह सरलतम उदाहरण है । 


सामान्य प्रासवन में द्वव से जो वाष्प बनता है, वह सदा निकलता रहता है | यहाँ 
. द्वव सदा ही क्रथनांक पर होता है अर वाष्प ओसांक पर । यदि दो द्वव परस्पर मिश्र य हैं तो 
उनका आसवन अधिक पेचीदा होता है; क्योंकि दोनों द्रवों के क्थनांक और उनके वाष्पों के 
भ्रोसांक विभिन्न होते हैं | 
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निर्वात आसवन 

ताप की कमी से वाष्प का दबाव कमर होता है । अतः यदि आसवन का दबाव कम्त 
किया जाय तो क्रथनांक का ताप बहुत-कुछ कम किया जा सकता है। यदि कोई द्रव बहु 
वाप्पशील है और विच्छेदित होने के पूवर वाष्पीभूत हो जाता है तो कम दबाव के क्ृथन से 
कोई लाभ नहीं होता ; पर यदि सामान्य आसवन से द्वव विच्छेदित हो जाता है, तो ऐसी 
दशा में न्‍्यून दबाव पर अथवा निर्वात में क्थन से पदार्थों का विच्छेदन रोका जा सकता हे । 
पेट्रोलियम के अनेक अ्रवयव क्रथनांक पर विच्छेदित हो जाते हैं। इनके लिए निर्वात आसवन 
झावश्यक होता है। ऐसा आसवन १ मिलीमीटर या इससे भी कम दबाव पर सम्पन्न किया 
जा सकता है । 

सामान्य आसवन से निर्वात आसवन सिद्धान्त में भिन्न नहीं हैं | सिद्धान्ततः वे एक- 
से हैं। थोक में ऐसे आसवन एक-से ही होते हैं । पर, इसमे जो साधिन्न उपयुक्त होते हैं, उनकी 
बनावट भें कुछ अन्तर होता है । इसमें वाप्प का दबाव-पात भभके से संधनित्र में कम-से-कम 
होना चाहिए । इसके स्तम्भ भिन्न होते हैं और एसे बने होते हैं कि घापप सरलता से द्वव से 
निकलकर संघनिय्र में द्रवीभूत होता रहे | इस दृष्टि से संवनिम्न का नल पर्याप्त चौड़ा पर छोटा 
होता है । इसमें तीचण मुद्भाव जहाँ तक सम्भव हो, नहीं रहना चाहिए । 

कम दबाव के कारण वाप्प की मात्रा बहुत अधिक रहती हैं | एक मिलीमीटर दबाव 
प्र वाष्प की मात्रा प्रायः हजारोंगुना बढ़ जाती है। गेसों की श्यानता-दबाव का स्खतंत्र 
होने के कारण साधित्न ऐसा द्वोना चाहिए कि वायुमण्डल के दबाव पर जितना वाष्प निकलता 
है, उसके हजारोंगुना अधिक वाष्प निकलने का प्रबन्ध हो। इन विशेषताओं के कारण 
साधारणतया पेट्रोलियम का निर्वात आसवन नहीं होता । सामान्य आसवन का ही 
साधारणतया उपयोग होता है। वाप्प भभके से सीधे संघनिन्न में आकर द्ववीभूत 
होता हैं । 

वाष्प-आंसवन 

अमिश्रय द्ववों के मिश्रण का आसवन कुछ भिन्न होता है । यदि दो द्वव एक-दूसरे में 
बिलकुल मिलते नहीं, तो इनका वाष्प में परिणत होना एक-दूसरे से स्वतंत्र होता है । प्रस्येक 
द्रव का उद्घाप्पन ऐसा होता है कि दूसरे द्वव का उसपर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 

ऐसे मिश्रण का झरासवन तब होता है जब क्रथनांक-दबाव संघनित्र के दबाव से अधिक 
ही जाता है । तेल में पानी डालने के प्रभाव से ऐसा मिश्रण बनता है जिसका वाष्प-दबाव तेल 
के दबाव से ग्रधिक होता है । इससे आसुत में तेल और पानी दोनों रहते हैं। इन दोनों की 
मात्रा उनके वाष्प-दबाव के समानुपात में होती है । ये दोनों द्वव एक-दूसरे में मिश्रय न होने 
के कारण सरलता से एथक-एथक हो जाते हैं । | 

चाष्प-आसवन से वस्तुतः तेल का आसवन इसके वाष्प-दबाव के श्रधिक दबाव पर 
होता है, श्रतः आसवन द्रव के क्रथनांक के निम्न ताप पर ही हांता हैं । इसहखिद्वान्त के 
अनुसार किसी भी तेल का आसवन हो सकता हे, पर यदि तेल के वाप्प-दबाव की मॉंत्रा अत 
के वाष्प-दबाव की अ्रपेज्ञा बड़ी अ्रल्प हो तो तेल की मात्रा आसुत में बड़ी अल्प होगी आर डूस 
विधि का कोई व्यावहारिक लाभ नहीं होगा । चू कि जल का अ्रणु-भार बहुत कर्द्ध “होक़ा रे 
अतः उससे वाष्प-आसवन में सुविधा होती है । 
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वस्तुतः वाष्प-आसवन निर्वात आसवन के तुल्य है | व्यवहार में द्वव-जल के स्थान में 
भाष को भभके में प्रविष्ट कराया जाता है । संघनिन्न से सम्भव है कि भभके में कुछ पानी रहे, 
पर साधारणतया पानी नहीं रहता । 

एक दूसरे इष्टिकोण से भी वाष्प-आसवन को देख सकते हैं, भाष को तेल-वाष्प का 
तनुकारक मान सकते हैं | वाष्प-रूप में तेल-वाष्प और भाप परस्पर मिल जाते हैं और इस 
प्रकार एकरूप बनकर तेल के वाष्प को द्वव में परिणत होने की गति को कम कर देते हैं । 
इससे तेल की अधिक मात्रा वाष्प भें परिणत होती है, पर तेल-वाष्प की अधिक मात्रा द्वव- 
तेल में परिणत नहीं होती । यह रीति पेट्रोलियम के आसवन में उपयुक्त हो सकती है ; पर 
इसका व्यवहार अधिक नहीं होता । निर्वात-आसवन के साथ भी वाष्प-आसवन सम्पक्ष किया 
जा सकता है, पर इसके लिए बड़े-बड़े पम्प की आवश्यकता होती है । भारी आसुतों के प्राप्त 
करने में इसका उपयोग अधिकता से होता है । प्रायः ४०० अणु-भारवाल तक तेलो का ऐसा 
झासवन हो सकता है । 


आरण विक आसवन 


यह बिलकुल नई विधि है । इसका उपयोग अभी बड़ी मात्रा में नहीं हुआ है । इस 
संबंध में रसायनशाला में अनेक अयोग हुए हैं। उनसे मालूम होता है कि पेट्रोलियम के 
आसवन में भी इसका उपयोग हो सकता है । 

यहाँ द्रव का उद्घाप्पन द्वव के एक बहुत बड़े तल पर होता है, उस तल से कुछ 
सेंटीमीटर की दूरी पर ही एक दूसरे तल पर वाष्प का संघनन होता है । दोनों तलों के बीच 
के स्थान को बहुत उच्च शून्य, ०'००१ मिलीमीटर के दबाव पर रखते हैं। इससे वाष्प के 
अणुओं के परस्पर टकराने का बहुत कम अवसर मिलता है । 

यहाँ आसवन वस्तुतः पूर्ण शून्य में ही होता है ; क्योंकि यहाँ वाष्प को तरल में ले 
जाने के लिए कोई दबाव नहीं रहता । यहाँ उद्घाष्पन की गति वस्तुतः द्वव के वाष्प में परिणत 
होने की गति है । यहाँ क्रथनांक का कोई प्रश्न ही नहीं है । सब द्रव सब ताप पर उद्दाष्पित 
होकर आसुत होते हैं। यह आासवन ताप की वृद्धि से बढ़ता है । २००० अणुभारवाले 
कार्बनिक यौगिकों के लिए आसवन की गति बड़ी मन्द होती है। अतः वह व्यवहाय नहीं है; 
क्योंकि ऐसे द्ववों को विच्छेदन-ताय के नीचे आसुत करना सम्भव नहीं है । 

यह देखा गया है कि एक ही वाष्प-दबाव के पदार्थों के लिए उद्घाष्पन की गति अशणु- 
भार के वर्गमूल के प्रतिलोमानुपात में होती है । श्रतः यहाँ श्राणविक आसवन से एथकरण 
चाष्प-दबाव के आधार पर नहीं होता, वरन्‌ अणुभार के वर्गमूल और वाष्प-दबाव के अनुपात 
में होता है । 

पेट्रोलियम का आसवन 


पेट्रोलियम के आसवन की रीति दो बातों पर निभर करती है । वे हैं--पेट्रोलियम की 
प्रकृति ओर उससे निकले पदार्थ । कुछ व्यापार सामान्य हैं और अनेक तेलों के लिए उपयुक्त 
होते हैं । ऐसे व्यापारों में निम्नलिखित उल्लेखनीय हैं--- 

(१) निजलीकरण, (२) स्थायीकरण, (३) प्राथमिक आसवन, (४) मोटएइंघव तेज 
का पुनरासवन, (१) स्नेहक तेल का पुनरासवन और (६) विलायक की पुनःप्राप्ति 


पेट्रोलियम का आसवंनं ११९ 
निजलीकरण 


कच्चे पेट्रोलियम में जल अवश्य रहता है । साधारणतया यह पायस-रूप में रहता है । 
यदि जल की मात्रा कम है तो केवल आसवन से जल निकल जाता है | यदि अधिक है 
तो तेल के रासायनिक उपचार की आवश्यकता होतो है। आजकल आसवन के साथ-साथ 
नमक डालकर जल के निकालने की आवश्यकता होती &है । आसवन से पहले कच्चे तेल को 
गरम कर लेते हैं | साधारणतया दबाव में आयः ३०० फ० तक गरम काते हैं । प्रति वर्गइंच 
पर लगभग २०० पाउण्ड दबाव इस्तेमाल होता है । इसी ताप पर कच्चे तेल को पर्याप्त समय 
तक रखकर जलीय लवण के विलयन को बेठ जाने के लिए पर्याप्त समय देते हैं । जल के इस 
प्रकार एथक हो जाने के कारण संघनिन्र की क्षति न्यूनतम होती है । अब उप्ण कच्चे तेल को 
आसवन के लिए ले जाते हैं । यदि लवण डालने की आवश्यकता नहीं होती तो कच्चे तेल 
को केवल गरम कर प्रथकारक में ले जाते हैं, जहाँ जल-वाप्प और हल्के हाइड्रो-का्बन निकलकर 
साथ-साथ संबनित होते श्र फि शीघ्र ही अलग-अलग तह में बट जाते हैं । 


स्थायीकरण 


स्थायीकरण में कच्चे तेल का आसवन करते हैं, जिपसे प्रोपेन और ब्युटेन-सदश हल्के 
हाइड्रोकाबन निकल जाते हैं । इन हाइड्रोकाबेनों के कारण अनावश्यक उच्च वाष्प-दबाव नहीं 
होता । यह प्रकार्य विशेषतया पेट्रोल के लिए अच्छा समझा जाता है, यद्यपि कच्चे तेल से 
भी इससे सहुलियत होती है । यह प्रकाये विरत रूप से चलता है--कच्चे तेल को ३०० फ॒० 
सक गरम करके आंशिक मीनार में न्यून दबाव में ले जाते हैं । यहाँ दबाव केवल €० से ७२ 
पाउण्ड के बीच होता है । मीनार में भाप के प्रवाह से अधिक वाष्पशील श्रंश निकल जाते 
हैं। जहाँ पेट्रोलियम का आसवन बहुत बड़े पेमाने पर होता है, अर्थात्‌ जहाँ १० हजार या 
इससे अधिक बरेल का आ्रासवन प्रतिदिन होता है, वहाँ कच्चे तेल का स्थायीकरण अवश्य 
होता है । स्थायीकाण से जो बहुत हल्का पेट्रोल प्राप्त होता है, उसमें पेण्टेन और अन्य हल्के 
हाइड्रोकाबंन ६० प्रतिशत सक रहते हैं। यह अ्रेश भारी अंश में मिलाकर पेट्रोल के लिए 
इस्तेमाल होता है । 


प्राथमिक आसवन 


कच्चे तेल के प्राथमिक श्रासवन से वह विभिन्न वाष्पशीलता और विभिन्‍न श्यानता के 
अंशों में सरलता से अलग-अलर हो जाता है । बहुत वर्षो तक यह आसवन थोक में और एक 
विशेष प्रकार के भभके में होता था । ऐसे भभके बहुत बड़े-बढ़े लगभग ३५००० बेरेल धघारिता 
के होते थे। पीछे ऐसे भभकों के स्थान में ततिज बेलनाकार भभके इस्तेमाल होने लगे । 
ऐसे भभके की धारिता एक हजार बेरेल होती थी और एक कितारे से नीचे की ओर से आग 
के द्वारा गरम की जाती थी। ऐसे भभके में आंशिक मीनार जुड़ी रहती थी जिसमें 
सेख-वाष्प संघनित होता था । आजकल जो भभके उपयुक्त होते हैं, वे विरत आसवनवाले होते 
हैं। ऐसे भभके ताप“हस्तान्तरण और अंशन की तीक्षणता में अधिक दक्ष और प्रकार्य-मूल 
भल्प होते हैं; पर इनके बनाने में अंधिक खंच पढ़ता है और ये भ्रधिक स्थान घेर॑ते हैं । 


११२ पेट्रोलियम 


इससे तेल का भंजन भी होता है। इस आसवन से निम्नलिखित उत्पाद प्राप्त 
होते हैं-- 

(१) पेट्रोल, (२) भारी नेकथा, (३) किरासन, (४) गेस-तेल, (५) मोम-आखुत 
और (६) पात्र में अवशेष । 

कुछ वर्ष पूर्व तक कच्चे तेल के आसवन से उसे केवल पेराफिनीय और नेफ्‌्थीनीय 
प्रंशों में प्रथक करते थे । इन अंश के क्रथर्नाक विभिन्न होते थे । पीछे देखा गया कि तेल के 
ग्रस्फाल्ट अंश भी महत्व के हैं। अस्फाल्ट-अंश से स्नेहक तेल प्राप्त होता था । एसे तेल को 
पहले ६००” फ० पर गरम करते थे । इससे पट्रोल २२९ फ० पर, नंफ्था ३२३०” फ० पर, 
किरासन ४२९" फ० पर श्रीर गेस-तेल ३०” फ० पर निकल आता था। अवशिष्ट श्रंश 
को अब दूसरे पात्र में ७य०” फ० तक गरम करते हैं और ९० से ७४ मिमी० पारद-शून्य में 
वाष्प को संबरनित करते हैं । यहाँ गेस-तेल २७५” फ० पर, मोम-आासुत ४००? फ० पर, 
भारी स्नेहक तेल ६६०? फ० पर और अवशिष्ट श्रंश पेंदे में रह जाता है । 

जिस तेल में अस्फाल्ट बहुत कम हो, उप्रको केवल ७००” फ० तक गरम करके 
विभिन्न श्रंशों को एक वायुमण्डल के दबाव पर ही इकट्ठा कर सकते हैं । इसमें अवशिष्ट अंश 
में भारी स्नेहक तेल रह जाता है | ऐसे तेल से निम्नलिखित अंश प्राप्त होते हैं-- 


पन्सिल्व॒निया का कच्चा तेल श्रोकलाहोमा का कच्चा तल 
जिसमें अस्फाल्ट कम है जिसमें अस्फाल्ट अधिक है 
प्रतिशत प्रतिशत 

पेट्रोल १७ २० 

भारी नेफ्था २० ४ 

किरासन ११ १२ 

गेस-तेल १६ २० 

मोम आसुत १६ १४ 

भारी मोम-आसुत ना ७ 

अवशेष १७ २३ 


हटका आखुत का परनराखबन 


इस अंश को जिसमें पुरुभाजित उत्पाद विद्यमान रहते हैं, फिर से आसवन की 
आ्रावश्यकता पड़ती है । आसवन का ताप ऐसा होना चाहिए कि पेट्रोल का आसवन हो जाय, 
पर ऐसा ताप नहीं होना चाहिए कि उसने उपस्थित अन्य अस्थायी पदार्थों का विच्छेदन 
हो जाय । साधारणतया इसको ३५० फ० के लगभग गरम काते हैं और आआसुत को दो 
क्रमा में इकद्ठवा करते हैं। पहले क्रम में वायुमण्ल के दबाव पर मीनार में तेल-वाष्प संघनित 
होता है । प्रायः आधा इस क्रम में निकल जाता है | दूसरे क्रम में २९ मिमी ० पारद के दबाव 
पर आसवन करते हैं । यहाँ वाष्प एक दूसरी मीनार के पेंदे में इकदठ्ठा होता है। उच्च क्रथनांक 
अंश इससे निकल श्राता है। पात्र में बहुत अ्रल्र अंश रह जाता है। पहली मीनार में प्रति 
बेरेल कुछ पाउण्ड भाष, खुली भाष, इस्तेमाल हो सकता है | दूसरी मीनार में शून्य होता है 
और उबालने के लिए बन्द भाष-कु डली इस्तेमाल हो सकती दे । 


पेट्रोलियम का आसवन ११६ 


स्नेहक तेल का पुनरासवन 


इस तेल में मोम के अतिरिक्त अन्य अंश भी विद्यमान रहते हैं । इसके टंडा करने 
और प्रेस में छानने से मोम निकल जाता है । इसमें कुछ गेस-तेल और कुछ निम्न श्यान का 
सस्‍नेहक तेल रहता है। इन्हें अलग-अलग करने के लिए मोम के निकल जाने पर तेल का 
पुनरासवन करते हैं । ऐसे आसवन में तेल को ७००” से ७४०? फ० तक गरम करके वाष्प 
को ऐसी मीनार में ले जाते हैं, जिसके ऊपर के भाग का ताप प्रायः ४६०१ फ० और नीचे के 
भाग का ताप ६००" फ० रहता है। गेस-तेल के बाष्प ऊपर ध्वीभूत होते हैं, हल्के स्नेहक 
तेल के अंश मध्यभाग में और भारी स्नेहक तेल पद में इकद्ठा होते हैं । कुछ कारखानों में प्रति 
बेरेल ४० पाउण्ड के समानुपात-में ७००” फ० पर खुली भाव उपयुक्त होती है। इससे 
निम्नलिखित मात्रा में विभिन्न श्रंश प्राप्त होते हैं--- 


गेंस-तेल १४ से ४० प्रतिशत 
हल्का स्नेहक तेल ३० से धर ,, 
भारी स्नेहक तेल १३४ सं २० ,, 


१५ 


बारहवाँ अध्याय 


पेट्रोलियम तेल का भंजन 

रसायनज्ञों का यह सामान्य अनुभव हैं कि गरम करने से काब निक पदार्थ हूट-फूटे 
जाते, विच्छेदित हो जाते, फुलस जाते, जल जाते और कभी-कभी वाष्प बनकर उड़ जाते 
हैं। पेट्रोलियम तेल के गरम करने से रेस का बनना १७६२ ई० में पहले-पहल देखा गया 
था | इसके अनेक वर्षों के बाद पहल-पहल पेट्रोलियम से बनी गंस का प्रकाश उत्पन्न करने 
के लिए उपयोग हुआ था। सिलिमेन ने पेट्रोलियम से गेंस तेयार की थी । पीछे एक 
परिष्कणी में देखा गया था कि भारी पेट्रोलियम-तेल स॑ किरासन बनता है । इसके बाद 
पेट्रोलियम को गरम करने से जो पदार्थ बनते हैं, उनका विशेष रूप से श्रध्ययन हुआ । वायु- 
शून्य पात्न में पेट्रोलियम के इस प्रकार के गरम करने को 'पेट्रोलियम का भंजन' कहते हैं । 
रसायन में इस सामान्य क्रिया को अग्न्येशन ( [१970]955 ) कहते हैं। श्राज इस विधि 
का बहुत प्रचुरता से उपयोग होकर भारी तेलों से वायुयानों और मोटर-गाड़ियों के लिए 
पेट्रोल प्राप्त होता है । इस कारण भंजन का महत्त्व आज बहुत अधिक बढ़ गया हैं । 

आज हाइड्रोकाबनों के भंजन का अध्ययन बहुत विस्तार और यथार्थता से हुआ है । 
भिन्न-भिन्न ताप पर जो परिवत्त न होते हैं, उसका अच्छा ज्ञान हमें प्रात्ष हे । देखा गया है कि 
उपयुक्त परिस्थिति में निश्न क्रथनांक के द्वव-पदार्थ, ४००” से० से ऊपर गेस, ६००" से ७००९ 
से० पर तेल-गेस, ६००” से० पर सौरभिक हाइड्रोकाबंन और ३००० से० के ऊपर 
हाइड्रोजन और काबन प्रधानतया बनते हैं । पट्रोलियम के आसवन में भी कुछु-न-कुछ भंजन 
अवश्य होता है ; क्योंकि पात्र के तल पर के तेल का अति-तापन रोका नहीं जा सकता । 

स्नेहक तेल के कोक-आसवन में, गेस-तेल के अग्न्यंशन में, ई'धन-तेल के पेट्रोल बनाने 
में और भारी ई'धन-तेल की श्यानता कम करने में भंजन का उपयोग होता है । गेस-तेल 
से गेस बनाने में भंजन होता है । तेल-ॉस में गेसीय हाइड्रोकाबन रहते हैं । 


अट्प-अणुभार के दाइड्रोकाबन का भंजन 


पट्रोलियम के भंजन में गेसें निकलती हैं । ऐसी गेसों में प्रायः आधा मिथेन रहता है । 
मियेन बहुत स्थायी होता है । ९००” से० से नीचे यह बिलकुल स्थायी होता है, और ७००० 
से० पर ही कुछ भंजित होता है । इसके भंजन से हाइड्रोजन निकलता और काबन मुक्त होता 
है। १५०० से० पर यह पूण्ण रूप से विघटित हो जाता है। इसके मध्य के उत्पाद में 
एथिलीन और एसिटिलीन पाये गये हैं। एथिलीन और एसिटीलौन केसे बनता है, इस 
सम्बन्ध में कोई निश्चित मत नहीं है । एक सुझाव है कि मिथेन भेथिलीन बनता है और 
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मेथिलीन फिर एथिलीन बनता और एथिलीन फिर एसिटिलीन और हाइड्रोजन भें परिणत 
होकर तब अन्त में कान और हाइड्रोजन में परिणत हो जाता है । 

(, > (से, + ॥7, ( सेथिलीन और हाइड्रोजन ) 

टप, +८मस, 5८ ९, |, ( ईथेन ) 

(0,त, - 0.7१, + , ( एथिलीन और हाइड्रोजन ) 

(0, 5 0, 79, + #ि, ( एसिटिलीन और हाइड्रोजन ) 

(',१, 5८20! +]7, ( कार्बन और हाइड्रोजन ) 

मिथेन के भंजन से हाइड्रोजन, एथिलीन, एसिटिलीन और ईथन बनते हैं । इससे जो 
द्रव प्राप्त होता है, उसमें सोरभिक ओर असंतप्त हाइड्रोकाबंन रहते हैं। ८५० से १०००” 
से० पर ४ प्रतिशत द्व, १००० से १२००" से० तक ५३ प्रतिशत द्रव प्राप्त होते हैं। ताप 
की वृद्धि और दबाव की न्यूनता से एसिटिलीन बनता है। १९००” से० पर और १० मि० मी० 
दबाव पर १५९ प्रतिशत तक एसिटिलीन पाया गया हैं। उत्परकों से भंजन में सहायता 
मिलती है । लोहे और निकेल से विच्छेदन ताप कम हो जाता हैं और काबन और हाइड़ो- 
काबन जल्द बनते हैं । 

ईथेन के भंजन से एथिलीन, एसिटिलीन, मिथेन, हाइड्रोजन ओर ब्युटाडीन बनते हैं । 
ऐसा समझा जाता है कि ईथेन पडले मेथिलीन और हाइड्रोजन में टूटता है और ये फिर संयुक्त 
हो अन्य यौगिक बनते हैं। €४० से ६००१ से० पर काबन बनता है। ७४०” से० पर 
ब्युटाडीन बनता है। ६००” से० पर २१'६ अतिशत द्वव बनता है। ११७० से० पर मिथेन, 
कार्बन और हाइड्रोजन बनते हैं ओर १५००” से० पर केवल हाइड्रोजर और काबंन 
बनते हैं । 

एक कार्बन परमाणु को दूसरे काबंन परमाणु से अलग करने में ७३,००० कलारी 
ऊर्जा की आवश्यकता पड़ती हे । काबन को हाइड्रोजन से अलग करने में ६३,००० कलारी 
ऊर्जा चाहिए | 

द्विबन्ध काबत-परमाणुओं को तोड़ने में १,२९,००० कलारी की आवश्यकता होती है । 

एथिलीन के १९०००" से० से ऊपर गरम करने से वह काबन ओर हाइड़ोजन में टूट 
जाता है। ८०० से 8००० से० के बीच वह हटकर एथिलीन और मिथेन बनता है । ६००० 
से० से नीचे ताय पर केवल पेराफिनीय द्वव प्राप्त होता है। उच्च दबाव से नेफथीन भी बनता 
है। ६००" से० से ऊपर सोरभिक मिलते हैं । निम्न ताप पर पुरुभाजन भी होता है। ६००० 
से० पर ब्युटाडीन देखा गया है। ७१०” से०> पर इसकी मात्रा महत्तम होती हैं । 5००” 
से० पर सौरभिक तारकोल में परिणत हो जाता है और ८४०” से० पर ब्रिलकुल लुप्त हो 
जाता है । सौरभिक द्ववों में साइक्रो-हेक्सीन और बेंजीन पाये गये हैं । 

प्रोपिलीन का भंजन ६००? से० पर शुरू होता है। भंजन से हाइड्रोजन, मिथेन, 
एथिलीन, प्रोपेन, ब्युटिलीन, द्वव-चक्री श्रसंतृप्त हाइड्रोकाबन, हेक्साडीन, साइक्रोहेक्सीन 
इत्यादि प्राप्त होते हैं । ७००१ से० पर सारा द्वव सौरभिक होता है । 

नामल ब्युटेन का भंजन ६०० से० पर ३० सेकेंड में २२ प्रतिशत तक होता है। 
६०० और ६५०? से० के बीच भंजन से मिश्रेन, ईथेन, प्रोपेन, प्रोपिलीन, एथिलीन ओर 
ब्युटीन बनते हैं । ६९०” से० और १०० पाउण्ड दबाव पर ४२ प्रतिशत तक प्रोपिलीन और 
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१६ प्रतिशत तक एथिलीन प्राप्त होते हैं। वायुमण्डल-दबाव पर जितना ओलिफीमन बनता है, 
उसका आठ से १० गुना अधिक उच्च दबाव पर बनता है । 

आइसे.ब्युटेन से भी वैसे ही पदार्थ प्राप्त होते हैं जेसे नामंल ब्युटेन से प्राप्त होते हैं। 
झाइसोब्युटंन से अपेत्षया अधिक हाइड्रोजन बनता है । इससे मालूम होता है कि टरशियरी 
कार्बन का हाइड्रोजन उतना स्थायी नहीं होता । इससे हाइड्रोजन, आइसोब्युटिलीन, मिथेन, 
ईथेन और प्रोपिल्लीन बनते हैं। मिथेन की मात्रा पर्याप्त बनती है । आ्राइसोब्युटेन से आइसो- 
ब्युटीन प्राप्त करने के लिए ताप को नीचा, दबाव को न्यून और प्रतिक्रिया-काल को अल्प रखना 
आवश्यक है । प्रतिक्रिया-काल के अल्प होने से गौण क्रियाएं न्यूनतम होती हैं । 

निम्न ताप और दबाव में आइसोब्युटीन का पुरुभाजन होता है । उच्च ताप पर उसका 
भंजन होता है । भंजन उतना सरल नहीं है । इससे मिथेन, प्रोपिलीन ओर एथिलीन बनते हैं । 
ब्युटीन श्रौर ब्युटाडीन इससे नहीं पाये गये हैं । इससे पर्याप्त मात्रा में द्वव श्राप्त होता है। 
६४०? से ७००१ से० पर ६३ प्रतिशत तक बंजीन, टोल्विन और उच्चतर सौरभिक हाइड्रोकाब न 
पाये गये हैं | अधिक समय के संस्पश से उच्चतर अ्रणुभार के यौगिक अधिक मात्रा में प्राप्त होते 
हैं; पर हाइड्रोजन या नाइट्रोजन की उपस्थिति से द्वव की मात्रा कम मिलती है । 

नाम लब्युटीन के भंजन से १-ब्युटीन, सिस-२-ब्युटीन और ट्रांस-२-ब्युटीन प्राप्त होते 
हैं। ६००” से० पर २-ब्युटीन श्रधिक स्थायी होता है। इनके अ्रतिरिक्त मिथेन, 
एथिलिन, प्रोपिलीन और हाइड्रोजन भी बनते हैं । ६००० से० से ऊपर द्वव बनते हैं। ७००" 
से० पर द्रव की महत्तम मात्रा प्राप्त होती है । ६००? से० पर साइक्रोहेक्सीन ओर मेथिल 
स्राइक़ोददेक्सीन भी मिलते हैं । ६१०९ से० पर सौर॒भिक श्रधिक पाये जाते हैं । 


पेण्टेन तीन होते हैं। नामल पेण्टेन, आइसोपेण्टेन और नियोपेण्टेन । इनमें 
नियोपेण्टेन सबसे अधिक स्थायी होता है । २० सेकंड में ४७९ से० पर इसका केवल ४ 
प्रतिशत विच्छेदित होता है । इसके विच्छेदन से मिथेन और आइसोब्युटीन बनते हैं । 


नार्मल पेण्टेन का भंजन ३६१५" से० पर शुरू होता है और ६००" से० पर टूटकर 
मिथेन, ईथेन, प्रोपेन, एलिथीन, प्रोपलीन श्र ब्युटिलीन बनता है । 

आइसोपेण्टेन का भंजन ३े८३* से० पर शुरू होता है । ४२९" से० पर ४ घंटे के 
व्यक्तीकरण से आइसोपेण्टेन का केवल ९'* प्रतिशत विच्छेदन होता है, जबकि नार्मल पेण्टेन 
का इसी परिस्थिति में केवल ४ प्रतिशत विच्छेदन होता है, ६००" से० पर उसका 8० प्रतिशत 
विच्छेदन हो मिथेन, ईथेन, प्रोपिलीन $-ब्युटिलीन ओर २-ब्युटिलीन बनते हैं। पुथिल्ीन 
ओर प्रोपेन नहीं बनते। आइसोपेण्टेन की बढ़ी मात्रा के विच्छेदन से ही पर्याप्त आइसोब्युटीन 
प्राप्त हुआ था । इसमें हाइड्रोजन और ब्युटाडीन भी बनते हैं, पर इसकी मान्ना १० श्रतिशत 
से अधिक नहीं होती । 

केवल दो हेक्सेन, नाल हेक्‍्सेन और २, ३-डाइमेथिल ब्युटेन के भंजन का विस्तार 
से अध्ययन हुआ है। नामल हेक्सेन के भंजन का ४२९” और ५७५" से० पर श्रध्ययन 
हुआ है। इसके भंजन से मिथेन, ईथेन, एथिलीन, प्रोपिलीन, ब्युटिलीन और पेण्टेन 
प्राप्त हुए हैं । 
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२, ३-डाइमेथिल ब्युटेन से मिथेन, प्रोपेन, प्रोपिलीन एथिल-मेथिल, एथिलीन और 
ट्राइ-मेथिल-एथिलीन प्राप्त हुए हैं । 


साइकलो-पेराफिन और श्रोलिफीन 


चक्रीय यौगिक अ्रधिक स्थायी होते हैं। इनका समावयवीकरण सरलता से 
होता है । 

साइक्रोप्रोपेन का प्रायः पूर्णतया समावयवीकरण ४७०" से० पर होता है। ६००० 
से० तक केवल समावयवीकरण होता है। समावयवीकरण से प्रोपिलीन बनता है। ६००१ से० 
से ऊपर प्रोपिल्लीन के अ्रग्न्यंशन के उत्पाद प्राप्त होते हैं । 


साइक्रोप्रोपीन अधिक स्थायी होता है । इसका भी पुरुभाजन हो मेथिल एसिटिलीन 
या एलीन बनता है । 

साइक्रोब्युटेन ओर साइक्रोब्युटीन के अग्न्यंशन का अध्ययन नहीं हुआ है । 

साइक्रोपेण्टेन सबसे ग्रध्चिक स्थायी होता है | साइक्रोपेण्टेन से ही नेफ्थीन बनते हैं । 
६५४० और ८००" से० के बीच साइक़ोपेण्टेन एथिलीन और प्रोपिलीन बनता हैं। अल्प मात्रा 
में साइक्नोपेण्टाडीन भी बनता है । 

साइक्लोपेण्टाडीन श्र साइक्रोपेण्टीन का पुरुभाजन होता है । वायु या आक्सिजन 
की उपस्थिति में पुरुभाजन के साथ-साथ आक्पसीकरण भी होता है और उससे रेजिन 
पदार्थ बनते हैं । 


साइक्रोहेक्सेन से एथिलीन, ब्युटाडीन, साइक़ोहेक्साडीन, बेंजीन और मेथिल 
साइक़ोपेण्टेन बनते हैं। यह समरभव है कि पहली क्रिया विहाइड्रोजनीकरण की होकर 
साइक्रोहेक्सीन बने, जो पीछ साइक़ोहेक्साडीन और बंजीन में परिणत हो जाय | स्फटिक-नली 
में ६९०” से० तक गरम करने से ९० प्रतिशत अ्रसंतृप्त हाइड़ोकाबन, २०'६ प्रतिशत 
ब्युटाडीन और शेष में प्रधानतया एथिलीन थ्राप्त होते हैं । पाइरेक्स-नली में ६५०९ स॑> तक 
गरम करने से प्रायः १० प्रतिशत ब्युटाडीन और बहुत कम बेंजीन प्राप्त होता है । 


भंज़न की प्रतिक्रिया 


भंजन में क्या होता है, इसपर बहुत-कुछ विचार-विमश हुआ है । सबसे स्पष्ट मत यह 
है कि संजन में मुलक मुक्त होते हैं। ये मूलक बड़े सक्रिय होते हैं । इन मूलको के परस्पर 
मिलने से फिर अ्रनेक प्रकार के यौगिक बनते हैं, जितका वर्णव ऊपर में हुआ हैं । यद्यपि यह 
मत ११०८ ई० में ही बोन और काउचड ( 0.06 ॥0 (70740 ) द्वारा व्यक्त हुआ 
था ; पर इसकी पुष्टि सन्‌ १६२६ ई० में हुई, जब मेथिल और एथिल-मूलकों की उपस्थिति 
स्पष्ट रूप से प्रमाणित हो गई । ऐसा समझा जाता है कि उच्च ताप पर कार्बन-बन्धन टूटकर 
मूलक बनते हैं। इन मूलकोां के मिल जाने से बड़े-बड़े मूलक या हाइड्रोजन के मिल जाने से 
संतृप्त हाइड्रोकाबन बनते हैं । इन सूलकों से हाइड्रोजन निकल जाने पर असंतृप्त हाइड़ोकाब्न 
छोटे या बढ़े बनते हैं । 

ऐसा मूलक दूसरे मूलकों से हाइड्रोजन लेकर संतृप्त हाइड्रोकाबेन बनता है या स्वथ 
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ह्ज्ज़ोजत कोलर ड्ंतप हाइडोकाबन बनता है! पहली प्रतिक्रिया में न्यूनतम ऊर्जा की 
आवश्यकता पड़ती है / राइस ( /2/22 ) का मत है कि सेथिल-एथिल-मूलकों को छोड़कर 
श्रन्‍्य मूलक स्थायी नहीं होते / वे ज्यों ही बनते हैं, टविच्छेटित हो जाते है । यदि ४ खला 
बढ़ी हैं तो उनसे छोटे अणु और श्रन्य मूलक बनते हैं, जो क्रमशः बढ़ते जाते हैं। इससे जो 
परमाणु अथवा मूलक बनते हैं वे वाहक का काम कर £'खला को बढ़ाते हैं । प्रत्येक चक्र में 
वाहक स्वयं एक संतृप्त हाइड्रोकाबंन में परिणत हो जाता है । 


अग्न्यंशन से काजन-कार्बन-बन्धन टूटकर प्राथमिक विघटन-मूलक बनते हैं । ये मूलक 
फिए पाश्ववर्सी अणुओं से मिलकर नये-नये पदार्थ बनते हैं | ईथेन के विधघटन से एथिलिन और 
हाइड्रोजन बनते हैं। बड़े-बड़े मूलक अ्रस्थायी होते हैं | व॑ शीघ्र ही स्थायी मूलक मेथिल, 
एथिल या हाइड्रोजज और ओलिफीन बनते हैं। इन वाहकों के न-ब्युटन की टक्कर से 
न-ब्युटीेल या आइसो-ब्युटील मूलक बनते हैं, पेण्टन या हेक्सेन से उत्पादों की संख्या और 
बढ़ जाती हे । 


ओलिफोन हाइड्रोकाग्रेन का विच्छेदर कडिनता से होता है। इन्हें तोड़ने के लिए 
अधिक ऊर्जा की आवश्यकता होती है । मुक्त मूलक के सिद्धान्त से विभिन्न योगिकों के बनने 
की व्याख्या सरलता से हो जाती है । बढ़े मूलकों से निम्न ताप पर चक्रीय यौगिक बनते हैं । 
मरकरी डाइहेप्टिल से ३५०” से० पर टेट्राडिकेन के अतिरिक्त साइक्नोहेक्सेन भी बनता है । 


उच्च शणुभार के हाइड्रोकाबनों का भंजन 


उच्च अगुभारवाले हाइड्रोकाबन उच्च ताप पर अधिक अस्थायी होते हैं । असममित 
अशु अधिक स्थायी होते हैं । नियोपेण्टन नाल पण्टन से अ्रधिक स्थायी होता है । युग्म-बन्धन 
एक-बन्धन से अधिक स्थायी होता है । युग्म-बन्धन के तोड़ने में अधिक ऊर्जा की आवश्यकता 
होती है । युग्म-बन्धन के पाश्व के एक-बन्धन का तोड़ना अधिक कठिन होता है । प्रोपिलीन 
के कार्बद-कार्बन-बन्धन प्रोपेन के कार्बन-काबन-बन्धन से अधिक स्थायी होते हैं । -ब्युटीन की 
अपेक्षा २ ब्युटीन अधिक स्थायी होता है। इससे हम इस सिद्धान्त पर पहुँचते हैं कि 
(:- (!१(१८८ मे (७ और (८ का बन्धन तोड़ना ('६ और (४ के बन्धन तोड़ने से 
अधिक सरल होता है। उस मेथिल-मूलक का निकालना सरल होता है, जो युग्म-बन्धन 
से बहुत दूर परदे । 

आसत पेट्रोलियम में अनेक हाइड्रोकाबनों के अणु रहते हैं। इनमें कुछ तो पेराफिनीय 
श खलाएँ होती हैं, कुछ नेफ्थीनीय और कुछ सोरभिक नामिक रहते हैं। कुछ में शुद्ध 
पेराफिनीय, शुद्ध नेफ्थीनीय, शुद्ध सौरभिक, और अधिकांश में सब मिश्रित रहते हैं। सम्भवतः 
सत्र पेट्रोलियम में ये सब प्रकार के हाइड्रोकाबन रहते हैं। इससे पेट्रोलियम का भंजन 
पेचीदा होता हे । 


पेट्रोलियम के भंजन में हमें पेराफिनीय, ओलिफिनीय, नेफ्थीनीय और सौरभिक सब 
प्रकार के हाइड्रोकाबनों के भंजन का अध्ययन करना होगा । 


पेट्रोलियम तेल का भंत्रन ११६ 
अरणु टूटकर संतृत्त हाइड्रोका्यन और का बन बने । यह प्रतिक्रिया महत्व की नहीं है ; क्योंकि 
निग्न ताप पर बहुत-कुछ काबंन बनता है--- 
हरि (,-(ए(8,- एछ,- (फ्,- ८छ, ०१२०७, + 0], 
(न, (.।,(4,0२ + ( 
दूसरी प्रतिकिया में अणु टूटकर असंतृप्त हाइड्रोकबंन श्रौर हाइड्रोजन बनता हैं--- 


0 (पर, -0प,- ८8, - ८प, - 0७, 7८॥२ (प्॒- ८, + 
0, > (त - (प, ।१+ ।।, 

यह भी प्रतिक्रिया महत्त्व की नहीं है ; क्योंकि निम्न ताप पर बहुत कम हाइड्रोजन बनता हैं । 

तीपरी प्रतिक्रिया में अणशु टूटकर असंतृप्त ओर संतृप्त दोनों प्रकार के हाइड्रोकाबन 
बनते हैं--- 

९ (८छ,-(7,-९८१7,-(५०7,-(८/, २०२ (7<>(3., +(, 
0, ०0, [२ 

यह प्रतिक्रिया महत्व की है ; क्योंकि प्रयोग से देखा गया है कि दबाव भें मोम के 
आसवन से जो द्रव प्राप्त हुआ था, उसमें पंण्टन श्रीर पण्टीन, हेक्सेन और हेक्सीन, हेप्टन 
ओर हेप्टीन और ओऔक्टेन ओर ओकटीन इत्यादि विद्यमान थे। पेराफिन और ओलिफीन 
लगभग सम मात्रा भें विद्यमान थे | हेबर का मत है कि ६५०० से ८००" से० के बीच संवृत्त 
हाइड्रोकाबन कम और असंतृप्त हाइड्रोकाबेन अधिक रहते हैं । इससे निम्नतर ताप पर दोनों 
की मात्रा प्रायः बराबर रहती है । 

एक दूसरा मत है कि पेराफिन-श्र|खला कहीं भी हटकर असंतृप्त हाइड्रोकाबन, 
संतृप्त हाइड्रोकाबंबद और हाइड्रोजज बत सकती है। प्रयोग से यह प्रमाणित हुआ हैं कि 
४०० से ४२९ सं० के बीच कहीं भी आइसोपण्टन और नामल हेक्सन टूट सकता है। 
४२५” स० पर डाइआइसोएमिल का भी, इसी प्रकार का टूटना देखा गया है । अतः यह टीक 
मालूम होता है कि पेराफिन हाइड्रोकाबन टूटकर असंतृप्त और संतृप्त हाइड्रोकाबन बनते हैं; 
पर यद्द टूटना इतना सरल,नहीं है, जेस। कि ऊपर बताया गया है । मुक्त मूलक का बनना ऊपर 
बताया गया हैं ओर इन मूलकों के परस्पर संयोग से फिर अनेक यौगिक बनते श्रीर बन 
सकते हैं । 

मोम के भंजन का विस्तार से अ्रध्ययन हुआ है । उससे स्पष्ट मालूम होता हे कि 
इसका सरल विच्छेदन होकर गौण प्रतिक्रियाओं से अन्य पदार्थ बनते हैं । निम्नतर त।प पर 
कोक नहीं बनता । ओलिफीन की गौण प्रतिक्रियाश्रों से सौरभिक बनते हैं। कोक का बनना 
भी गोण श्रतिक्रियाओं के कारण होता है । यदि चक्री हाइड्रोकाबनों के बनते ही हटा लिया 
जाय तो कोक का बनना ३'४७ प्रतिशत से ०'३१ प्रतिशत कम होता हुआ पाया गया हे । 

बड़े अणशुवाले ओलिफीन के भंजन का भी अनेक अनन्‍्वषकों द्वारा बहुत-कुछ अ्रध्ययन 
हुआ है। हेक्साड़ीकेन के वाष्प-कला में भंजन से निम्न ताप पर श्रधिकांश संतृप्त 
हाइड्रोकाबन बनते हैं । ऐसा मालूम होता है कि युग्मबन्धन के अन्त में जो संतृप्त मूलक 
होते हैं, वे टूटकर निकल जाते हैं । ताप के बढ़ने से असंतृप्त हाइड्रोकाबंन और हाइड्रोजन 
बनते ओर उनकी मात्रा बढ़ती है। एक ओर से निम्न ताप पर संतृप्त श्रृंश दूटते और उच्च 
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ताप पर दूश्वरी ओर से असंतृप्त अणु टूटकर दूसरे ओलिफीन या डाइओलिफीन बनते हैं। 
डाइओलिफीन भी फिर टूटकर व्युटाडीन बनते हैं | ब्युटाडीन ऐसे भंजन से अवश्य बनते हैं। 
उच्च ताप पर डाइओओलिफीन अवश्य बनते हैं । 

यदि दबाव ऊूचा है तो ओलिफीन से वलय के बन्द होने के कारण नेफ्थीन भी 
भंजन में अवश्य बनत हैं | हेकसाडिकेन के अधिक दबाव पर भंजन से चक्री ग्रवयव की मात्रा 
बढ़ती हुई पाई गई है । नामंल हेक्सेन से भी उच्च दबाव पर नेफ्थीन और सोरभिक का 
बनना देखा गया है । 

उत्प्रे रको की उपस्थिति से श्रग्न्यंशन का ढंग बहुत-कुछ बदल जाता है । सक्रियित मिट्टी 
और विशेष रीति से तेयार श्रल्यूमिनियम हाइड्रोसिलिकेट उत्प्र रक के रूप में उपयुक्त हुए हैं । 
इनकी क्रियाएं बहुत तेज नहीं होतीं ओर भंजन का ताप विशेष रूप से नहीं गिरता है । 
यह अवश्य है कि उप रकों से विहाइड्रोजनीकरण अधिक होता ओर ओलिफीन अधिक 
टूटत हैं, पर उनका विशेष प्रभाव यह पड़ता है कि द्विजन्धन क्रमशः अ्र॒णु के मध्य की श्रोर 
बढ़ते जात हैं। उत्प्रे रक का क्‍या प्रभाव पड़ता है, वह निम्नांकित ओंकड़ से स्पष्ट हो जाता है । 
यहाँ ना्मल ओऔक्टन का भंजन हुआ हैं ,और केवल ताप से और ताप तथा उप्र रक की 
उपस्थिति में जो उत्पाद श्रीर जितनी मात्रा में बनत हैं, वे निम्नलिखित हैं-- 


मामल-ओक्टेन का भंजन 
उतठ्रेरक और ताप केवल ताप 


ताप, ० से० न७० *€*७० 
स्पश-काल, सेकेंड में १९० १२९७ 
प्रतिशत विच्छेदन ११९० १६९४ 
प्रति औकक्‍्टन अण के भंजन से प्राप्त श्रणुण २'४ ३२ 
१०० ओऔक्टेन अणुओ के भंजन से प्राप्त उत्पाद 

हाइड्रोजन १३९० ०'रे 
मिथेन &*0 ७७० 
एथिलीन १६९० ८६९० 
ईथेन ११० ६९*० 
प्रोपिलीन ४२० ४६० 
प्रोपेन १६८९० ६*< 
ब्युटिलीन २२*० १८० 
ब्युंटेन ७० १'३ 
पाँच काबनवाले हाइड्रोकाबन ७३० १४९१० 
छह और सात काबनवाले हाइड्रोकाबन १६० २१'० 


उत्प्र रको से गौण कियाओं को भी प्रोत्साहन मिलता है । ओलिफीनों का समावयवी- 
करण और पुरुभाजन अधिकता से होता है । | 

नेफ्थीन के भंजन का अध्ययन अपेक्तया कम हुआ है । कुछ थोड़े से कम अखुभारवाले 
नेफ्थीनों के भंजन का ही अध्ययन हुआ है। छुट् कार्बन वलयवाले नेफ्थीनों में या तो 
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विहाइड्रोजनीकाण होता है अथवा वलय टूट जाते हैं । साइक्रोहेक्सेन के ६०० और ७००० 
से० के भंजन से साइक्रोहेक्सीन के साथ-साथ पर्याप्त मात्रा में बेंजीन प्राप्त होता हे ! 
००? से० पर साइक्रोहेक्सीन प्रायः पूणतया ब्युटाडीन और एथिलीन बनता है और ये 

फिर संयुक्त हो बेंजीन बन सकते हैं | साइक्लोहेक्सेन से पेराफीन बनते हैं। इससे ओलिफीन 
के हाइड्रोजनीकरण का होना भी प्रमाणित होता है । साइक्रोपेस्टेन के ६४०” से० से ऊपर ताप 
पर भंजन से विहाइड्रोजदीकाण होकर साइक्रोपेएशडीन और चलय टूटकर एथिलीन 
और प्रोपिलीन बनते हैं । भंजित आसुत में बचे नेफथीन में प्रधानतया पाँच कार्बनवाले वलय 
रहते हैं । 

उच्चतर नेफथीन के विच्छेदन के ढंग का हमें पता नहीं है । ऐसे ही नफथीन पेट्रोलियम 
में रहते हैं जिनमें € या ६ काग्रननवाले वलय होते हैं और जिनमें बड़ी-बड़ी पाश्व-श2 खलाएंँ 
जुटी रहती हैं । इनमें दो या दो स॑ अधिक चक्र भी जुट रह सकते हैं । ये *ः खलाएँ जल्दी 
हट जाती हैं अथवा वलय भी शीघ्र हट जाता है । इस प्रकार हटने से नेफथीन और आ्ोलिफीन 
दोनों बनते हैं । 

भंजन से सौरभिक हाइड्रोकार्बन बनते हैं । कच्चे तेल में सौरभिक हाइड्रोकाबन बहुत 
कम रहते हैं । भंजित तेल भें इनकी माश्रा बढ़ जाती है । यह सम्भव है कि कच्चे तल में 
जो सौरधभिक हाइड्रोकाबंन रहते हो, व बड़े-बड़े अगुभार के हो जो भंजन से टूट कर अश्रपेक्षया 
अल्य अणुभार के बन जाते हैं । यह ठीक मालूम होता है कि सौरभिक हाइड्रोकाबनों के साथ 
नेफथीन वलय और पेराफीन शटखलाएँ जुटे रहते हैं जो भंजन के ताप से टूट जाते हैं। 
इसकी पुष्टि इस बात से होती है कि ब्युटिल बेंजीन के भंजन से एथिलबेंजीन, टोल्विन और 
बेंजीन प्राप्त हुए हैं । 

सरलतर सौरभिक हाइड्रोकाबन निम्न ताप पर स्थायी होते हैं । ०० से० के ऊपर 
ही व विच्छेदित होना शुरू होते हैं। इस ताप पर जो क्रियाएँ होती हैं, उनमें पहले केवल 
दो जलयों का जुटना होता है । इस प्रकार बंजीन से डाइफेनिल बनता है । टोल्विन, नेफ्थीलीन 
और जुइलिन से भी इसी प्रकार के योगिक बनते हैं । इस क्रिया के विस्तार से अन्य यौगिक 
बनते हैं । 

अणुभार की वृद्धि से स्थायित्व घटता है। लम्बे-लम्बे श्इ खतल्ावाले सौरभिकों की 
श्खलाएँ टूट जाती हैं और ये छोटे-छोटे सौरभिक अधिक स्थायी होते हैं । उच्च ताप पर 
अधिक अणुभारवाले यौगिक बनते हैं। अधिक ताप से कोक-सा पदार्थ बनते हैं। बहु- 
घलयवाले यौगिक कोक अधिक शीघ्रता से बनते हैं। भंजन में गेस की पर्याप्त मात्रा भी बनती 
है। छोटी पाश्व॑-श्श|खलाओं के टूटने से सम्भवतः ये गेसें बनती हैं । यदि श्इखला असंतृप्त 
हो तो उनका पुरुभाजन शीघ्रता से होकर नये-नये पदार्थ बनते हैं । 

यदि ताप पर्याप्त ऊँचा हो तो हाइड्रोजन मुक्त होकर कुछ सीमा तक अस्थायी केन्द्रकों 
का हाइड्रोजनीकरण हो सकता है। अधिक ताप से ये केन्द्रक टूट सकते हैं। इस प्रकार 
इणडीन ( (',7, ) से हाइड्रिडीन ( (.,[7,. ) बनता है और हाइड्रिनडीन से जाइलीन 
और मेथिल एथिल बेंजीन बनते हैं । बहुत उच्च ताय पर कौक बनता है । कोक में केवल 
काबन ही नहीं रहता। इसका पर्याप्र अंश काबंन-डाइसल्फाइड में घुल जाता है। इससे 
प्रमाणित होता है कि कोक सौरभिक हाइड्रोकाबनों के संघनन से बनता है । 

१६ 


१२२ पेट्रोलियंम 


पेट्रालियम का भंजन 

सन्‌ १६१२ ई० में बटन ने देखा कि पेट्रोलियम के भंजन से पट्रोल प्राप्त हो सकता 
है। उस सप्रय पेट्रोलियम की माँग बहुत बहू रही थी | बट न ने थोड़ा-थों ढ़ा पेट्रोलियम 
लेकर भभके में आसवन किया और उसे पेट्रोल प्राप्त किया । उसके शीघ्र ही बाद देखा गया 
कि ताप के ऊ चा होने और दबाव की वृद्धि से वाध्प-कला में भंजन से पेट्रोल की मात्रा 
बढ़ जाती है । इससे सौरभिक हाइड्रोकाबन भी प्राप्त हुआ । प्रथम विश्वयुद्ध, सन्‌ १६१२ से 
१६१८ ई०, में युद्ध-सामग्री तेयार करने के लिए सौरभिकों की माँग बहुत अधिक थी और इससे 
भंजन से सौरमिक प्राप्त करने में सफलता मिली ; पर यह रीति पीछे बहुत दिनों तक न चल 
सकी ; क्योंकि पेट्रोलियम ऊष्मा के कुचालक होने और इस क्रिया में बहुत अधिक मात्रा में 
कोक बनने के कारण व्यवसाय की दृष्टि से यह रीति युद्ध के बाद शान्ति-काल में सफल 
न हो सकी | 

क्राक ने बटन की रीति में सुधार किग्रा । उन्होंने भभके के स्थान में जल-नल 
किस्म के भभके का उपयोग किया। पेट्रोलियम को इन नलो में पम्प किया जाता था । १६२७ 
हैं० में इस रीति में फिर सुधार हुआ । ताप की कमी और दबाव की वृद्धि से वाष्प-कला में 
भंजन शुरू हुआ । इससे उच्च कोटि का पेट्रोल आ्राप्त हुआ, ऐसा पट्रोल जिसका प्रति-आधात- 
गुण बहुत उत्कृष्ट था। आज जो रीति उपयुक्त होती हैं, वह द्वव और वाष्प दोनों का 
मिश्रण हे । 

इस सम्बन्ध में सन्‌ १६१९ से १६३० ई० तक अनेक प्रयोग हुए और उनके फल- 
स्वरूप भंजन की आधुनिक रीति का आविष्कार हुआ । इस रीति में गरम करने की एक कुण्डली 
दोती दे ओर प्रतिक्रिया के सम्पन्त होने के लिए एक पात्र होता है जिसे प्रतिक्रियाकारक 

#चाएक टंकी अपरिषुकरत 

# हल अर्परिंपकृत हर 
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प्राप्र परीत्त रपाईफ 


मंजन विधिकाबहाव रेखा-चित्र 
चित्र ६£--इस संयन्त्र में पेट्रोलियम का भंजन होता है | 
कहते हैं। पेट्रोलियम को बहुत शीघ्रता से कुण्डली में पम्प किया जाता है । इतनी शीघ्रता 
से कि पेट्रोलियम का अनावश्यक विच्छेदन न को सके । प्रतिक्रियाकारक में जो पदार्थ प्रविष् 
करते हैं, वे पर्याप्त समय तह वहाँ रहते हैं, ताकि उनका भंजन ठीक तरद्द से ह्वो सके । 


पेट्रोलियम तेल का भंजन १२३ 


साधारणतया एक निश्चित समय तक निश्चित ताप पर उच्च दबाव में वहाँ रखते हैं । तब 
उसका अंशन करते हैं । पहले से उष्ण किये हुए पेट्रोलियम को आधे से तीन मिनट तक 
शीघ्रता से ५९० से १०००? फ० तक गरभ करते हैं। कच्चे पेट्रोलियम के लिए ८२५ से 
१२९” फ०, गेंस-तेल को ६०० से ६७१९ फ० और नेफथा को ४० से १०००९ क० तक 
गरम काते हैं । द 

इससे जो उष्ण उत्पाद प्राप्त होते हैं, उन्हें उद्बाप्पक में प्रविष्ट कराने के पूव अ्रशलः 
टंडा कर लेते हैं ताकि उनका आवश्यकता से अधिक भंजन न हो जाय । इसके लिए जो 
प्रबन्ध करते हैं, उसका चित्र यहाँ दिया हुआ है । 

दबाव के हटाते ही भंजित उप्ण तेल को एक या णक से अधिक प्ृथकारक में ले जाते 
हैं। यहाँ तारकोल और भारी इधन-तेल अन्य उत्पादों सं अलग हो जाते हैं । इन्हें तब अंशन- 
मीनार भें ले जाते हैं । पेट्रोल और गेस ऊपर चले जाते ओर भारी तेल नीचे बठ जाता है। 
इस भारी तेल को फिर कुण्डली में ले जाकर भंजन करते हैं । यह चक्र बराबर चलता रहता 
है । ऐसे भंजन के निम्नलिखित उह्द श्य हो सकते हैं-- । 

(१) भंजन से कच्चा पंट्रोलियम भिन्न-भिन्न अ्रंशों, पेट्रोल, किरासन, इंधन-तेल 
इत्यादि में विभक्त हो जाता है । 

(२) भारी तेलों, गेस-तेल, स्नेहक तेल से पेट्रोल प्राप्त होता है । 

(३) भारी ईंघन-तेल के मन्द भंजन से तेल की श्यानता घट जाती है । 

(४) भारी नेफ्था तेल के अथवा पेट्रोल के #जन से ओऔक्टेन-संख्या बढ़ जाती है । 

(४) पेट्रोल से अनावश्यक वाष्पशील अंश निकल जाता हैं । 

संप्रोजन मात्ररु के उप्रोग से लाभ यह होता है कि इसमें ऊष्मा का हास कम होता 
और केवल गेस, पेट्रोल, भारी इंन्धन-तेल और कोक प्राप्त होते हैं। यदि इंघन-तेल की 
आ्रावश्यकता न हो तो इसमें परिवत्त न एसा कर सकते हैं, जिससे केवल पेट्रोल और कोक 
प्राप्त हो सके । 


पुनश्चक्रण 


केवल एक बार के भंजन से पेट्रोल की मात्रा अधिक नहीं प्राप्त होती । भंजन के 
बार-बार दहराने से प्राप्त गेस ओर इधन-तेलो के पुनर्भजन से अधिक पेट्रोल प्राप्त होता है । 
फैवल एक बार के प्रबल भंजन से गेंस और कोक अधिक बनते हैं। सीमित भंजन से और 
अभंजित अ्रंश के पुतर्भजन से पेट्रोल अधिक मात्रा में ग्राप्त होता है । उच्च क्रथनांकवाले 
हाइड्रोकाबनों के भंजन से वे आधक अभंजक हो जाते हैं और यह अभंजन क्रमशः बढ़ता जाता 
है | ऐसे पदार्थों के पुन्भजन के लिए अधिक समय लगता है । पुनभंजन से अभमंजित अंश का 
विशिष्ट भार बढ़ता जाता है। एनिलिन-विन्दु घटता जाता है और संघनन अधिकाधिक चक्री 
होता जाता है । यह कहना कठिन है कि इस भंजन में कहाँ तक पुरुमाजन और संघनन होता 
है; पर ये दोनों क्रियाएं निश्चित रूप से होठी 

इस संबंध में जो प्रयोग हुए हैं, उनसे स्पप्टतया मालूम होता हे कि पुनश्चक्रण की 
वृद्धि से गेसों की मात्रा क्रमशः बढ़ती जाती है ओर उसकी प्रकृति भी बदलती जाती हैं, 
हाइड्रोजन और मिथेन की मात्रा बढ़ती जाती, एनिलिन-विन्दु और विशिष्ट भार बदलते जाते हैं । 


१२४ पुट्रोलियम 


प्रत्येक उपक्रम के बाद पेट्रोल की मात्रा घटती जाती है श्रौर ईधन-तेल की भात्रा 
बढ़ती जाती है; पर पेट्रोल की अ्रकृति नहीं बदलती । उसके भौतिक गुण और श्रन्य लक्षण 
ज्यो-के-त्यां रहते हैं । 
पेट्रोलियम की प्रकृति 

भंजन कितना होता है औ्रौर उससे क्या-क्या उत्पाद बनते हैं, यह पेट्रोलियम की 
प्रकृति पर निभर करता है। आवश्यक उत्पाद अच्छी मात्रा में प्राप्त करने के लिए यह बहुत 
आवश्यक है कि कच्चे पेट्रोलियम की प्रकृति का ज्ञान हो । तब हम एसी परिस्थिति को उत्पन्न 
कर सकते हैं कि उससे आवश्यक उत्पाद हमें पर्याप्त मात्रा में प्राप हो । यह देखा गया है कि 
तेल की प्रकृति का प्रभाव निम्न ताप पर ही पड़ता है । यदि भंजन वाष्प-कल-ताप पर किया 
जाय तो उससे प्राप्त उत्पादां की प्रकृति पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । यदि चक्री यौगिकों की 
मात्रा अधिक है तो उससे जो पेट्रोल प्राप्त होता है, उसकी ओक्टेन-संख्या उच्च होती है । 
कच्चे तेल से सीधे प्राप्त पेट्रोल की भी श्रौक्टेन संख्या पर्याप्त मात्रा में बढ़ाने के लिए भंजन की 
ऋावश्यकता होती है । 

केसे भंजन किया जाय कि आवश्यक उत्पाद सनन्‍तोपषजनक मात्रा में प्राप्त हो सके, इसके 
लिए तेल की प्रकृति का ज्ञान बहुत आवश्यक है । कच्चे तेल के क्रथनांक से तेल की प्रकृति 
का बहुत कुछ पता लगता है | यदि गेस-तेल को कच्चे तेल से निकाल लिया जाय तो ऐसे 
जच्च क्थनांकवाले अंश का भंजन अधिक शीघ्रता से होता है । 

कच्चे तेल की रासायनिक प्रकृति का भी कुछ सीमा तक प्रभाव पड़ता है। पेराफिनीय 
तेल अधिक सरलता से भंजित होता है और उससे कम कोक बनता है । नेफ्थिनीय तेल से 
उसी स्थिति में उच्च प्रति-आधघातवाला तेल कम प्राप्त होता है । इस तेल से गोंद और कोक 
बनने की प्रवृत्ति भी अधिक होती है । जिस तेल का एनिलिन-चिन्दु ऊ चा हो, श्यानता ऊची 
हो और विशिष्ट भार ऊँचा हो, वह पेराफिनीय समझा जाता है। अस्फाज्टीय पदार्थों की 
अल्प मात्रा की उपस्थिति से भी कोक की मात्रा अधिक बनती है। काबन अवशेष से श्रस्फाल्टीय 
अंश का ज्ञान प्राप्त होता है | 

कुछ लोगों का कहना है, भंजन से उत्पाद की प्रकृति कच्चे तेल पर उतनी निभर नहीं 
करती जितनी भंजन की परिस्थिति पर निभर करती है । यह कथन उच्च ताप के लिए ठीक हो 
सकता है, पर निम्न ताप के लिए यह ठीक नहीं है। यह देखा गया है कि भारी नेफ्था अंश का, 
जो पेट्रोल और किरासन के बीच प्राप्त होता है, भंजन वेसा नहीं होता जेसा श्रन्य अंशों का 
होता है। २०० से २९०" से० के बीच का अश ७०० से० पर भी भटद्दी में ले जाने से उसका 
भंजन ढीक नहीं होता हुआ देखा गया है । 

भंजन की परिस्थिति 

तेल के भजन पर ताप, दबाव और समय का प्रभाव पड़ता है । इनमें समय और ताप 

अधिक महर्व फ्रे हैं। कला का भी अचुर प्रभाव पड़ता है । 
ताप 

भंजन में ताप का सबसे अधिक प्रभाव पड़ता है । प्रायः ३००? से० ताप तक तेल 
का विच्छेदन बहुत ही मनन्‍्द होता है। ४०० से० पहुँचते-पहुँचते विच्छेदन की मात्रा 
झणधिक नहीं होती है। ४५०” से? और इससे ऊपर तो विच्छेदन बढ़ी शीघ्रता में होता है। 
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मंजन के वेग पर ताप का प्रभाव बहुत पढ़ता है । लेसली और पौटहौफ ( [/90० 8४00 

ए?०७0१र्णी ) छा कथन है कि ताए ३२७० से ४२५ से० के बीच प्रयेक १४ २ 
, ४ सं० की वृद्धि 
से विसछेदन लगभग दुगुना हो जाता है। 
५ कच्चे तेल से प्राप्त नेफथा का संजन उतना शीघ्र नहीं होता जितना भंजन से प्राप्त 
नेफ्था का भंजन होता है । अनेक लोगों का मत है, ओोलिफीन विशेषतः पेण्टीन का संजन 
पैराफिन की अपेक्षा अधिक शीघ्रता से होता है । 

प्रतिक्रिया का वेग समय से घटता है। इसका कारण यह समझा जाता है कि इससे 
असंतृप्त उत्पादों का पुरभाजन और संघनन होता है । ताप की वृद्धि से भंजन का वेग दो 
कारणों से सीमित होता है । एक तो ताप की वृद्धि-से पाश्व-प्रतिक्रियाएं बढ़ती हैं और उत्पाद 
की प्रकृति भी बदलती है और न गलनेवाले पदार्थों की मात्रा बढ़ती जाती है । 

उच्चतर ताप पर गेस की मात्रा विशेष रूप से बढ़ती है । जहाँ ८६०? फ० पर प्रति 
वर्ग इंच २०० पाउण्ड दबाव पर गेस की मात्रा १०'२ प्रतिशत है, वहाँ ६००१ फ० पर २०० 
पाउण्ड दबाव पर गेस कौ मात्रा १६'६ प्रतिशत और १०६८ फ० पर ३० पाउण्ड दबाव पर 
२६'७ प्रतिशत हो जाती है । 

ताप और दबाव का प्रभाव गेस की प्रकृति पर भी पडुता है । ६००१ से० के लगभग 
अ्संतृप्त हाइड्रोकाबनों की मात्रा महत्तम प्रायः ४० प्रतिशत हो जाती है । 

भंजन के ताप के परिवत्त'न से पेट्रोल के गुणों में भी परिवत्त'न होता है । यह परिवत्त'न 
निन्नतर ताप पर बहुत अल्प होता है। १०००१ फ० तक ओऔक्टेन-संख्या और असंतृप्त अंश 
की मात्रा में वृद्धि होती है। इस ताप के ऊपर वृद्धि अधिक स्पष्ट होती है। वाष्पशीलता में 
भी परिवत्त न होता है । उच्च ताप से निम्न क्रथनांकवाले भ्रंश की मात्रा बढ़कर कम पेट्रोल प्राप्त 
होता है। सरलता से आक्सीकृत होनेवाले अंश की मात्रा भी बढ़ती है । सम्भवतः अधिक 
चक्रीय ओलिफीन ओर संबद्ध डाइ-श्लोलिफीन के बनने से रखने पर गोद बननेवाले अंश की 
वृद्धि होती है । 

ताप की वृद्धि से सौरभिक अ्रंश की वृद्धि होती है, श्यानता घटती है । पर पेट्रोल के 
निकल जाने पर तारकोल बहुत गाढ़ा होकर कोक-सा होता है. ओर तब श्यानता बढ़ जाती है 
तेल के भंजन भें ऐसा ताप चुनना चाहिए जिसपर भंजत का वेग, अधिक हो, समय कम लगे, 
ओक्टेन-संख्या की वृद्धि हो ओर णेसा न हो कि पेट्रोल के परिष्कार भें कटिनता उत्पन्न हो । 


स्मयप 


भंजन के समय की वृद्धि से भंजित उत्पाद की लब्धि अधिक होती है । यह वृद्धि 
सामान्य रूप से गेस-तेल, इंधन-तेल और एक बार भंजित तेल में होती है। यह भी देखा 
गया है कि समय की वृद्धि से उत्पाद अधिक संतृप्त होते हैं; क्योंकि इससे असंतृप्त हाइड्रोकाब नो 
को पुरुभाजन का अवसर मिलता है और चक्रीय योगिकों के बनने की सम्भावना अधिक 
रहती है । 

समय और ताप का क्या संबंध रहना चाहिए, इसका अ्रध्ययन बहुत विस्तार से हुश्रा 
है श्रौर इसके फल का उपयोग व्यवसाय में भी हुआ है | यह देखा गया है कि ६००" से० 
प्र वाष्प-कला में २ से १० सेकंड, ४८०” से० पर मिश्रन्कला में $ से २ मिनट और ४४०" 


१२६ पेट्रोलियम 


से० पः द्रत्र-कला में १९४ से २० मिनट पर्यात हैं । यह भी देखा गया है कि पेट्रोल की मात्रा 
क्रमशः बढ़ती-बढ़ते हुई महत्तम हो जाती है और तब कम होना शुरू होती है| असंतृप्त अंश में 
क्रमशः बढ़ते महत्तम पहुँचकार फिर कम होता है । समय-ताप की वृद्धि से कोक का बनना 
ओर गेस और पेट्रोल का अनुपात भी उच्चतर होता है। इस सम्बन्ध में नेल्सन ने जो ऑँकड़े 
दिय हैं, वे महत्त्व के हैं । 





०३५ | महत्तमलब्धि |महत्तमलव्धिका | छा लब्धि | महत्तम लब्धि का 








चर । | आप 
नए कट ७... प्रतिशत ! समय सेकेंड में हक न 
उमलकन>मन न या मकर | १४,००० व्र्व । गेस-तेल 
८४० ४८ |. ७४०० देव... पेराफिन मोम 
३२२ ३१ |. १००० वाप्प. गैसतेल 
१०७० २६ ३० | वाष्प , गेस-तल 
११८४ २३ ३ | वाष्प : गेस-तेल 
१०२०... १०० २०० | वाष्प | गेस-तेल 
१०२० परे | है! 220 वाष्प | नेफथा 


षि 
| 
॥ 


इस संबंध में दो बातें स्मरण रखने की हैं । निम्नतर ताप पर अधिक समय से पाश्व 
प्रतिक्रियाओं की सम्भावना बढ़ जाती है। निम्नतर और उच्चतर ताप पर उच अशुभार और 
निम्न अगुभारवाले तेला के भंजन का प्रतिरोध एक-सा नहीं रहता है । 


दबाव 


पेट्रोल को प्राप्ति के लिए जो भंजन होता है, वह सदा ही उच्च दबाव में होता है। 
दबाव प्रति वर्गइंच में २०० पाउण्ड से अधिक ही रहता है। वाष्प-कल। में इससे क्र दबाव 
में भी भंजन हो सझृता है । पर वायुमण्डल के दबाव पर भंजन में सफलता नहीं मिली है। 
अनुभव से ही पता लगा हैं कि भजन के लिए दबाव श्रावश्यक है । 

थीप और यंग ने देखा था कि वायुमण्डल-दबाव पर मोम के आपसवन से उसका 
विच्छेदन नहीं होता, पर अधिक दवाव पर आयवन से विच्छेरन होता है । उन्होंने मोम को 
बन्द नली में २०० से० पर गरम कर देखा कि उप्रे भी बविच्छेदत नहीं होता दे । 
इपसे मालूम होता है कि विच्छेदन के लिए उच्च ताप भी आवश्यक है । 

ऐसा मालूम होता है कि प्रारम्भिक भंजन-विच्ड्धेदत पर दबाव का कोई असर नहीं 
होता है, पर इससे गौण क्रियाओं, पुरुभाजत और संवनन पर अपर अवश्य होता है । 

उन गौण क्रियाओं पर दबाव का प्रभाव अधिक पहुता है, जिनमें आयन की कप्री, 
अर्थात्‌ पुरुपाजत और हाइड्रोजरीोकाण होता है। इससे अधंतृप्त द्व और गेसीय हाइड़ोकाब न 
अधिक प्रप्रावित होते हैं। द्रव-कज्ञा में भंजन से १०० पाउण्ड दबाव की वृद्धि से जो उत्पाद 
प्राप्त होते हैं, उनमें सलस्यूरिक आल से और आयोडीन से अवशोषण कम होता है, श्र्थात्‌ 
अपंत्त हाइड्रोकाबत कप्त बनते हैं। ४८२ से> पर १६० पाउण्ड देवाव पर मोम के 
४० मिनट के भंजनत से जो उत्पाद प्राप्त हुआ, उपक्ी आयोडीत-संख्या १४४'६ थी और 
१४०० पाउणड दबाव पर प्राप्त उस्राद की आवयोडोन-संख्या *१'२ थो। वाष्पकज्ञा-भंजन में 
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तो यह अन्तर अधिक स्पष्ट हो जाता है। ६००” से० पर एथिलीन श्र प्रोपिलीन के 
वायुमण्डल-दबाव पर भंजन से सौरभिक और हाइड्रोजन की मातन्ना अधिक थी ; पर दबाव की 
वृद्धि से सौर॒भिक की मात्रा स्पष्टलया कम होती जाती है और कुछ हजार पाउण्ड दबाव में 
तो प्रायः शून्य हो जाती है । 

तगनर ने उच्च दबाव ( १०० से ३०० पाउण्ड ) और निम्न दबाव ( ४० पाउण्ड ) 
पर वाष्प-कला-भंजन से जो उत्पाद प्राप्त किये, उनके गुण निम्नलिखित हैं--- 


उच्च दबाव पर निम्न दबाव पर 

वाष्प-कला में वाष्प-कला में 
आयोडीन संख्या ११४ १४४६ 
वत्त नांक १४२८४ १४३८० 
अआोलिफीन ३२'६ ४६*५ 
सीौरसिक २३० २६7० 
नेफ्थीन 8२ ११'२ 
पैराफीन ३४४ १६९३ 


ओलिफीन और सौरभिक की कमी स॑ ओक्टन-संख्या में कमी होती है और वाष्पशील 
शश और रेस की मात्रा में कमी होती है । इससे भी ओऔरक्टन-संख्या में कमी होती है । गेस 
की कमी से कोई हानि नहीं है ; पर इसका श्रन्तिम परिणाम यह होता है कि पट्रोल की 
मात्रा कम हो जाती है । 
वबाष्प-कला | 
दबाव का एक दूसरा काम आवश्यक कला का उपस्थित करना है । यदि द्वव और 
वाषप्प-कला अलग-अलग हो तो ऐसे तेल का भंजन कुछ कडिन होता है। क्योंकि द्रव और 
वाष्प में ऊष्मा के हस्तान्तरण में भिन्नता रहती है । अधिक दबाव से वाष्प इतना घना हो 
जाता है और द्वव में वाष्प की चिलेयता इतनी बढ़ जाती है कि द्रव का घनत्व कम होकर 
दो कलाओ का श्रन्तर बहुत कम हो जाता है । ४८०” से० से ऊपर ताप पर साधारणतया 
कंवल वाष्प-कला रहती है । ४०० स॑ ४६९० से० पर २०० से १०,००० पाउश्ड दबाव पर 
कंवल द्रव-कला होती द्वे। ४९० से ९४०” से० तक १५० से १९,००० पाउण्ड दबाव पर 
दोनों कलाएं होती हैं श्र ४४० से ६२९५” से० तक <० से २०० पाउण्ड तक केवल 
वाष्प-कला रहती है । 


प्रति बार में कितना भंजन होता है, यह तेल की प्रकृति और समय पर निभर 
करता है । प्रति बार में यदि कम परिवत्त न होता है तो उसे पट्रोल की मात्रा अधिक और 
कोक तथा गेंस की मात्रा कम होती है। प्रति बार में यदि श्रधिक परिवत्त न होता है, तो उससे 
पैट्रोल की मात्रा कम और कोक और गेस की मात्रा अधिक होती है। पहली दशा में प्राप्त 
पेट्रोल की ओक्टेन-संख्या कम, वाष्पशीलता कुछ कम श्रौर संतृप्ति अधिक होती है । दूसरी 
दशा में प्राप्त पेट्रोल की शरोक्टेन-संख्या ऊँची, वाष्पशीलता अधिक और असंतृप्त हाइड्रोकाबन 
के कारण पुरुभाजन से कोक और तारकोल या ईघधन-तेल अधिक बनता है । कम या अधिक 
परिवत्त न निम्न या उच्च ताप के कारण होता है । 

एक बार भंजन से प्राप्त भारी तेल फिर दुबारा शीघ्र ता से भ॑जित नहीं होता । उसमें 
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साधारणतया कुछ अभंजित तेल मिलाकर तब दुबारा भंजित किया जाता है। ऐसे तेल में 
अभंजित और भंजित तेल का अनुपात १ से ४ तक हो सकता है । तेल में अर्फाल्ट का रहना 
टीक नहीं है। यह उत्मेरक का काम कर तारकोल और कोक बनाने में सहायता करता है। 
यदि तेल में तीन और चार कार्बनवाली हाइड्रोकाबंन-गेस मिला दी जाय तो कोक का 
बनना बहुत कुछ रोका जा सकता है ; क्योंकि यह मिश्रण के क्रातिक ताप को घटा का 
कुण्डली के ताप पर उतार देता है । 


गेस का निर्माण 


सेद्धान्तिक रूप से विना गेस बने भी तेल का भंजन हो सकता है ; पर साधारणतया 
कुछ-न-कुछ गेस भंजन में अवश्य बनती । जब बड़े-बड़े अणुवाल हाइड्रोकाबंन हूटते हैं तो 
जोड्‌ पर स्थित मूलक टूटकर गेस बनते हैं । मंजन के ताप की वृद्धि से गेसों की मात्रा बढ़ती 
है । सम्भवतः भंजित उत्पाद पुनभ जित हो गेस बनते हैं । 

गेसो की प्रकृति बहुत कुछ उत्पादन की परिस्थिति पर ॒निभर काती है | यदि तापन 
तल का ताप &००"फ० हो जाय तो ऐसे तल पार रोसें बतती हैं। एसी गेसां में प्रधानतया 
हाइड्रोकाबन होते हैं, यद्यपि बड़ी अल्प मात्रा में हाइड्रोजन, आक्पिजन, हाइड्रोजन-सल्फाइड, 
कार्य त-स नाक्साइड आर का न-डायक्पाइड भी रहते हैं। फार्मिक श्रीर एसिटिक अम्ल भी 
पाये गये हैं, इनकी मात्रा बढ़ जाती है, यदि तेल में गन्थक यौगिकों और अस्फाल्टीय पदार्थों 
की मात्रा अधिक है। गेसों की प्रकृति तेल की प्रकृति और भंजन की परिस्थिति दोनों पर 
निर्भर करती है । गेसों का औसत संघटन इस प्रकार होता है-- 














। ४१० से० और ३५० | २६३ से ६२०१ से० और १० 
पाउण्ड दबाव पाउण्ड दबाव 
गैस-तेल | गेस-तेल | गेस-तेल गेस-तेल पुरुभाजित 

नमूना १ | नमूना २ नमूना $ ! नमूना २ मालिफीन 
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भभके में अ्रवशिष्ट अंश का भंजन 
इस अंश का संघटन एक-सा नहीं होता। तेल की विभिन्‍तता से इसका संघटन॑ 
विभिन्‍त होता है; पर इसमें विभिन्‍्तता इतनी नहीं होती, जितनी पेट्रोल और सध्य के लेलों 
में होती है । तेल में जितना रेजिन या अस्फाह्ट पदार्थ रहते हैं, सम्भव नहीं कि वे सब इस 
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श्रेश में रहे ; क्‍योंकि वे ऊष्मा-अस्थायी होते हैं। इस अंश का विशिष्ट गुरुव ऊंचा और 
श्यानता कम होती है । इसकी प्रकृति बहुत कुछ कोलतार के आसवन में प्राप्त श्रवशेष से 
मिलती-जुलती है । इससे ज्ञात होता है कि इनमें संघधनित सौरभिक यौगिक रहते हैं। 
क्या इसमें मोम भी रहता है? ऐसे अवशेष से एक मोम निकाला गया था जिसका गलनांक 
४२' से० था; पर यह पेराफिनीय नहीं था। एक ने इससे पेराफिनीय मोम भी निकाछ्ा 
था। कुछ लोगों ने इससे स्युडो-क्यूमीन, मेसिटिलीन, अल्फा-नंफ थिल्लीन, बीटा-मेथिछत 
नफथिलीन, ऐसो-नफ्थिलीन ओर डाइ-मथिल-ने फ्थिलीन भी निकाला थ्रा । 

उच्च ताप-भंजन से जो तारकोल प्राप्त हुआ था, उसमें स्टाइरीन नेफथिलीन, एन्थ सीन 
ओर फिनेन्थीन भी पाया गया था। इसमें निलम्बित सम्भवतः कलिल दशा भें काबन भी 
रहता है । रखने से यह काबन अवक्षिप्त हो जाता हे । यदि इसमे पाँच प्रतिशत नफथिलीन 
डालकर केन्द्रापसारित किया जाय तो इसस कोक को निकाल सकत हैं । गरम करने स भी 
काबन का अवक्षपण शीघ्रता से हो जाता हैं । 

पुरुभाजन से पेट्राल 

पुरुभाजन से असंतृप्त हाइड्रोकाबंन बनते हैं। इन हाइड्रोकाबनों को पुरुभांजन 
से द्वव हाइड्रोकाब नो में परिणत कर उन्हें पेट्रोल के रूप में इस्तेमाल कर सकते हैं। उच्च 
संतृप्त हाइड्रोकाबंन ओलिफीन में सरलता से परिणत हो जाते हैं और उससे पर्याप्त मात्रा में 
पंट्रोल प्राप्त हो सकता है। पुरुभाजन के साथ-साथ भंजन भी हो सकता है जिससे पेट्रोल 
की मात्रा बहुत कुछ बढ़ाई जा सकती है । 

असंतृप्त हाइड्रोकाबंन की प्राप्ति के लिए विहाड्रोजनीकरण आवश्यक है । पेराफीम 
हाइड्रोकाबनों का विहाइड्रोजनीकरण अणुभार की वृद्धि से घटता जाता हैं। पर उद्प्रे रको 
की उपस्थिति में विहाइड्रोजनीकरण के वग को बढ़ाकर अधिक मात्रा में ओलिफिन प्राप्त कर 
सकते हैं। इससे अपेक्षया कम समय में श्रधिक ओलिफित और हाइड्रोजन प्राप्त होते हैं । 
यह रीति व्यापार के लिए हाइड्रोजन प्राप्त करने में भी उपयुक्त हो सकती है । 

अबतक भंजन में जो उत्म रक इस उद्दं श्य से उपयुक्त हुए हैं, उनमें सक्रियित 
अल्यूमिना, क्रेमियम आक्साइड ओर इसी प्रकार के अन्य पदार्थ प्रमुख हैं। इन उत्प्र रको 
की सक्रियता उनके तैयाः काने के ढंग पर बहुत कुछ निभेर करती है; क्योंकि सक्रियता 
श्रवशोषण गुण पर बहुत अधिक निर्भर करती है । प्रोपेन, नामंल ब्युटेन श्र आइसो- 
ब्युटेन का शुद्ध अल्यूपिना, अल्यूमिना और दो प्रतिशत क्रोमिक श्राक्साइड, अल्यूमिना और 
१० से १६ प्रतिशत क्रोमिक आक्साइड की उपस्थिति में भंजन हुआ है तथा विभिन्‍न ताप पर 
पर्याप्त मात्रा में ओलिफिन प्राप्त हुए हैं । ईयेन से ६००) से० पर, प्रोपेन से *९५० से० पर 
और ब्युटेन से ४००? से० पर महत्तम श्रोलिफिन श्राप्त हुआ है। और भी अनेक धातुओं 
के आक्साइड और उनके मिश्रणों का उपयोग हुआ है और उनमें कुछ अच्छे उप्र रक 
निकले हैं । 

श्रोलिफिन पेट्रोल-सदश जब में परिणत होते हैं। इसका अवलोकन अनेक लोगों ने 
किया है। उच्च दबाव से तारकोल का बनना कम होता है, अदप वायु की उपस्थिति से 
पुरुजाजन शीत्र आरम्भ होता है। हाइड्रोजन के निकाल लेने से अधिक पेट्रोल बनता है 
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इत्यादि बातें भी देखी गई हैं । यद्यपि एथिलीन का [पुरुभाजन अधिक विस्तार से होता है; 
पर प्रोपिलीन के पुरुभाजन से जो पेट्रोल प्राप्त होता है, वह मात्रा में अधिक उच्च कोटि का 
ओर उसकी ओक्टेन-संख्या ऊ ची होती है । 

पुरुभाजन के साथ-साथ अल्कलीकरण भी होता है। पेराफीन अशु में इससे 
आ्रोलि फिन जुट जाते हैं, पर यह विशेष परिस्थितियां में ही होता है जिसका उल्लेख अन्यत्र 
हुआ है। सभी दबाव-भंजन में तापीय पुरुभाजन होता है। इसका सर्वश्रेष्ठ प्रमाण यह है 
कि दबाव की वृद्धि से भंजित उत्पाद की असंतृप्ति घट जाती है और गेस की मात्रा भी 
स्पष्टटया कम हो जाती है । 

ओलिफिन से पराफिनीय और नेफ्थिनीय पुरुभाजन द्वव अपेक्षया निम्न ताप और 
उच्च दबाव पर ही बनते हैं । ताप की वृद्धि और दबाव की कम्मी से सौरभिक अधिक मात्रा 
में बनते हैं। अन्तिम परिस्थिति में गेसे जो बनती हैं, व पेराफिनीय होती हैं । 

सामान्य दबाव पर निम्नतर ताथ पर जो द्वव पदाथ्थ प्राप्त होते हैं उनका अ्रध्ययन 
अनेक लोगों ने किया है । सिलिका-नली में जिसमें ९२ सी० सी० मुक्त स्थान था, प्रति 
सेकंड + सी० सी० से कुछ ज्यादा हाइड्रोकाबन के प्रवाह से निम्नलिखित आऑँकड़े डंस्टन, हेग 
और वीलर द्वारा प्राप्त हुए हैं-- 
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इन आऑँकड़ों से स्पष्ट हो जाता है कि उच्च अणुभारवाले हाइड्रोकाबनों से द्वव की 
मात्रा मत्तम प्राप्त होती है । यह भी स्पष्ट है कि अणुभार की वृद्धि से महत्तम लब्धि का 
ताप गिरता जाता हैं। इससे जो द्रव प्राप्त होता है उसमें मिथेन से प्राप्त द्वव में ८० 
प्रतिशत और अ्रन्य गेसों से भ्राप्त द्वव में ४० से ६० अतिशत बेंजीन रहता है। ऐसे द्वव में 
टोल्विन, स्टाइरीन, मिटा-और पारा-जाइलीन भी रहते हैं। २००? से० से ऊपर क्रथनांकवाले 
द्रव में नेफूथलीन, एस्थासीन, फिनेल्थ्रीन और क्राइसीन भी रहते हैं। फ्रे और द्वेष्प ने मिश्र 
गैसों पर प्रयोग किया था। ऐसी गेसो में मिथेन, प्रोपेन और ब्युटेन के क्रमशः १८'६, ४४७ 
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और ३६'७ प्रतिशत थे। ऐसी मिश्र गेस से निम्न लिखित परिस्थितियों में १२ से १४ 
प्रतिशत वाष्पशील तेल प्राप्त हुआ था-- 


ताप--सेन्‍्टीम्र ड डिग्री में समय--मिनट में 
१००० ०७००० 
$<० ०९००४ 
घ्९० 0०० 
७० १९० 
७0०० ४५० 


८३४०" से० पर ताप-शोषक अग्न्यंशन ०'००२४ मिनट में समाप्त हो जाता है और 
इस बीच ओ्रोपेन और ब्युटेन लुप्त हो जाते ओर प्रोपिलीन तथा ब्युटिलीन की मात्रा महत्तम 
होती है। इसके बाद ताप-क्षेपक पुरुभाजन शुरू होकर प्रोपिलीन और ब्युटिलीन द्वव भें परिणत 
हो जाते हैं और एथिलीन की मात्रा क्रमशः कम होती जाती है । इसका पूणतया लोप नहीं 
होता । क्योंकि एथिलीन श्रौर हाइड्रोजन एक ओर और ईथेन दूसरी श्रोर के बीच साम्य 
स्थापित हो जाता है । 


ईथेन,... एथिलीन + दाइड्रोजन 


समय की वृद्धि से वाष्पशील उत्पाद की मात्रा घटती और तारकोल की मात्रा बढती 
है । दबाव में पुरुमाजन का वेग बढ़ जाता है, पर साथ-ही-साथ ओलिफीन का हाइड्रोजनीकरण 
भी होता है । इससे श्रन्तिम परिणाम में अधिक फक नहीं पड़ता । दबाव से सौरभीकरण की 
मात्रा भी बढ़ जाती है । 

अनेक पेराफिनों के द्वारा प्रमाणित हुआ है कि उत्मेरकों की उपस्थिति में हाइड्रोजन 
निकलता ओर उससे चक्र बनते हैं। यह परिवत्त न वायुमण्डल के दबाव पर ३००" से० से 
ऊपर ताप पर होता है । पर इस ताप पर भंजन भी हो सकता है । एसे उत्प्रेरकी में अनेक 
धातु और धातुओं के आ्राक्साइड हैं । क्रोमियम और वेनेडियम आक्साइड, नवजात अलूमिनियम 
क़ोराइड, अलूमिना पर अवकृत निकेल श्रच्छे उत्प्ररक सिद्ध हुए हैं। एक बार में ५८ से २० 
सेकंड में नामंल हेक्सेन, हेप्टेन और आक्टेन से <*० से ६० प्रतिशत बंजीन, टोल्विन ओर 
जाइलिन क्रमशः प्राप्त हुए हैं। पुनश्चक्रण से ६० प्रतिशत तक ग्राप्त हो सकता हैं । इस क्रिया 
में हाइड्रोजन भी शुद्ध रूप में प्राप्त होता हे । 

श्रोलिफितों का भी सौरभीकरण होता है | ऐसे परिवत्त न का वेग कम होता है झीर 
उत्प्रेरी का जीवन श्रल्प होता है । इसके लिए उच्च अधिशोपण-क्षमता शावश्यक है। भंजन 
से कुछ तारकोल बनने के कारण उद्परेरकों पर तारकोल का अ्रच्छादन पड़ जाता है । यदि 
गेसों में हाइड्रोजन का बाहुलय हो तो उओरेरकों को कुछ सीमा तक सुरक्षित रखा जा सकता है । 


पुरुभाजन 


केवल ऊष्मा से ओलिफिन का पुरुभाजन हो जाता है ; पर सामान्य गेसों नें ओलिफिन 
इतना कम रहता है कि उससे पुरुभाज अधिक नहीं बनता और इससे ऐसी गेसों से पेट्रोल 
बनाना सस्ता नहीं पड़ता । भंजन से संतृप्त हाइड्रोकाबनों को ओलिफिन में परिणत का सकें 
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तो उससे पेट्रोल की मात्रा बहुत कुछ बढ़ाई जा सकती है और तब इस विधि को सस्ता 
बनाया जा सकता है । 
इसके लिए दो कार्यों की आवश्यकता होती है । एक भंजन और दूसरा पुरुभाजन । 
दोनों कार्य अ्रलग-अलग चल सकते हैं अथवा साथ-साथ | दोनों का साथ-साथ चलना अ्रधिक 
सुविधाजनक होता है । बड़ी मात्रा में भं इस काय को सरलता से सम्पन्न किया जा सकता 
है। इसके लिए दो से चार काबनवाली गेसों की, जिनमें असंतृप्त श्रथवा संतृप्त दोनों प्रकार के 
हाइड्रोकाबन हो, ्रावश्यकता होती है। इस काय का] सरपादन 8५० से ११००" फ० 
पर और १००० से ३००० पाउण्ड दबाव पर होता है। साधारणतया यह काय ६० सेकेंड 
में सम्पन्न होता है। अधिक उपयुक्त गेसें तीन और चार का्बतवाली गेसे हैं। इसका ६० 
प्रतिशत तक परिवर्त्तित हो जाता है । इससे जो पेट्रोल प्राप्त होता है, उसकी ओक्टेन-संख्या 
८० तक रह सकती है। यदि गेसों में ओलिफिन की मात्रा कम हो तो उससे प्राप्त पेट्रोल 
में पेराफिन की मान्ना अधिक रहती है। सम्भवतः इससे अल्कलीकरण श्रधिक होने से 
पुरुभाजन कम होता है । 
पुरुमाजन और भंजन अलग-अलग भी हो सकता हैं । तीन और चार काबनवाली 
गेसों को एक कुण्डली में पम्प करते हैं । कुण्डली का ताप १०००१ फ० रहता है। गेसों का 
दबाब ५०० से :<०० पाउण्ड रहता हे । ण्सी दशा भंदयो लिफिन द्रव पुरुभाज मं परिणत हो 
जाता है। यहाँ ६० से ७० प्रतिशत गस परिवर्तित हो जाती हैं । कुण्डली से निकले उत्पाद 
को टंडी गेसों से ठंडा करते हैं। बची गेंसों को फिर ४० से ७० पाउण्ड दबाव और लगभग 
१३००० फ० पर भंजित करते हैं । इससे एसा द्वव प्राप्त होता है जिसमें सीरभिकों की माश्रा 
अधिक रहती है। इससे निकली गेसों में ओलिफिन की मात्रा श्रधिक रहती हैं। इस गेस को 
एक तीसरी कुण्डली में ले जाकर उसका पुरुभाजन करते हैं । 
द्रव की मान्ना गेस की प्रकृति और काय की परिस्थिति पर निर्भर करती हैं । प्रति 
१००० घन फुट गेसों से २ से १२ गलन द्वव प्राप्त होता है । इसमें कुछ तारकोल भी बनता 
है। इसमें कुछ एसी भी गेसे बनती हैं, जिनका अणुभार बहुत नीचा होता हैं और जिनका 
पुरुभाजन नहीं होता। प्रत्यक कारखाने में इन छोटे अणुभारवाली गेंसों के निकालने का 
प्रन्‍न्ध रहता है | 
उत्प्रेरकी की उपस्थिति भें पुरुभाजन निम्न ताप पर होता है। इसमें कम दबाव से भी 
काम चल जाता है; पर इससे द्वव की मात्रा कम प्राप्त होती है; क्योंकि इसमें केवल ओलि फिन 
नहीं उपयुक्त होते हैं। इस काम के लिए जो उत्पेरक महत्व के हैं, उनमें फास्फरिक अम्ल 
ओर सलफ्यूरिक अम्ल प्रमुख हैं। साधारणतया यही उपयुक्त होते हैं। पहले की क्रिया मन्द 
होती है; पर इसमें गौण क्रियाएं बढ़ी अ्रल्प होती हैं । इसके लिए माँचें पर अरथों-फास्फरिक 
अग्ल डाल कर २५० से० पर पकाते हैं । इसका क्षय कम होता है, पर यदि क्षय हो तो 
फिर जलाकर उसको पुनर्जीवित कर सकते हैं। इस काम के लिए यदि गेसां में ईथेन, 
प्रोपेन, ब्युटेन ओर एथिलीन, प्रोपिलीन और ब्युटीन हो तो अच्छा होता है । ऐसे मिश्रण के 
लिए ४०० से ४४०१ फ० और १५० से २०० पाउण्ड दबाव पर्याप्त है । 
सलफ्यूरिक श्रम्ल से भी मन्दतर परिस्थिति और नियंत्रण के साथ पुरुभाजन होता है । 
हुस विधि का व्यापार में उपयोग होता है । यहाँ ६० से ६५ प्रतिशत सलफ्यूरिक असल में 
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सामान्य ताप पर आइसोब्युटीन अ्रवशोषित हो जाता है । इसी परिस्थिति में नामेल ब्युटीन 
अवशोषित नहीं होता । इस अवशोषित आइसोब्युटीन को गरम करनेवाली कुण्डली में पम्प 
करते हैं। इससे इसका ताप लगभग १००" से० तक उठ जाता है । इससे ४ से $ के 
श्रनुपात में द्विभाज ओर ब्रिभाज का मिश्रण प्राप्त होता है। यदि कोई आइसो-ब्युटीन बच 
जाय तो उसे फिर अम्ल में अवशोषित कर उसका पुरुभाजन करते हैं। द्विभाज की ओक्टेन- 
संख्या ८६ है और हाइड्रोजनीकरण से यह आइसो-ओऔक्टेन में परिणत हो जाता है। प्रिभाज 
के हाइड्रोजनीकरण से सशाख डोडिकेन बनता है । 

यदि अवशोषण उसी ताप पर किया जाय जिस पर पुरुभाजन होता है, तो एक साथ 
ही पुरुभाज प्राप्त होता है । पर ऐसे पुरुमाज की ऑक्टेन-संख्या अपेक्षया कम होती है । 

कोक 

करचे तेल के आ्रासवन स कोक भी प्राप्त हो सकता द्वैे । कोक की प्राप्ति के लिए. जब 
ग्राधथवनत किया जाता है, तब कोक के अतिरिक्त गेस और द्वव तेल भी प्राप्त होते हैं । ये गेस 
बसी ही होती हैं जेसी सामान्य भंजन स प्राप्त होती हैं। इसमें १० से १९ प्रतिशत ओलिफिन 
ओर कच्चे ठेल में गन्धक की मात्रा के अनु कल हाइड्रोजन सल्फाइड बनते हैं| द्वव तेल में 
अस्प पेट्रोल होता हैं और शेष गेस-तेल और स्नेहक तेल होते हैं । इन तेलों का भी भंजन हो 
सकता है । इसमें कुछ और पदाय्थ प्राप्त होते हैं जो बड़े चिपकनेत्राले, बहुत श्यान और डंडे में 
अद ठोस होते हैं। इसे कोयले के चूर्ण को बॉधकर छोटी-छोटी ई'टे---इष्टिकाएं--बनाने में 
उपयुक्त कर सकते हैं । इसमें क्या रहता है, इसका ठीक-ढीक पता नहीं ; पर ऐसा समझता जाता 
है कि क्राइसीन और पिसीन सददश सौरभिक पदार्थ इसमें रहते हैं । यह अंश आसवन में श्रन्त 
में निकलता है । इसके आसुत होने के समय गेस निकलने की मात्रा बढ़ जाती है और गेस में 
हाइड्रोजन सलफाइड, काबन मनाक्साइड और काबंन डायक्साइड की मात्ना में भी वृद्धि होती 
है । एसा समझता जाता हेँ कि इस दशा में बड़े उच्च अगुभारवाले हाइड्रोकाबनों के साथ-साथ 
रेजिन और अस्फाल्ट पदार्थों का भी विच्छेदन होता है | यहाँ कितना भंजन होता है, उसका 
ज्ञान हमें नहीं है; पर अवश्य ही भंजन बहुत अल्प होता है । भभके के कुछ इ'चों की दूरी पर 
उसका ताप ४९०” से० के लगभग देगा गया है | ऐसे कच्चे तेल के अवशेष के एक नमूने 
के आसवन से निम्नलिखित श्र'श प्राप्त हुए थे । इस नमूने का विशिष्ट भार ०'६४ थ। | 


गेस & प्रतिशत 
पेट्रोल २० ,, 
गेंस-तेल ६० से ७० ,, 
कोक ६०से १५ ,, 


भंजित अवशेष से पेट्रोल की मात्रा कम प्राप्त होती है, यद्यपि कोक की मात्रा प्रायः 
इसी के बराबर प्राप्त होती है । कुण्डली से निकले उत्पाद का ताप ६००१ फ० और वाष्प का 
ताप ७४० से ८००" फ० रहता है । कोक में राख नहीं रहती । वाप्प्शील अंश की मात्रा 
१० प्रतिशत के लगभग रहती है । 
गेंस-उत्पादन 
पेट्रोलियम तेल से गेसे बनती हैं। जहाँ कोयला प्राप्त न हो ओर अधिक गेस की 
झ्रावश्यकता न हो वहाँ तेल से गेसे प्राप्त होती हैं । रसायनशाला में इसी रीति से गेस प्राप्त 
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होकर गरम करने के लिए उपयुक्त होती है। तेज्न से गेस प्राप्त करने की रीति सरल और 
प्रायः एक-सी है। एक कक्त या भभके को ७००* से० तक गरम कर उसपर तेल टपकाते 
या छिड़कते हैं । ऊष्मा से तेल का विच्छेदन हो, उसका प्रायः ८९ प्रतिशत गैसों में परिणत 
हो जाता है। ऐसी बनी गेस एक दूसरे कक्ष या भभके में जाती है जहाँ उसका ताप कुछ 
श्रौर बढ़ जाता है और गेस वहाँ अ्रधिक समय तक रहती है। इस रीति को 'स्थायीकरण! 
विधि कहते हैं, ओर इससे भंजन परिपूर्ण हो जाता है। इससे कम अणुभार के द्वव हाइड़ो- 
कार्बन गेस-हाइड्रोकाबंन में बदल जाते हैं । इस प्रकार की बनी गेसों को निम्नलिखित वर्गों 
में विभक्त कर सकते हैं-- 

(१) शुद्ध तेल-गेस, 

(२) तेल-उत्पादक गेस, 

(३) कारब्युरेटेड जल-गेस, 

(४) समस्त-तेल जल-गेस । 

शुद्ध तेल-गेस तेयार करने में बाहर से गरम किये ढाखुव' लोहे के भभके में तेल 

को छिड़कते हैं। इसस भंजन और अति-तापन दोनों होते हैं । गेस को घप-घावन और 
शोधन कर बेलन में दबाव में रखकर काम में लाते हैं। एसी गेस का औसत-संधटन इस 


प्रकार होता है-- 


हाइड्रोजन १२'५ प्रतिशत 
असंतृप्त हाइड़ोकाबन ३५'४ ,, 
संतृप्त हाइड्रोकाबंन ४९४ ,, 
काबन डायक्साइड ०७ ,, 
काबंन मनाक्साइड ०'६ ,, 
ऑक्सिजन २'० ,, 
नाइट्रोजन ३२ ,, 


ऐसी गेस का ऊप्मा-मान प्रति घनफुट १४०० से १५०० ब्रिटिश ऊष्मा-मात्रक है। 
१०० गैलन गेस-तेल से ७००० से ८००० घनफुट गेस, २० से २५ गेलन भारी तारकोल, 
१४ से २० गेलन हल्का तारकोल श्र ३५ गेलन हल्का पेट्रोल प्राप्त होते हैं । 

तेल-उत्पादक गेस में गेस के साथ वायु का तथा नाइट्रोजन और दहन का उत्पाद 
मिला रहता है। यह गेस ऊष्मासह-अन्तलिप्त भभके में तेयार होता है। तेल इसमें छिड़का 
जाता है और साथ-साथ वायु भ्रविष्ट करती है। पर्याप्त तेल जलाकर भभके को गरम रखा 
जाता है और शेष तेल गेस में भंजित होता है । इससे ८० प्रतिशत गेस में और ६ प्रतिशत 
तारकोल में तेल परिणत हो जाता है। गेस का ब्रिटिश-ऊप्मा-साश्रक ३०० से ९०० रहता 
है । ३७ गेलन तेल से ४५० ब्रिटिश-ऊष्मा-माश्रक वाली १००० घनफुट गेस प्राप्त होती 
है । तेल का गंधक सल्फर डायक्साइड के रूप में निकलता है । ऐसी गेस में विभिन्‍न गेसें 


इस प्रकार रहती हैं-- 
प्रतिशत 


असंतृप्त डाइड्रोकाबन १४७ 
संतृप्त हाइड्रोकाबन ७८ 


पेट्रोलियम तेल का भंजन १३५ 
प्रतिशत 
कार्बन डायक्साइड ६"१ 
काबेन मनाक्साइड ९८ 
हाइड्रोजन १७ 
ऑक्सिजन ०8६ 
नाइट्रोजन ६३*२ 
ये ऑकड़े डेटन ( 03५60॥ )-विधि से प्राप्त गंस के हैं। ह्रकोल-जिविस्की 


( 2८०0-72. 9/0०९५ )-विधि से प्राप्त गेस इससे कुछ भिन्‍न होती है, उसका ब्रिटिश 
ऊष्मा-मान्रक कम, ११० से २००, होता है; पर प्रति गेलन तेल से ६४० घनफुट गंस आष्त 


होती है। इस गेस का संघटन इस प्रकार रहता है-- 


प्रतिशत 

मिथेन ० 

# है ढ 
असंतृप्त हाइड्रोकाबन २७ 
हाइड्रोजन &"३ 

श कर 
काबन डायक्साइड ३ प 
काबेन मनाक्साइड १७० 
नाइट्रोजन ६२'२ 


उत्तापदीध्त कोक पर भाष के प्रवाह से जल-गेस बनती है । यहाँ उच्च ताप पर काबन 
पर जल-वाष्प की क्रिया से काबन मनॉक्साइड और हाइड्रोजन बनते हैं। यह गंस अदीप 
ज्वाला के साथ जलती है और इसका श्रिटिश 

(+,(0-:(()+ 77, 

ऊष्मा-मात्रक ३०० होता है। इस गेस का तापन॑-मान बढ़ाने और दीप के सांथ जलाने के 
लिए इसमें थोड़ी तेल-गेस मिल। देते हैं। ऐसा करने के लिए जनिन्न से जल-गेस को एक 
कारब्युरेटर या ईंट से भरे कक्ष में ले जाते हैं। यह कारब्युरेटर या कक्ष गरम रखा जाता हैं । 
जो वायु जनित्र को गरम करतो है, वही वायु इसे भी गरम करती है। गेस के श्रवाह में 
कारब्युरेटरः के शिखर से गेस-तेल छिड़का जाता है। तेल-वाप्प और जल-ग्रेस तब 
एक दूसरे कक्त में प्रविष्ट करती है, जहाँ ई'टें भरी रहती हैं । यह गेसों का 'स्थायीकरण' होकर 
गेस प्राप्त होती है। जल-गेस जनिन्न का ताप ६४० से०, कारब्युरेटर का ताप ७१०० से० 
और स्थायीकरण कक्ष का ताप ७३५ से० रहता है । 

ऐसी गेस का श्रिटिश उष्मा-मात्रक ६०० के लगभग रहता है और इसके औसत 
संघटन निम्नलिखित हैं-- 


प्रतिशत 
हाइड्रोजन ३१४ 
मिथेन १६'८ 
ईथेन ०३ 
कार्बन डायक्साइड ३७ 
कार्बन मनॉक्साइंड ३०'६ 
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प्रतिशत 
ऑक्सिजन ०३ 
नाइट्रोजन २१ 
प्रभासक १४'८ 


गेस-तेल के स्थान में आज ईघन-तेल और भंजन-तारकोल उपयुक्त होते हैं । इससे 
गेस के संघटन में थोड़ा अन्तर अवश्य आ जाता है । 

समस्त तेल जल-गेस के उत्पादन में दो कार्य एक साथ होते हैं। गेस-तेल को 
ईंट भरे उच्ण कक्त में भाप द्वारा कशीकाण करते हैं । यह कक्ष तेल बनर द्वारा गरम किया जाता 
है । उष्ण कक्त के ताप पर भाप का ऑक्सिजव तेल के का न द्वारा मिलका काब न मनोक्साइड 
बनता है और हाइड्रोजन मुक्त होता है । इस गंस को एक दूसरे जनिन्न में ले जाकर उसपर 
तल छिड्कते हैं । इससे गेस में दाह्य पदार्थों की मात्रा बढ़ जाती है । कक्ष और जनिगश्र को 
गरम रखने में समस्त तेल का प्रायः १७ प्रतिशत जल जाता हैं। इस गेस का ब्रिटिश 
ऊष्मा-मात्रक प्रतिघन फुट ९०० से ७०० होता है । 

एसी गेस का संघटन इस प्रकार रहता है-- 


हाइड्रोजन ३६७८ 
मिथन ३४'६४ 
कफाबन मनॉक्साइड 8'२१ 
काबन डायक्साइड २'६२ 
ओऑॉक्सिजन ०" १६ 
नाइट्रोजन ६४८ 
प्रभासक ७'०१ 


यहाँ भारी तल भी उपयुक्त हो सकता है। ६ गेलन ईघन-तल से ०० ब्रिटिश 
उष्मा-मात्रक की १००० घनफुट गेस प्राप्त होती है । 

पट्रोलियम तेल में कुछ-न-कुछ गंघक रहता है | अतः यह गंधक गेसों में भी चला 
जाता है । कुछ गेसों में ग़न्धक हाइड्रोजन सतफाइड ओर कार्बन बाइ-सल्फाइड के रूप में 
रहता है और कुछ में यह सल्फर डायक्साइड के रूप में रहता है । इस गंधक को गेस से 
निकाल डालना आवश्यक है । हाइड्रोजन सल्फाइड की मात्रा १००० लिटर में ०'४ से ४४ 
भाग, काबन बाइ-सल्फाइड की मात्रा १००० लिटर में ०'०४ से ०१५ भाग रहती है । 

गेस बनाने के लिए जो ताप उपयुक्त होता है, वह भंजन के ताप से उच्चतर होता है । 

इसमें गेसीय हाइड्रोकाबन वेसे ही बनते हैं जेसे भंजन में बनते हैं । ताप की वृद्धि और दबाव 
की कमी से पेट्रोल की मात्रा में विभिन्नता होती है । गेस निर्माण में तेल का ८० प्रतिशत गेस 
में परिणत हो जाता है जब कि भंजन से पेट्रोल के निर्माण में तंतल का केवल १० से १९ 
प्रतिशत गेस में परिशणत होता है। दोनों में एक ही प्रकार के पदार्थ बनते हैं ; पर उनकी 
मात्रा विभिन्न होती है । कोन तेल गेस बनाने के लिए अधिक उपयुक्त है, इसका अनुसन्धान 
बहुत कुड्ड हुआ है | तेल के संवटन का ज्ञान प्राप को और गेस बताका ही निश्चित रूप से 
कहा जा सकता है कि कोन तेल इसके लिए अधिक उपयुक्त है। तेल के घनत्व, क्रथनाक 
और वतन-पृथकरण से भी इसका ज्ञान हो सकता है । 


तेरहवाँ अध्याय 
पेट्रालियम का परीक्षण 


जब्र किसी वस्तु की परीक्षा कानी होती है तत्र उसका सारा-करा-प्तारा पदार्थ परीक्षा 
के लिए नहीं इस्तेमाल हो सकता। उसका बहुत थोडा अंश ही निकालकर उसकी परीक्षा 
होती हे और उसके परिणाम से सारे पदार्थ की प्रकृति का श्रनुमान लगाया जाता है। इस 
प्रकार की परीक्षा के लिए हमें पदार्था के ढेर से नमूना निकालना पडुता है । नमूना निकालने में 


शी. 


बड़ी सावधानी की आवश्यकता होती हैं; क्योंकि यदि नमूना ठीक-ठीक नहीं निकाला गया हैं 
तो वह सारे पदार्थ की प्रकृति का ढीक-ढीक पता नहीं बता सकता । 

नमूना निकालने के लिए पट्रोलियम को निम्नलिखित चार श्रेणियां में विभक्त 
कर सकते हैं-- 

१. द्वव पेट्रोलियम 

२. अधं॑-द्वव पेट्रोलियम 

३, कोमल, ठोस और अध-ठोस पेट्रोलियम 

४. ठोस पेट्रोलियम 

पंट्रोलियम भिन्न-भिन्न पान्नों में रखे जाते हैं । पेट्रोलियम रखने के लिए साधारणतया 
जो पात्र उपयुक्त होते हैं, उनमें निश्नलिखित प्रमुख हैं । 

१, टिन या कनस्टर 

२. पीपा या बेरेल 
३. टेंक गाड़ी या टेंक ट्रक 
४. बोक ढोनेवाली जहाज-टंकियाँ 
*, नल 
६. थेला 
७, छोटी-छोटी टिकिया 
८, पिंड या बड़े-बड़े टुकड़े 

इन पात्रों से पदार्थ का औसत नमूना निकालना चाहिणए। औसत नमूना निकालना 
सरल नहीं है। यह कुछु कठिन काम है । इसमें अनुभव की आवश्यकता पडुती है । अनुभवी 
ब्यक्ति ही औसत नमूना निकालने में समर्थ होता है । 

यदि पदार्थ द्वव है तो उसे खूब हिला-डुलाकर स्थिर होने से पहले बोतल डालकर ऊपर- 
नीचे कई बार करके नमूना निकालना चाहिए । यदि द्वव को ऐसा हिलाना-डुलाना सम्भव न हो 
तो पातन्न के तीन तल को सहराई से नमुना निकालकर परीक्षण के ज्षिए उपयुक्त करना चाहिए । 

श्फ 
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यहाँ एक नमूना ऊपर के तल से निकालना चाहिए । ऊपर का तल प्रायः १० प्रतिशत 
तल की गहराई का तल होता है। दूसरा नमूना मध्य भाग से निकालना चाहिए और तीसरा 
नमूना पेंदे से १० प्रतिशत की ऊ चाई के भाग से लेना चाहिए | इन तीन नमूनों में ऊपर के 
तल के नमूने का एक भाग, मध्य के तल के नमूने का ३े भाग और निचले तल के नमूने का 
एक भाग मिलाकर उसकी जाँच करनी चाहिए । 


जिस पान्न में नमूना रखा जाय, वह पात्र बिलकुल साफ होना चाहिए। यदि नमुने 
की हाथ से छूना पड़े तो हाथ बिलकुल साफ होना चाहिए । यदि आवश्यक हो तो साफ 
दसस्‍्ताने का उपयोग कर सकते हैं । 

नमूना निकालने के बाद पात्र पर नमूने की संख्या, जिसका नमूना निकाला उसका 
नाम, नमूना निकालने का समय, जिस पात्र से नमूना निकला है उसका वर्णन और उल्लेख- 
चिह्न अ्रथवा संख्या स्पष्टलया लिखी रहनी चाहिए। नमूना ले लेने के बाद पान्न को तुरत बन्द 
कर देना चाहिए, ताकि उसमें अ्र न्‍य कोई पदार्थ प्रविष्ट कर उसे दूषित न कर सके | बोतल का 
कार साफ रहना चाहिण। उसमें छेद न रहना चाहिए। काग पर भोम नहीं डालना 
चाहिए । यदि नमुने पर प्रकाश का प्रभाव पडुने की सम्भावना हो तो उसे रंगीन बोतल में 
रखना आवश्यक हे। बोतल को कागज या कपड़े से लपेटकर भी प्रकाश से बचाया जा 
सकता है । 


यदि नमूना वाष्पशील है तो उसे ऐसे पात्र में रखना 'चाहिए जो तुरत वायुरुद्ध 
हो सके। 

यदि पात्रों अथवा गठरी को संख्या बहुत अधिक है, तो कितना नम्मूना निकालना 
दिए, इसका ज्ञान निम्नलिखित तालिका से होता है-- 


पातन्न या गठरी की संख्या नमुने की संख्या 
$से २५ १ 
श्द्से २० २ 
४१ से ७४ ३ 
७६ से १०० ४ 
4०१ से २०० १-६ 
२०१ से ३०० छ्न्प्र 
३०१ से ०० 8-१० 
४०१ से <०० ११-१२ 
५०१ से ६०० १३ 
६०१ से ७०० १४ 
७०१ से ८०० १० 
८०१ से ६०० १६ 
६०१ से १००० १७ 
१००१ से २००० ु १८-२६ 


३००१९ से २००० २६-१२ 
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पान्न या गठरी की संख्या नमूने की संख्या 
३००१ से ४००० ३३-४० 
४३००१ से €००० ४१-४७ 
९००१ से ६००० ४८-२२ 
६००१ से ७००० €%२३-९७ 
७००१ से ८००० ऋप्प-६२ 
८००१ से ६००० ६३-६७ 
४००१ से १ ०,००० ६८-७२ 


यदि गठरी में मोम रखा है तो चार विभिन्न गठरियों से चार पूरा टिकिया लीजिए । 
प्रत्येक टिकिया को चार भागों में काट दीजिए । प्रत्येक टिकिया के एक-एक भाग को प्घलाकर 
मिला दीजिए और नमून" प्राप्त कर उसका परीक्षण कीजिए । 


यदि पेट्रोलियम द्वव है और किसी पात्र में रखा हुआ है तो 'बोतल-रीति” से नमूना 
निकालकर उसका परीक्षण करना चाहिए । यह रीति टेक-कारों, तट-टंकों ओर जहाज-टकों से 
नमूना निकालने में उपयुक्त होती हैं । 


इसके लिए बोतल काँच या घातु की होनी चाहिए। उसके मुंह का व्यास १४ इशद्च 
से बढ़ा न रहना चाहिए । बोतल के लिए स्वच्छु काग इस्तेमाल करना चाहिए। बोतल को 
टैंक में लटकाने के लिए डोरी रहनी चाहिए । ऐसा प्रबन्ध रहना चाहिए कि डोरी की सहायता 
से बोतल को आवश्यक गहराई तक डालकर काग को निकाल सके | ऐसी बोतल को 
पेट्रोलियम के पान्न की आवश्यक गहराई तक डालकर और काग को निकालकर भर 
लेना चाहिए। 

यदि पेट्रोलियम किसी नल में बह रहा है, तो उसके नमूने को प्राप्त करने के लिए एक 
विशेष प्रकार का उपकरण उपयुक्त होता है। इसको ब्लीडर रीति! कहते हैं । इसमें तीन 
रोधनी टोटियाँ ( 0५8 ००८५5 ) होती हैं । इन टोटियों को ऐसे खोलते हैं कि प्रत्येक 
रोधनी से ०'$ प्रतिशत पेट्रोलियम निकलकर इकट्ठा होता हैं। ऐसे नमूने की मान्ना ४० 
गेलन से अ्रधिक नहीं होनी चाहिए । 


कलच्ुल-रीति से भी नमूना निकाला जा सकता है। कलछुल-रीति में एक प्याला 
होता है, जिसमें लग्बी मूठ लगी रहती है । प्याले में प्रायः एक लिटर द्वव श्रेंट सकता है । 
कलछुल को पेट्रोलियम को धार में डुबाकर समय-समय पर नमूना निकालकर एक साफ पात्र में 
इकट्ठा काते हैं। इस पात्र को बन्द रखते हैं, उससे समय-समय पर पेट्रोलियम निकालकर 
उसकी परीक्षा करते हैं । 


एक दूसरी रीति से भी नमूना निकाल सकते हैं । इस रीति को चार-रीति! कहते 
हैं। इससे कनस्टर से, पीपे या बेरेल से अथवा टेंक-कार से नमूना निकाल सकते हैं । 


इस रीति से नमूना निकालने के लिए जो पात्र उपयुक्त होता है, उसे 'चौर” कहते हैं। 
यह एक धातु का बना होता है | इसकी लम्बाई ३२६ इंच को और व्यास सवा इंच ( १३ ) का 
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होता है। इसके ऊपर दोनों किनारे पर शंक्वाकार उककन होते हैं । छोरों पर ३/८ इंच व्यास का 
सूराख होत। है । नीचे के छोर पर बराबर की दूरी पर 
३ पाद होते हैं। ये इतने लम्ब होते हैं कि नीचे का छोर 
पेंदे से १.८ इंच ऊपर उठा रहता है। ऊपर के छोर की 
बगल में दो श्रोर दो वलय द्ोत हैं । इनके द्वारा 'चौर! 
| को पकड़कर उठा सकते हैं । 

धातु के चोर के स्थान में काँच का चौर भी उपयक्त 
हो सकता है । अन्य प्रकार के चौर भी बने हैं और उपयक्त 
हो सकते हैं। चौर के स्थान में काँच की बोतल का भी इस्तेमाल 
हो सकता हैं। जो नली बोतल में श्राती है, बह छोटी 
होती है ओर जो बाहर रहती है और पीपे के पेंदे तक जाती 
है, वह काफी लम्बी होती है । ये नलियों अकलुष इस्पात 
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| ७ की श्रथवा काँच की हो सकती हैं। पान्न की वाय को मुह 
55 : से नहीं खींचना चाहिए। उसे पम्प से ही खींचना ढीक 
चल होता है ! इस उपकरण के द्वारा जिस गहराई से चाहें व्रव 
न को खींचकर निकाल सकते हैं । 
थे नमूने को कोंच की सूखी और साफ बोतलो में 


रखना अच्छा होता है, क्योंकि इससे देख सकते हैं कि द्वव 
साफ है अथवा मेला, उसमें कोई ठोस अ्रपद्ृग्य है अथवा 
रे : नहीं, इसमें कोई रंग है कि नहीं । 

ली अ नमूने की बोतलां को श्रषेरे में रखना चाहिए । 
चित्र १०--यह वह उपकरण है, बोतलों में रखकर काग नहीं इस्तेमाल करना चाहिए। यदि 
जिससे पेट्रोलियम का नमूना सामान्य काग को इस्तेमाल करना हो तो घह नया ओर 
निकालते हैं| इसका नाम 'चोर' है। अच्छे किस्म का होना चाहिए। यदि सम्भव हो तो काग 
को टिन या अ्रल्यूमिनियम के पत्तर से मढ़ देना चाहिए ताकि पट्रोलियम काग के स्पश में 
न आवे | बोतल में नमूना रखने के पहले बोतल को पेट्रोलियम से घो लेना चाहिए | यदि 
बोतल बिलकुल सूखा हुआ है तो उसे घोने की आवश्यकता नहीं होती । 


नमूना निकालने की रीति 


चौर के ऊपर के सूराख को खोलकर पात्न में डालना चाहिए | जब चौर भर जाय तब 
ऊपर के सूराख को बन्द कर चौर को उठा लेना चाहिए और नमूने को बोतल में रखना चाहिए । 
जब किसी विशिष्ट गहराई से नमूना निकालना होता है, तब चोर के ऊपर के सूराख को बन्द 
कर पान्न में डुबाते हैं और जब वह आवश्यक गहराई पर आ जाता है तब ऊपर के सूराख को 
खोलकर चौर को भरकर धीरे-धीरे उठा लेते हैं । 

यदि नमूना अ्रद्धू -द्वव पदार्थ से निकालना हो तो द्वव को गरम कर अद्धू-द्वव को पूर्ण 
द्रव में बनाकर तब उससे नमूना निकालना चाहिए | यदि अद्ध-ठोस पदाथ से निकालना हो 
तो उसे पिघलाकर पूर्ण द्रव बनाकर तब नमूना निकालना चाहिए । 
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यदि मोम से श्रथवा मोम से कठोर पदार्थ से नमूना निकालना है और यदि वह 
मोटी तह में रखा हुआ है तो उसे छेदकर मोम के नमूने निकालते हैं। इसके लिए जिस 
उपकरण का उपयोग करते हैं, उसे औगर ( 802८ ) कहते हैं । इसकी लंबाई इस बात पर 
निभेर करती है कि तह की सुटाई कितनी है। साधारणतया ओऔगर १६३ इंच का होता है । 
इसका आकार इस प्रकार का होता है-- 





चित्र ११ -इस उपकरण का नाम ओगर? ( ॥ए£८' ) है। मोम को इसी उपकरण द्वारा 
छेदकर विभिन्न गहराई से नमूना निकाला जाता है | 


यदि मोम के ऊपर कोई कागज, कपड़ा, टाट या ढक्न हो तो उसे हटाकर नमूना 
निकालते हैं। साधारणतः तीन स्थलों से नमूना निकालते हैं--एक बीच से, एक दाएँ से 
ओर एक बाएँ से। इस प्रकार प्राप्त नमूने को पूर्णतया मिलाकर तब परीक्षण 
करना चाहिए । 


जल की मात्रा का निर्धारण 


सबसे पहले पेट्रोलियम में जल की मात्रा निकालनी चाहिण। साधारणतया पेट्रोलियम 
में जल की मात्रा अधिक नहीं रहती । 

१, जल की मात्रा निकालने के पूव पेट्रोलियम के नमूने को स्थिर होने क लिए रख 
छोडना चाहिए श्रथवा कन्द्रापसारक में रखकर जल को अलग कर लेना चाहिए। जिस ताप 
पर यह कार्य सम्पन्न हुआ हैं, उस ताप को लिख लेना चाहिए। यह ताप ऊँचा नहीं 
रहना चाहिए । 

२, नमूने को ठंडे में वायुमण्दल के दबाव से या वायुमण्डल के अधिक दबाव में 
शुष्क केलसियम क्ोराइड, अजल सोडियम सल्फेट श्रथवा प्लास्टर श्रॉफ पेरिस से बन्द पात्र में 
छान लेना चाहिए । 

३. हस्पात के किसी बन्द पातन्न में २००१ से० ताप तक श्रथवा १०० पाउण्ड दबाव 
तक में ग़रम करना चाहिए। जितना पेट्रोलियम सुखाना है, उसकी घारिता का प्रायः ३० 
प्रतिशत श्रधिक धारिता उस पात्र की रहनी चाहिए जिसमें पेट्रोलियम सुखाना हैं। इस पात्र 
में तापमापी और वायुदबावमापी लगा रहना चाहिए। गरम करने के बाद टंडाकर ऊपर से 
पेट्रोलियम निकाल लेना चाहिए । 

४. यदि जल पायस-रूप में है तो वेच्यत रीति से उसके जल को निकाल सकते 
हैं। इस रीति में जो उपकरण उपयुक्त होता है, वह काँच का एक लंबा बीकर होता है । 
बीकर में पीतल का एक प्रमापी बेलन ( 28772 ८५/शभशा!0९/ ) लगा रहता है। यह 
बीकर की दीवार से ठीक-ढीक सटा हुआ रहता है। इस प्रमापी को पलानेल से हढेँके रहते 
हैं। फ्लानेल को पाती से सिंगाकर पानी को निचोडु कर निकाल देते हैं। फ्लानेल केवल 
भींगा रहता है । बौकर में तेल डालते हैं ओर एक एलेक्ट्रोड ( विद्य॒द्प ) रखते हैं। यह 
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विद्य दप्र पीतल जाली का रम्भाकार बना होता है। प्रेरण-कुडली ( 0 0८0॥ 
00 ) से अंतिम सिरा जोड़कर विद्य त्‌ को प्रवाहित करते हैं। बीच का विद्युदप्न ३० 
घूर्णन भ्रति मिनट की चाल से घूमता रहता है। इसका ताप १० से० से ऊपर नहीं जाने 
देना चाहिए । यदि ताप ऊपर उठे तो विद्युत्‌ का प्रवाह बन्द कर डंढ़े होने को छोड देना 
चाहिए। इससे जल के कण जुटकर फ्लानेल से नीचे उतर आते हैं ! 


अम्लता का निर्धारण 


समस्त अम्लता--पेट्रोलियम का कम-से-कम १० ग्राम लेकर उसमें उदासीन &* 
प्रतिशत अल्कोहल की ४० सी० सी० डालते हैं। श्रब इसे जल-उप्मक पर उबलते घिन्दु 
तक गरम करते हैं। पाँच मिनट तक उबलने के बाद खूब हिला-डुलाकर हटा लेते हैं । 
इससे पेट्रोलियम का अम्ल अ्ल्कोहल में घुल जाता है । 

इसे ४० से ४०" से० तक ठंडाकर उसमें फीनोल्फ थिलीन के ०'९ प्रतिशत विलयन 
की एक सी० सी० डालकर दशमांश नामल (५/0) पोटेसियम हाइड्राक्साइड के विलयन से 
शीघ्रता से अनुमापन करते हैं । 

इसस जो आँकड़े प्राप्त होते हैं, उनसे नमूने के एक ग्राम में अम्ल के उदासीन करने के 
लिए पोटेसियम हाइड्राक्साइड के जितने मिलीग्राम की आवश्यकता पड़ती है, वही अंक 
पेट्रोलियम की समस्त अम्लता है । कभी-कभी तेल के १०० ग्राम में कितना मिलीग्राम 
पोटे सियम हाइड्राक्साइड लगता है, यह भी निकालते हैं । 


अकाबनिक श्रम्लता 


पेट्रोलियम के १०० ग्राम को एक मिनट तक एथकारी कीप में रखकर उतने ही ग्राम 
आसुत उदासीन जल के साथ जोरां से हिला-डुलाकर पानी को अलग होने के लिए रख 
देते हैं। जब पानी बेढ जाता है, तब उसे किपती साफ फ्लास्क में निकालकर मिथाइल औरेंज- 
सूचक डालकर दशमांश (!२/|0) पोटेसियम हाइड्राक्साइड से अनुमापन करते हैं। यहाँ भी 
नमूने के एक ग्राम में अथवा १०० ग्राम में जितना मिलीग्राम पोटे सियम हाइड्राक्साइड 
लगता है, वही उसकी श्रकाबंनिक अम्लता होती है । 


कार्बनिक अम्लता 


समस्त अग्लता से अकाबंनिक अम्लता निकाल लेने पर जो शेष बच जाता है, वह 
नमूने की काबनिक अम्लता है । 


एनिलीन विन्द 


एनिलीन विन्दु वह निम्नतम ताप है, जिस ताप पर पेट्रोलियम एनिलीन में सब 
अनुपात में मिश्नय है। जल की उपस्थिति से एनिलीन-विन्दु प्रभावित होता है। इस 
कारण एनिलीन-वबिन्दु निकालने में पेट्रोलियम पूर्णतया सूखा होना चाहिए । 

इसके लिए जो उपकरण उपयुक्त होता है, उसमें एक अन्दर की प्रख-नली रहती है । 
वह १९० मिलीमीटर लम्बी और २५ मिलीमोटर चौड़ी रद्दती है । उसमें काग लगा हुआ 
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रहता है। काग में तापमापी और विलोडक का एक तार लगा रहता है। यह परखनली 
एक दूसरी परखनली में रखी रहती है । दूसरी परखनली की लम्बाई १५० मिलीमीटर और 
चौड़ाई २० मिली- लीटर रहती है । इसमें जो थर्मामीटर लगा हुआ रहता हैं, वह एक विशेष 
प्रकार का थर्मामीटर होता है, जो सीस-कॉँच का बना ओर पारे से भरा रहता है । इसका बल्व 
एक विशेष प्रकार के काँच का बना द्वोता है । इसपर चिह्न बहुत स्पष्टता से खुद होते हैं । 


इसमें जो एनिलीन उपयुक्त होता है, वह बिलकुल शुद्ध होता है। इसे रात-भर ठोस 
पोटैसियम हाइड्राक्साइड पर सुखाकर छान लेते हैं और आखुत करके रंगीन ( काले या कपिल 
वर्ण की ) बोतल में रखते हैं। आसवन के बाद एक सप्ताह तक इसे इस्तेमाल कर सकते हैं । 
इसे पीटेसियम हाइड्रोक्साइड पर २४ घण्टे से अधिक समय तक नहीं रखते । 

पेट्रोलियम को इस प्रकार सुखात हैं--चौड़े मुंह की कोंच ठपी की सूखी बोतल में 
१०० ग्राम सूखा हुआ दानेदार केलसियम क्लोराइड रखते हैं। उसमें तब २९० सी० सी० 
पेट्रोलियम डालते हैं। उसमें फिर ठेपी लगाकर बोतल को खूब हिलाकर पानी-भरे पात्र में 
रखते हैं । बोतल में तेल की ऊँचाई का प्रायः ३ भाग पानी में डूबा रहता है। अब पानी में 
४०? से० तक गरम करके इसी ताप पर ७ घण्ट रखते हैं । एक-एक घर्ट पर बोतल को 
हिलाते रहते हैं । इसके बाद बोतल ओर उसके पेट्रोलियम को वायुमण्डल के ताप पर ढंढा 
करते हैं । तब बोतल को खोलकर लुकनर कीप में तेल को छानकर उसकी परीक्षा करते हैं । 


एनिलीन-बिन्दु निकालने की रीति 


इस तेल का £€ सी० सी०, * सी० सी० एनिलीन से मिलाकर भीतर की परखनली 
में रखते हैं। बाहर की परखनली को गेस-ज्वाला से गरम करते हैं। ज्यांही दोनों द्वव 
पूर्णतया मिल जायें, उपकरण को ठंढा होने को छोड़ देते हैं ओर उसे बराबर हिलात रहते हैं । 
जिस ताप पर अस्पष्ट ( धु धला ) होना शुरू होता है, वही उसका सन्निकट एनिलीन-विन्दु है । 
एक दूसरे अयोग से वास्तविक एनिलीन-विन्दु निकालते हैं । 


राख निकालना 


पेट्रोलियम की २९५० सी० सी० या इससे अधिक मात्रा लेकर उसका प्लटिनम या 
सिलिका के पात्र में उद्बाष्पन करते हैं। जो अवशेष बच जाता है, उसे पूर्णतया जलाकर राख 
बना लेते हैं। गरम कर राख का भार स्थायी बनाते हैं। जब भार स्थायी हो जाय तब वही 
राख की मात्रा होती है | 


पेट्रोलियम का रंग 


पेट्रोलियम का रंग जिस उपकरण में निकालते हैं, उसे लोवीबीणड टिंटोमीटर या 
लोवीबौणड रंगमांपी ( [.0५99070 77007र८८ ) कहते हैं। यह एक विशेष प्रकार 
की काँच का बना उपकरण होता है । यहाँ काँच भी विभिन्‍न आभा की होती है । साधारणतया 
ये काँच चार प्रकार की होती हैं--१. जल-श्वेत, २. सर्वेत्कष्ट श्वेत (5५[०९॥6 ५४८), 
३. उत्तम रवेत ( [0777९ ५/)॥६6 ) भौर ४ प्रामाणिक श्वेत ( 5470 270 छ|78 )। 
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काँच के पात्र को तेल से पूुंतवा भरकर उसका प्रभासन ( []प्राशा।भा०॥ ) 
करत हैं । प्रभासन के लिए विशेष प्रकार का एक लम्प उपयुक्त होता है । इस लम्प के भ्रकाश 
में ही पेट्रोलियम के रंग की प्रामाणिक रंगो से तुलना कर पेट्रोलियम के रंग के बारे में निश्चय 
करत हैं । यदि जल-श्वेत को एक मानते, तो सर्वोत्कृष्ट श्वेत को +'९ और २'०, उत्तम श्वेत 
को २'२९ से ३'० और प्रामाणिक श्वेत को ३'४ और ४'० मानते हैं । 

मोम का रंग निकालने के लिए मोम को गरम जल में पिघलाकर उसे छान लेते हैं । 
एसे मोम को एक कोशा में पूणरूप से भरकर तब्र उसकी परीक्षा करते हैं । 
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चित्र १२९- लावीबीणड रंगमापी, जिक्षमें पेट्रीलियम का रंग मापा जाता है। यह रंगमापी 
वी० डी० एक० किस्म का है और रंग की गहराई नापने में सामान्यतः उपयुक्त होता है | 
सस्‍्नेहन तेल के लिए छोटे-छोटे कोशा उपयुक्त होते हैं। ये कोशा ६६ इंच से लेकर २ 
इंच तक के हो सकते हैं । रंगीन काँच भी--लाल,नीज़ा ओर पीला--उपयुक्त हो सकता है । 


श्यानता 

श्यानतः पेट्रोलियम क। एक महर्घपूर्ण गुण है। श्यानता की माप के लिए जो उप- 
करण उपयुक्त होते हैं, उन्हें रेडवूड विस्कोमीटर न० 4 ओर रेडबुड विस्कोमीटर न० २ कहते हैं । 

रेडवूड विस्कोमीटर न० १ ऐसे तेल के लिए उपयुक्त होता है, जिसके ९० सी० सी० 
बहाव का समय २००० सेंकड से अधिक नहीं होता । २००० संकड स अ्रधिक समय के बहाव 
के लिए रेडवूड विस्कोमीटर न० २ का इस्तेमाल होता है | यदि बहाव का समय ३० सेकेंड से 
कम हैं तो एसे तेल के लिए रेडवूड विस्कीमीटर का उपयोग नहीं हो सकता। साधारणतया 
श्यान की माप्‌ ७० फ०, १००" फ०, १४०१ फ०, २००” था २९०” फ० पर होती 
है। जो तेल बहुत गाढ़ा होता है, उसके लिए ही २००” या २५०” फ० का ताप 
अच्छा होता है । 


पेट्रोलियम का परीक्षण श्ट्प 
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इस उपकरण के निन्नांकित भाग होते हैं--१. तेज्न-कुप्पी ( 0!!-209 ), २. क्षिप 
( ]०४६ ), ३, उष्मक ( 02। ), ४. विलोडक ( 8८ ), *, वाढव, ६. तेल-कुप्पी 
का ढक्कत, ७. स्तम्भ ( $870 ), ८. परदा, £. लेवल ( ]2५2] ), १० तापमापक 
और ११. फ्लास्क । 

तेल-कुप्पी 

तेल-कुप्पी एक बेलनाकार पीतल का पात्र हैं। इसकी दीवार की मुटाई २ से ३ 
मिलीमीटर रहती है। इसका पंदा कुछ उभरा हुआ रहता है । कुष्पी के ऊपर का छोर खुला 
हुआ रहला है । उसका किनारा ( ॥] ) समतल होता है। कुप्पी का पेंदा अन्दर से 
ग्रवतल ( ०0॥04४० ) होता है, ताक उसका तेल पूर्णतया सरलता से बहाकर निकाला 
जा सके । पेंदे और पाश्वर दीवार का जोड़ त्रिलकुल चिकना और मण्डलाकार रहना 
चाहिए । उभरे हुए किनारे में चूरी ( 090 ) रहती है और उसका व्यास ९९ मिलीमीटर 


जतननोल् 
गोदी जालव 
शगेटाक्षिप 





उम्रशाकि तत 
श्ंग्राटी 
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का होता है | इसी के सहारे तेल-कुष्पी जल-ऊष्मक पर इस श्रकार रखी जाती है कि क्षिप 
के सूराख का ऊपरी भाग ऊप्मक के पेंदे के ऊपरी तल से ४ मिलीमीटर से कम दूरी 
पर न रहे ! 

कृष्पी का पेंदा बीच के सूराख की ओर गोपुच्छाकार होता है । किस तल्ल तक कुप्पी 
में तेल भरा रहना चाहिए, यह एक मजबूत तार से सूचित होता है। यह तार कुप्पी के 

१६ 
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पाश्व॑ में जुटा रहता है। यह तार समकोण में ऊपर उठा रहता है और उसका छोर बहुत 
पतला होता है । इसका पतला छोर कुप्पी के आभ्यन्तर दीवार से ७ मिलीमीटर की दूरी पर 
रहता है । इस तेल-कुप्पी का आभ्यन्तर भाग चोंदी से मुलम्मा किया रहता है, ताकि वह तेल 
से आक्रान्त न हो । 


तेल-कुप्पी का आशभ्यन्तर व्यास ४६'४ मिलीमीटर 

किनारे ( ।]] ) से सूराख के शिखर की लम्ब (ए८।९४)) दूरी ६६०  ,, 

तेल-कुप्पी के बलनाकार अंश की ऊ चाई ८६०. ,, 

सूराख के ऊपर छोर से तेल भरने तक विन्दु की दूरी ८२६ ,, 
त्षिष 


क्षिप एगेट पत्थर का बना रहता हैं । इसके मध्य का सूराख बहुत यथार्थता से 
बना होता है और उसपर उच्च कोटि की पालिश चढ़ी हुई रहती हैं । क्षिप के ऊपर के छोर भें 
अवतल गड्डा रहता है, जिसमें एक वाल्व रखा होता हैं । यह वाल्व तेख के बहाव को बन्द 
या चालू कर सकता हैं । इसका निचला छोर उथला होता है, ताकि तेल मिकलने के समय 
तेल उसमें फल नहीं | क्षिप का निचला छोर चिपटा होता है । उसका व्यास ३ मिलीमीटर 
अधिक नहीं होता । क्षिप की आभ्यन्तर लंबाई ५० मिलीमीटर की ओर उसका आशभ्यन्तर 
व्यास कम-सं-कम १'६२ मिलीमीटर का होता है । 

ऊष्मक 

ऊंप्मक ताब की चादर का लगभर १९४ संन्‍्टीमीटर व्यास का और £'€ मिलीमीटर 
गहराई का बलनाकार होता है । यह तेल-कुप्पी को घरे रहता है, जिसमें पानी निकालने के लिए 
टोंटी लगी रहती है और गरम करने के लिए पाश्व-नली। पाश्व-नली प्रायः ३ सेंटीमीटर 
ब्यास की होती हैं | यह ऊष्मक में अच्छी बरह जुड़ी रहती है । इसका जोड़ बड़ी सावधानी 
से चिकनाया गया रहता हैं। पाश्वनली के सब जोड़ पक्‍क जुड़े रहते हैं । ऊष्मक में एक 
मजबूत पीतल का वलय रहता है जो पद भें पक्का जुड़ा हुआ रहता है । इसी पर तेल-कुप्पी 
रखी रहती हैं | ंल-कुप्पी ओर पीतल-वलय उप्युक्त दलयक ( वाशर ) द्वारा जुट रहते हैं। 
बिजली से ऊष्मक के गरम करने का भी प्रबन्ध हो सकता है | 

विलाडक 

ऊष्मक को प्रचुन्ध करने के लिए तेल-कुप्पी के चारों श्रोर एक बलनाकार विलोडक 
रहता है, जिसमें चार फल ( ४०॥८5 ) लगे रहते हैं । इसके ऊपर और नीचे के भाग विभिन्न 
दिशाओं में चक्कर काटते हैं । 

वाल्यव 

तेल-कुप्पी से तेल के बहाव को चालू करने या बन्द करने के लिए धातु की गेंद के 
वाल्व होते हैं । इस गंद का व्यास प्रायः ११ मिलीमीटर होता है । यह एक मजबूत तार से 
जुदी रहती है । तार और गेंद दोनों पर चौँदी का मजबूत मुलग्मा किया रहता है। तार का 
ऊपरी छोर मुद्दा हुआ रहता है। इससे यह एक अंकुश बन जाता है | इस श्रंकुश से 
तापमापक स्तम्भ पर एक तार को लटका देता हैं । इसके लटकने से तेल के बहाव में कोई 
रुकावट नहीं होती । यह रोंद कृप में ऐसा बढ जाना चाहिए कि जब छुएपी थीं ३५०-४०० 
सेकंड श्यानता का तेल हो तो अति मिनद दो बूँद् से अधिक तेल नहीं निकले । 
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तापम्ााप सके स्तम्भ 
तेल्ल-ऊृष्पी भें तापमापकू को लटकाने के लिए एक स्थिंगदा! स्वज्ञ ( 0॥७ ) रहता 
है । यह-स्वत एक लम्ब छुदु पर रख। रहता है । 
तेल-कुप्पी का ढवकन 
तेल-कृप्पी को ढकने के लिए पीतल का एक ढकक्‍कत रहता हैं, जिसभें पकड़ने के लिए 
एक मूठ लगी रहती है । ढक्कन में ताउमापक और तार के लिए आवश्यक छेद रहते हैं । 
क्‍ स्तम्भ 
ग्रावश्यक ऊँचाई के लोहे का एक शियाद स्तम्भ रहता है, जिसके तल को टीक करने 
के लिए पेंच रहता है । इसी पर ऊष्मक रखा जाता हैं ! 
पग्दा 
स्तरभ में एक प्रदा लगा रहता हैं । यह ऊध्मक के नीचे के पाश्व को टंडा होने से 
बचाता है । इसकी उसी समय आवश्यकता होती ६ जब ऊप्मक का ताप १००९ फ० से ऊपर 
रखने की आवश्यकता होती है । इस परदे के अप्म्यन्त तल पर सफेद पट चढ़ा रहता हे । 


लेवल 
पीतल के पट्ट पर मढ़ा हुआ एक वृत्ताकार लेवल आवश्यक होता है । 
तापमापक 


तेल-कृष्पी के लिए निम्नलिखित प्रकार के तापमापक उपयुक्त हो सकते हैं-- 
(क ) पी फर--७४१ फ० 
( ख ) ह8२ फ०- १०४८ फ० 
( ग) १३० फ०--१४६“ फ० 
(घ ) १६४ फ०--२१० फ० 
( हः ) २४० फ०--२६६* फ० 
( च ) ३०९ फ०--१६०? फ० 
( छु ) १३० फ०--२६० फ० 
२६०० फ० से ऊपर ताप के 
लिए कोई भी उपयुक्त तापमापक 
इस्तेमाल हो सकता है । 
फ्लास्क 
तेल रखने के लिए ९० सी० 
स्ती० का कोलराश क्लास्क उपयुक्त हो 
सकता हे । इस क्ुगस्क का चित्र ( चित्र 
४४ ) यहाँ दिया हुआ है। इसके 
चित्र १४-,,कोलराश फ्लाम्क विभिन्न अज्ञों की लग्बाई यहाँ दी हुई है । 





. शेडयूड विस्कोमीटर न० २ 
इसके विभिन्न भाग रेडबवुड विस्कोमीटर न० १ से बहुत मिलते-जुलते हैं । इसका 
अ्राकार न० १ से विभिन्न होता है । इसका चित्र ( चिन्न १९ ) यहाँ दिया हुआ हे । 
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उबलते जल के ऊष्मक में डुबाकर किसी पात्र में पूरा भरकर प्रायः २०० सी० सी० 
तेल को २१२ फ० पर एक घण्ट तक गरम करते हैं। पात्र भें ढीली ठेपी लबलीौ होनी 
चाहिए । जिस ताप पर श्यानता का निर्धारण काना है, उस ताप से थोड़ा ऊपर॒के ताप पर 
तेल को का देना चाहिए। जब तेल का उपयुक्त ताप पहुँच जाय, तब एक घण्टे के 
अन्दर उसकी श्यागता का निर्धारण का लेना चाहिए | 

विस्कोमीटर की तेल-कुप्पी को किसी उपयुक्त विलायक, ईथर-बेंजीन, पेट्रो लियम-ईथर 


(० 
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इत्यादि भें घोकर षूरा सुखा लेना चाहिए ताकि विलायक पूर्णतया दूर ही जाय । तब छक्ाश्क 
में तेल रखकर तल को समतल करके ठीक कर लेना चाहिए । 

विस्कोमीटर के ऊष्मक का ताप जिस ताप पर श्यानता निकालनी है, उसके कुछ 
डिप्री ऊपर रखना चाहिणए। २००० फ० तक के लिए जल-ऊष्मक इस्तेमाल हो सकता है । 
इससे ऊपर के ताप के लिए किप्ती तेल का उकयोग करना चाहिए, पर ऐसे तेल की श्यानता 
जितनी कम हो सके, होनौ चाहिए । 

कुप्पी के सिरे ( ॥7 ) से कम-से-कम १० मिंलीमीटर तक ऊष्मक को जल या तेल 
से भरना चाहिए और ऊष्मक का ताप ढीक का लेना चाहिए । कुछु-कुछ समय के अन्तर पर 
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विलोडक को बहुत धीरे-धीरे घुमाना चाहिए। यदि विलोडक को बराबर घुमाते रहें तो 
अच्छा होगा | 

वाल्व के द्वारा शुरू में तेल को प्रचच्च काते हैं ; पर परीक्षण के समय तेल को प्रश्न॑ब्ध 
करने की आवश्यकता नहीं पड़ती । 

जब तेल का ता स्थायी हो जाता है, तब्र तेल के तल को टीक कर लेने हैं । अधिक 
तेल को तब तक बहाते हैं, जब तक तेल का समतल विन्दु को ठीक-ठीक छूने न लगे | श्रत्र 
ढकन को थोड़ा गरम करके कुप्पी पर रग्व देते हैं अर तब परीक्षण शुरू करते हैं । 

स्वच्छु शुष्क प्रामाशिक ९० सी० सी० क्लाम्क को क्षिप के नीचे रखते हैं। अब वाल्य 
को उठा लेते और तब घड़ी से समय मापते हैं । घड़ी ऐसी होनी चाहिए कि उससे ०'२ 
सेकंड की यथार्थ माप की जा सऊे | फ्जास्कर के अंकित चिह्न तक ज्योही तेल का तल पहुँचे, 
घड़ी को बन्द का लेते हैं और तब्र तापमापक के ताप को पढ़ते हैं । यदि ताप का परिवत्त न 
१४० फ० के लिए +:०'२ से अधिक न हो, २००१ फ० के लिए. +०'४ से अधिक न हो 
और २६०" फ० के लिणु. +१ से अधिक न हो, तो परिणाम ठीक समझना चाहिए । 

परिणाम को इस प्रकार व्यक्त काते हैं-यदि तेल की श्यानता 'श्य' है, स”, ४० 
सी० सी० तेल के बहाव का समय ( सेकंड में ) और क' और 'ख! उपकरण के 
स्थिसंक हैं, तो-- 


श्य > के स्‌ 5 न 
सर 


यदि स ८ ४० से ८९ सेकंड, तो क 5 ०'२६४ 


खेप-पघ8० 
झीर स > परे से २०० सेकंड, तो क ८ ०'२४७ 
र्ष्प ६० 


ये स्थिरांक ७०" फ० पर परीक्षण से प्राप्त हुए हैं । 
सामान्य रीतियो से भी पेट्रोलियम की श्यानता निकाली जा सकती है | इसके लिए 
सामान्य विस्कोमीटर उपयुक्त हो सकता है। विस्कोमीटर विभिन्न विस्तार के हो सकते हैं। 
साधारणतया ( चित्र न० १६ ) न१, नरे, नरे, न४ विस्कोमीटर इस्तेमाल होते हैं। इनके 
विभिन्न श्रंग निम्नलिखित विस्तार के होते हैं--- 


नली न० न$ नर नरे न४ 

लंबाई संटीमीटर ६९०५. ६१० ७० ७० ७० 

ग्राभ्यन्तर व्यास संटीमीटर ० ०'प ०४ ७७ ०७ 

केशिका-नली ( गध ) 

लंबाई सेंटीमीटर १२० १२० १०१० १०७ 

आशभ्यन्तर व्यास सेंटीमीटर ०१०३७ ००५७. ०११० ०२२ 
से से से से 


०,०४० ०'०६२ ०'१२० ०'२४ 
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बह्ब न० न॥ नर न३ नर 
ग्राभ्यन्तर व्यास संटीमीटर २७ २० १९६ २'६ ३'२ 
समावशन सी ० सी० ६५४. ६< ५ १६९०. २६'० 
बढव 

सम|वशन सी० स्री० ०४ ०४ ०४ १'२ १'४ 
मुद्दी नली 

आभ्यन्तर व्यास, न्यूनतम सेंटीमीटर ०९१ ०'४ ०' ६ ०७ ०'घ 
नली 

आध्यन्तर व्यास, सी० सी० ०५. ०" ०४ ०"७ प्र 





से [वनिं यग्ज्रि 
जचात!। ग्त्््त 
जल- लापक 
फेशिंकाः 
यू-नत्कीं विस्कोमिटर 
चित्र १६- सामान्य विस्कोमीटर 
बल्न 
न्यूनतम आभ्यन्तर व्यास, संटीमीटर २०. २१० ६६ २'६ ३'२ 
न्यूनतम समावेशन, सी० सी०.. ७४० ७० ६०... $८'० २८० 
लग्ब-दूरी मध्य स॑ ८६० ० 4 ५ ७'१ 
लग्प अब के बीच दूरी सेंटीमीटर १७ से+'८ $'७से१ ८ १४ २०. २'३ 
(5 से ऊपर की लंबी दूरी २६ २६५ ०'ह ०१२ ०'॥ 


विधि 
कक कु र ही" के 
प्रयोग के पूर्व विस्कोमीटर को पूर्णतया साफ़ कर लेना चाहिए। इससे धूल-कण 
निकल जाते हैं । यदि विस्कोमीटर में कोई द्रव हो तो उसे उपयुक्त विलायक से धोकर दूर 
कर लेते हैं । अब विस्कोमीटर को पोटेसियम डाइक्रोमेट के ठण्डे संतृप्त विलयन भर सास्द्र 
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छु 


सलफ्यूरिक अमुु के सम आयतत के मिश्रण से भरकर रात-भर रख देंते हैँं। उसके बाद 
विस्कोमीटर को धोकर पूर्ण खूय से सुखा लेते हैं । 
ताप का नियंत्रण 

विस्कोमीटर को किसी द्वव-ऊप्मक में एसा निमजित करते हैं कि विस्कोमीटर के द्वव 
का ऊचा तल द्वव-ऊप्मक के द्वव के तल से न्यूनतम एक सेंटीमीटर की गहराई में हो। 
ऊष्मक के द्वव को पूर्णतया पश्षब्ध करते रहते हैं । ताप को पर्याप्त समय तक एक निश्चित ताप 
पर रखते हैं । द्रव के बहाव के समय भें ताप का परिवत्त न एक अतिशत स॑ अधिक नहीं होना 
चाहिए। न० 0 विस्कोम्रीटर के लिए समय १० मिनट से अधिक नहीं लगता अर न०४ 
विस्कोमीटर के लिए प्रायः ३० मिनट से अधिक नहीं लगता । अधिक श्यान द्वव के लिए ताप 
के नियंत्रण भें अधिक यथायता की आवश्यकता होती है । 

यह आवश्यक है कि जो तापमापक उपयुक्त हो, वह प्रामाशिक हो ओर उसके संशोधन 
की ठीक-ठीक जानकारों हो | इसक लिए साथारणतत्रा रेडयूड तेल-कृष्पी तायमापक्र उपयुक्त 
होती है । 
विम्कामीटर में तेल भरना 

जिस तेल को विस्कोमीटर में भरना होता हैं, उसमें पानी श्र निलम्गरित पदार्थ नहीं 
रहना चाहिण। यू-नली विस्कोमीटर को ऐसा भरना चाहिए कि उसमे वायु के बुलबुल न 
रहें । किसी विशिष्ट ताप पर कम-से-कम १० मिनट और अधिक श्यान द्ववों के लिए ३० मिनट 
रखने पर उसके तल चिह्न से ०'९ मिलीमीटर से अधिक दूरी पर न रहे । 

विस्कामीयर का तल 

विस्कोमीटर की केशिका का तल सीधा खड़ा रहना चाहिए | किसी भी दशा से १? 

से अधिक विचलन नहीं होना चाहिए । 
प्रक्षण 

द्रव को ग्वींचका अथवा फू कक्र ऊपर चिह्न से प्रायः एक संटीमीटर ऊपर कर देना 
चाहिए। देखना चाहिए कि नली भ॑ कोई बाह्य पदार्थ न घुस जाय । अब द्वव को स्थच्छुन्दता 
से बहने देना चाहिए । ऊपर चिह्ठ से नीच चिद्ठ तक अ्रधचन्द्राकार तल के गिरने भें जितना 
समय लगे, उसे सावधानी से अंकित कर लना चाहिए । इसमें संकंड के पश्चमांश ( १/५ ) 
फे यथाथ ग्रंकन का प्रबन्ध रहना चाहिए । तीन पाध्यांक लकर उसका आसत अंक निकाल 
लना चाहिए। इनप द्यांकों में एक प्रतिशत से अधिक का अन्तर नहीं रहना चाहिए । 

यदि परिणाम एक न हो तो इसका कारण ताप का अ्रपर्याप्त नियंत्रण, समय का 
अशुरछू अंकन या उपकरण की अपर्याप्त सफाई हो सकता है । 

विस्कोमीटर के 'के! का निर्धारण 

प्रत्येक विस्कीमीटर का अपना-अपना 'के' होता है (९८ ४४/६, जहाँ ६ सेकंड में 
यहाव का समय और ४5 सेंटीस्टोक में द्रव की चल-श्यानता (7 00900 ए१:००/ ५) 
है | यहाँ 'के' का मान प्रति सेकंड संटीस्टोक में निकलता है । 

प्रामारिक पदार्थों की श्यानता के लिए आसुत जल अथवा शकरा का 9४७ या ६४० 
प्रतिशत बिलयन उपयुक्त काले हैं । न० 0 से न० १ विस्कोर्मीटर के लिए झा सुत जल, न० २ 
विस्कोमीटर के जिए. ४० अतिशत चीनी का विजयन और न 2 विरकोमीटर के लिए ६० 


१६२ पेट्रो लियमें 
प्रतिशत चीनी का विलयन ओ्रौर न०४ विस्कोमीटर के लिए रंढ़ी का तेल उपयुक्त 
करते हैं । 
श्यानता का निर्धारण 

यदि बहाव का समय ६ है और विस्कोमीटर का नियतांक '९' है और चल-श्यानता 
५ है, तो ४>९( 

और ( 0५॥9॥70 ) गति श्यानता ॥)' निकालने के लिए. ]० ५४9 जहाँ ५ 
सेंटीस्टोक और |) द्वाव का घनत्व किसी विशिष्ट ताप पर श्रति सी० सी० ग्राम है । ] का मान 
सनन्‍्टीपायज में होता हैं । 
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पेट्रोलियम का ज्वलन-परीक्षण 
लग्प और बनैर--इस परीक्षण के लिए एक विशेष प्रकार का दीप उपयुक्त होता है । 
इसे 'विल्श-लम्प' कहते हैं। यह पीतल का बना होता है श्रौर शंकु के आकार का होता है । 
'ऐं इलेक' सेमाफोर लग्प भी इसके लिए उपयुक्त होता है । 
बत्ती--इन दीफो के लिए विशेष प्रकार की बत्तियों उप्युक्त होती हैं । ये बत्तियाँ 
सूत की बनी होती हैं। प्रत्येक परीक्षण के लिए नई बत्ती उपयुक्त होती है । उपयुक्त होने के 
पहले बत्ती को आधा घण्टा १०० से १०५“ सं० तक सुखा ले हैं और तब उसे तेल 
में डुबा लेते हैं । 
प्रमापा--अवालक की ऊचाई को ययाथंता से नापने के लिए एक उपयुक्त प्रमापी 
की आवश्यकता होती है। इसकी चौड़ाई ०'€ इंच होनी चाहिए। यह ज्वाला से प्रायः 
आधा इंच की दूरी पर रहनी चाहिएु। इस प्रमापी का अंशांकन दर्शांश इंच पर द्वोना 
चाहिए । प्रमापी का शून्य-चिद्ध ज्वालक ( बनर ) के शिखर पर रहना चाहिए। इसे ऐसा 
रखना चाहिए कि देखकर प्रमापी का अंशांकन फ्ड़ा जा सके । 
विधि--यह परीक्षण ऐसे कमरे में करना चाहिए जिप्तमें हवा ठीक तरह से आती- 
जाती हो । वायु के रांके उसमें नहों आने चाहिए। दीप को समतल पर रखना चाहिए | 
इसे दीवार अथवा दूसरे लग्पों से कम-से-कम एक फुट की दूरी पर रहना चाहिए । 
परीक्षण शुरू काने के पहले लमग्प और बन को पूरा साफ कर लेना चाहिए। उसमें 
पूव के परीक्षण से कजली का लेश भी न लगा रहना चाहिए । तेल की कुप्पी स्वच्छु और 
सूखी रहनी चाहिए | बत्ती को कंची से समतल काटना चाहिए, ताकि ज्वाला संमित्र रहँ। 
लम्प ( वेल्श-लम्प ) में प्रायः ४४ आस तेल रहना चाहिए। एऐडलंक-लम्प में ३२ आस 
तेल रहता है । 
अब बत्ती को जलाते हैं और इतना उठाते हैं कि उससे बड़ौ-से-बड़ी ज्वाला प्राप्त हो 
सके । एक घण्टा जलने के बाद ज्वाला के विस्तार को ०७ इंच की ऊचाई पर समंजित 
करते हैं। यह परीक्तण ७ दिनों तक चलता है। प्रति २४ घण्टे पर प्र ज्षित अ्रंक इस प्रकार 
लिख लेते हैं -- 
ज्वाला की ऊ चाई 
ज्वाला की स्थिति 
बत्ती श्रीर बनर की स्थिति 
कज्नली की बनावट 
परीक्षण के अन्त में कितना तेल जला, श्रोंस में अथवा प्राम भें, लिख लेते हैं । 
लम्प को प्रयोग के पूजन और बाद में तौलने से इसका ज्ञान हो जाता है । 


ऊष्मीय मान 
पेट्रोलियम का ऊष्मीयमान बंब कलरी-मापी में निकालते हैं । इस कलरी-मापी में 
ऑक्सिजन इस्तेमाल होता है । उसका दबाव ३० वायुमण्डल तक का हो सकता है। इसमें 
जो तापमापक उपयुक्त होता है, उसका अंश्रांकन डिग्री का शतांश ( दृुढ ) भाग का 
होना चाहिए । ऐसे तापमापक में केवल १२ से ३० से० रहता है। हसका सबसे निम्नतम 
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अंक बल्ब से ७१-८० मिलीमीटर की दूरी पर रहना चाहिए। तापमापक्र की समस्त लंबाई 
६५ सेंटीमीटर की रहती हे । यह तापमापक विशेष प्रकार से जाँचा हुआ होना चाहिए । 

बंब-कलरी-मापी का भ्रज्वलन-तार प्लेटिनम का रहता हैं। उसका ब्यास ०१५ 
मिलीमीटर का होता हैं। यदि प्लेटिनम के स्थान में लोहे का तार उपयुक्त हो, तो उसका 
भार मालूम रहना चाहिए ताकि उससे उसके दहन की उप्मा निकाली जा सके । 


कलरी-मापी का जल-तुल्यांक--कलरी-मापी का जल-तुल्यांक निका लने के लिए १९ 
ग्राम «जोहक अम्ल को जलाते हैं । बेंजोीइक अम्ल का ऊप्मीय मान प्रतिग्राम ९१३१० कल्लरी 
मान लेते हैं । यह जल-तुल्यांक निकालने के पूव कलरी-मापी में १० सी० सी० जल रखते 
हैं और प्रत्येक प्रयोग में जल की यह मात्रा रहती है । 

साधारणतया डीजे ल तेल और भारी ई'धन तेल के लिए एक ग्राम तेल इस्तेमाल 
करते हैं । पेट्रोल के लिए. विशेष सावधानी की आवश्यकता पड़ती है; क्योंकि पेट्रोल में 
असावधानी से विस्फोट का भय रहता है। पेट्रोल का केवल ०'३ ग्राम उपयुक्त होता है । 
इसको कांच के मजबूत केपस्पूल में रखते हैं, ताकि ऑक्सिजन के दाब से वह टूट न जाय । 
केपस्यूल को किसी ईंधन-तेख के ०१ से ०२ ग्राम के साथ कलरी-मापी में रखते हैं। इस 
इंधन-तेल का ऊष्मीय मान मालूम रहना चाहिए । इसके जलाने से कॉँच का केपस्थूल ट्टता 
है । इस इंधन-तेल से उत्पन्न ऊप्मा का संशोधन कर ललते हैं । 

कलरी-मापी में श्रावश्यक मात्रा में तौलकर पानी रखना चाहिएण। पानी का ताप 
कमरे के ताप के बराबर होना चाहिए । १० सी०सी० पानी कलरी-मापी में रखते हैं | प्रज्वलन 
के लिए रूई अथवा रूई के सूत या छुन्ना-काग़ज़ के टुकड़े इस्तेमाल करते हैं । रूई या कागज 
का भार बड़ी यथाथता से निर्धारित होना चाहिए | बंब-कलरी-मापी में ऑक्सिजन भरा रहना 
चाहिए | ऑक्सिजन का दबाव २९४ वायुमणडल से कम नहीं रहना चाहिए । 


जलाने के बाद तापमापक का पाधछ्यांक आधा-आधथा मिनट पर लेना चाहिए । यह 
पाव्यांक तब्र तक लेना चाहिए जब तक तापमापक का ताप महत्तम न हो जाय । इन पाठ्यांकों 
के अन्तिम दस पाठों से विकिण की हानि निकालनी चाहिए । 

जो परिणाम निकले, उसमें निश्ललिग्वित संशोधन की आवश्यकता होती है--- 

१, विकिरण से हानि 

२, रूई या कागज के श्रज्वलन से ऊधष्मा की उत्पत्ति 

३, यदि लोहे का तार उपयुक्त हुआ है तो उसके दहन से ऊष्मा की उत्पत्ति 


कलरी-मापी में जल के भार, जल-तुल्यांक और ताप के संशोधित उन्नयन से समस्त 
कलरी का निर्धारण करते हैं। इस समस्त कल्करी से प्रज्वलन-कागज के कारण कलरी के 
मान को, लोहे के तार के कारण लोहे की दहन-ऊष्मा को, निकाल देते हैं | प्रज्वल न-कागज 
के प्रत्येक ग्राम भार के लिए ४१६० कलरी, लोहे के तार के लिए ग्रतिप्राम १६०० कलरी 
निकाल देने से नो शेष कलरी बच जाती है, वह तेल की कलरी है । प्रतिप्राम तेल के लिए 
कलरी की मात्रा निर्धारित करते हैं । यदि इस मान को ब्रिटिश तापीय एकांक में (छे, []. ().) 
देना चाहें, तो प्रतिम्राम कलरी का १८ से गुना करने से वह मान प्राप्त होता है । 


पेट्रोलियम का परोक्षश १५७ 
कायन-अचशेष 


किसी विशिष्ट दशा में पेट्रोलियम-तेल के उद्बधाष्पन पर जो अवशिष्ट श्रंश बच जाता 
है, उसे 'काबन-अवशेष' कहते हैं । इससे पता लगता है कि किसी तेल में काबेन बनने की 
प्रवृत्ति कितनी है । इस परीक्षण से उन तेलों क संबंध भें बहत-सी बातें मालूम होती हैं, जो 
तेल आशभ्यन्तर दहन-इंजन में, घरेलू तेल-ई'घन के लिए अथवा गेस-निर्माण में उपयुक्त होते 
हैं। इस का्बन-अवशेप के निर्धारण की दो विधियोँ हैं। एक विधि को “कोनरेडसन' 
( (07790 :0॥ )-विधि और दूसरे को 'राम्सब्रीटम-विधि कहते दें | दोनों विधियों से 
प्राप्त परिणाम एक-से नहीं होते । इस कारण जिस विधि से कार्बन-अवशेष का निर्धारण हुआ 
है, उसका उल्लेख अवश्य करना चाहिए । 

कोनरेडसन-विधि 

इस विधि में एणक चौड़ी पोरसीलेन की मृपा क-उपयुक्त होती हैं। सिलिका 

की मुपा भी उपयुक्त हो सकती है | पोरसीलन की मूषा पर लुक्‌ू फेरा हुआ रहना चाहिए । 


[कप 


मूपा की धारिता २६ से ३१ सी० सी० रहनी चाहिए, उसके कोर का व्यास ४६ से ४६ 
मिलीमीटर रहना चाहिए। इस मपा को एक दूसरे लोहे की मृषा में रममा जाता हैं। इसका 
कोर उभड़ा हुआ और वलय के साथ होता हैं । इसकी धारिता 5६९ से ८२ सी० सी० 
और आश्यन्तर व्यास ४३ से ९७ मिलीमीट और उभडा हुआ बाद्य व्यास ६० से ६७ 
मिलीमीटर होता है। ढकक्‍कन के साथ इसकी ऊचाई ३७ से ३६ मिलीमीटर होती है । 
चिपटे पंद का बाह्य व्यास ३० 
से ३२ मिलीमीटर रहता हे । 
इसमें एक लोहे की चादर 
की ढक्कन के साथ ग'-मृपा 
होती हूँ। इसका बाह्य 
व्यास शिखर पर ७८ से ८२ 
मिलीमीटर, ऊचाई &*प८ से 
६० मीलीमीटर ओर मुटाई 
प्रायः ०'८ मिलीमीटर रहती 
है । इस मृषा के पद भ॑ प्रायः 
२५ सी० सी० सूखी बालू 
रखी रहती है। बालू के 
इस स्तार पर ढक्कन के साथ 
'ख'-मूषा रखते हैं । लोहे की 
चादर की मूपा नाइक्रोम 
तार पर रखी रहद्ी है । 
ये सब मूपाए वृत्ताकार गा 
स्तार-लोहे के ढक्कन 'घ! से चित्र--१७ 
ढकी रहती है। इस ढक्कत का व्यास ३१२० से १३० मिलीमीटर और ऊँचाई २० स्तर 
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५३ मिलीमीटर रहती है। इसके ऊपर एक चिप्तनी लगी रहती है। चिमनी की ऊँचाई ९० 
से ६० मिलीमीरर रहती है । 

उद्घाष्पन के लिए जो बनर उपयुक्त होता है, वह मेक किस्म का होता है। उसका 
व्याप २० मिलीमीटर और ऊ चाई १४४ मिलीमीटर होती है । 

पोरसीलेंन अथवा सिलिका की मूपा में कांच की दो गोलियों रखते हैं । एसी गोलियों 
का व्यास ०'१ इ'च रहना चाहिए । इन गोलियों के भार को मृषा के भार भें जोड़ देते हैं। 
अब मृवा भें बड़ी यथार्थता से १० ग्राम तेल तौलते हैं । इस तेल में जल अथवा निलम्बित 
पदार्थ नहीं। रहना चाहिए । 

यदि पेट्रोलियम-तेल गाढ़ा हो और उसपे ० ४ ग्राम से अधिक काबंन रह जाय तो 
तेल इतना इस्तेमाल काना चाहिए कि उससे ०४ ग्राम से अधिक काबन न रहे । दस ग्राम 
से श्रधिक नेल भी नहीं इस्तेमाल करना चाहिए । यदि तेल भें अस्फाल्टवाला विदुमिन है तो 
उसकी मात्रा १ ग्राम से अधिक नहीं रहनी चाहिए । 

इप मूपा को दूपरी मुषा-ख' के बीच में रखते हैं। इस दूसरी मृप्रा को स्तार-लोहे 
की मूृथा को बालू-तह के ठीक मध्य में रखते हैं | श्रब दोनो मूयाओं को ढकत से एक देते हैं । 
ढकनत ऐसा दीला रहना चाहिए कि वाप्प उप्से स्वच्छुन्द्ता से निकल सके । 

किसी उपयुक्त स्तम्भ अथवा वलय पर नाइक्रोम-तार के ब्रिभुज को रखते हैं । उसके 
ऊपर अस्त्रस्ट्स का कुदा रखने हैं। कुदे के बीच में स्तार-लोहे की मूपा को ऐसा रखते हैं 
कि उसका पेंदा आ्लिभुज पर रहे । अब सबको ढॉंप से ढक देते हैं, ताकि गरम करने पर उसकी 
सारी ऊप्मा एक-सी चारों श्रोर फेलती रहे । 

अब 'मेकर'-किस्म के बनर की ऊँची प्रबल ज्वाला से सबको ऐसे तपाते हैं कि १० से 
१२ मिनटों में प्रज्वलन-विन्दु पहुँच जाय । जब चिमनी से घुआँ निकलने लगे तब शीघ्र ही 
बने? को घुमाका ऐसा कर देना चाहिए कि उसकी ज्वाला मूथा के पाश्व में जाकर वाप्प को 
प्रजजलित का दे । अब कुछ देर के लिए ज्वाला को हटा लें ओर देखें कि वाप्प एक-पसी ज्वाला 
के साथ चिमनी के ऊपर जलता है या नहीं । यदि ज्वाला चिमनी के ऊपर देखनी पढ़े तो 
गरम करना तेज कर देना चाहिए । सारा वाष्य १३ से १४ मिनटों में जल जाना चाहिए । 

जब चाष्प का जलना बन्द हो जाय और नीली ज्वाला न दीख पड़े तब बनेर को 
ऐसा रखता चाहिए कि मृषा का पंदा और निचला भाग लाल हो जाय और ठीक ७ मिनट 
तक उप्ती दशा में रहे | गरम करने का सारा समय ३० से १२ मित्र: तक होना चाहिए । 
साधार णतया बनेर में गेस इस्तेमाल होती है । 

जब प्रयोग समाप्त हो जाय, तब उपकाण को ठंडा होने को छोड़ देना चाहिए । 
जब घुओं का निकलना बन्द हो जाय तब 'ख-मूषा को निकाल लेना चाहिए । अब चिमटे से 
सिलिका-मरूपषा को निकालकर शोपित्र में रखकर टंडा कर तौल्लना चाहिए । उससे काब॑ न- 
अवशेष की मात्रा निकालनी चाहिए । 

तेल का भार ययार्थता से मालूम होना चाहिए । उप्रमें ९ मिलीप्राम से अ्रधिक की 
अशुद्धि नहीं रहनी चाहिए | दो प्रयोग साथ-साथ काने चाहिए । दोनों प्रयोगों के परिणाम में 
ओसत १० प्रतिशत से अ्रधिक का अन्तर नहीं रहना चाहिए । 


पट्रोलियम का परीक्षण 


मेघ-विन्दु 


१५६ 


पेट्रोलियम का मेघ-विन्दु वह ताप है, जिसपर ठंडा करने से पराफिन-मोम अथवा 
अन्य ठोस पदार्थ विलयन से निकलना शुरू करते हैं। विलयन को एक विशिष्ट दशा में <डा 
करते हैं। यह परीक्षण उन्हीं तेलों के साथ किया जाता है जिनकी १३ इंच मुटाई के रतर 


पारदशक होते हैं । 


उपकरण -- इस परीक्षण के लिए एक जार की आवश्यकता होती हैं । यह जार 
स्वच्छु कोंच का ब्रलनाकार होता हैं। उसका पेंदा चिपटा, आभ्यन्तर व्यास लगभग ३० 
मिलीमीटर का और ऊचाई ११६४ से १२९ मिलीमीटर की होनी चाहिए । यदि ऐसा जार 





_.पशेक्षणाजार 


वायु-स्थान 
निचोल 


प्रशीतक 5 
नमूना 


गास्केट --- 2 


रन वि और रमहाय रेखा परिक्षरा उपकररा 
मेघ-किनु औरवहाय रेखा परिक्षरा उपक 
चित्र १८ - मेघ-विन्तु श्रोर वहात-रेख--परीक्षण उपकरण 
प्राप्त न हो सके तो ४ श्रोंस की एक सामान्य कोंच की बोतल भी उपयुक्त ही सकती 


फ 


हैं । इसमें 


एक विशेष प्रकार का तापमापक उपयुक्त होता है। जार में रबर का काग लगा रहता है । 


इस काग के मध्य भाग में छेद करके उसमें तापमापक रखा जाता है । 


यह जार एक बड़ा निचोल में रखा रहता हैं। यह निचोल धातु का अथवा कोंच 
का हो सकता है । यह बलनाकार, चिपटे पेंदे का, लगभग ४३ इंच गहरा ओर 2 से २ 


इच आश्यन्तर ध्यास का होना चाहिए | 
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काग वा फेल्ट का एक बिम्ब निचोल के पेंदे में रहता है। यह डे इ'च मोटा और 
निचोल के आभ्यन्तर व्यास का होता है । 

डोरी का एक वलय लगभग द<> इंच मोटा रहता है। यह ऐसा बना होता 
है कि जार के बाह्य भाग में ओर निचोल के अभ्यन्तर भाग में सरलता से अंट जाय । 
निचोल के २९ मिलीमीटर की ऊचाई पर यह रखा रहता है । यह फेल्ट या इसी प्रकार के 
पदार्थ का बना होता है । यह ऐसा प्रत्यास्थ हो कि जार में चिपका रहे कौर अपना आकार 
बनाये रखे । 

ये सब एक शीतक ऊध्मक में एसे ऊर्ध्याघार रमग््रे रहते हैं कि वे दरढ़ता से चिपके रहें । 
इस शझीतक ऊप्मक को हिमीकरण-मिश्रण से उपयुक्त ताप पर रखते हैं। हिसीकरण-सिश्रण 
इस प्रकार का होता है-- 

५०० फ० के लिए बफ और जल, 

१०१ फ० के लिए बफ के छोटे-छोट टुकड़े और नमक, 

-१९९ फ० के लिए बफ के छोट-छोट टुकड़े और कंलसियम क्रोराइड के सणिम तथा 

--७० फ० के लिए ठोस काबन डायक्साइड और एसीटोन अथवा पट्रोल । 

टोस काबन डायक्साइड और एऐसीटोन या पेट्रोल का मिश्रण इस प्रकार तेयार करते 
हैं। एसीटोन या पंट्रोल को पहले बफ और नमक द्वारा १० फ० पर टंडा कर लते हैं । 
अरब द्रव कार्षन डायक्साइड के बेलन से सावधानी से काबन डायक्साइड को केमायस 
चमड़े की थली में ले लते हैं । शीघ्र उद्घाप्पन से द्वव काबंन डायक्साइड ठोस हो जाता है । 
अब इसे टंड ऐसीटोन या पेट्रोल से मिलाकर आवश्यक तापवाला हिमीकरण-मिश्रण 
प्राप्त करते हैं । 

विधि--जिस तेल का परीक्षण करना होता हे, उसका ताप मेघ-विन्दु से प्रायः 
२५" फ० ऊपर कर लते हैं । यदि तेल में जल है तो उसे छानकर अथवा सूखे छुन्ना-कागज 
से दूर कर साफ कर लते हैं। यदि तेल को छानना पड़े, तो मेघ-विन्दु के प्रायः २९” फ० 
ऊपर के ताप पर ही छानते हैं । अब स्वच्छु तेल को जार में डालते हैं। तेल की ऊचाई ९१ 


। 
अ्रब॒ जार को काग से कसकर बन्द कर दंते हैं । इसी कार भें जार के बीच में खड़ा 
तापमापक रखा जाता है । तापमापक का बल्ब जार के पदें पर रहता है । 
निचोल के पेंद भें ब्रिम्ब रखा जाता है ओर डोरी-वलय के साथ जार रखा जाता है । 
वलय को निचोलन के पेंदे से २५ मिलीमीटर की ऊँचाई पर रहना चाहिए। निचोल और 
बिम्ब सब साफ ओर सूखा रहना चाहिए । 


व द 
> क्र 
7 


हु 


शीतक ऊप्मक का ताप ३०१ और ३९" फ० के बीच रहना चाहिए | निचोल को 
सीधा खड़ा रखना चाहिए । 

२९ फ० के अन्तर पर जार को विना हिलाये-डुलाये निकालकर परीक्षा करनी 
चाहिए | यदि मेघ नहीं बना है, तो पिर उसे रख दुना चाहिए । ऐसा करने में ३ सेकंड से 
उ्यादा समय नहीं लगना चाहिए। यदि ९०” ० तक उठंडा करने में मेघ नहीं देख पढ़ता 
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तो जार को ०? से ५? फ० के ऊष्मक में रखना चाहिए । यदि अब भी मेघ नहीं बने तो 
उसे--२३६? से--३०? फ० के बीच ऊष्मक भें रखता चाहिए । ज्योही ज्ञार में मेघ बनना शुरू 
हो, तापमापक का ताप लिख लेना चाहिए । 


प्रवाह-विन्दु 


[4] | 4. 


पेट्रोलियम का प्रवाह-विन्दु वह निम्नतम ताप है, जिस पर वह बहता है । उससे 
निश्नतर ताप पर तेल नहीं बहता हैं । 


उपकरण--इस प्रवाह-विन्दु, के निर्धारण में ठीक वेसा ही उपकरण उपयुक्त होता है 
जसा मेघ-बिन्दु के निर्धारण में उपयुक्त होता हैं । 






विधि--निर्धारण की विधि भी प्रायः वही है, जो मेध-विन्दु के निर्धारण में उपयुक्त होती 
है । समय-समय पर जार को निकालकर भुकाकर देखते हैं कि तेल बहता है कि नहीं । यहाँ 
ि 
! 
ह 
६ 
| 
गा | 
6 हिल मत हे 
पल है के हा ' 
॥| । 
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हा 72 
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! 52 
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चित्र १६--बहाव-विन्दु निकालने का उपकरण 


भी इस काय में ३ सेकंड से अधिक समय नहीं लगना चाहिए | यहाँ भी जार को विभिन्न 

ताप के ऊप्सक में रखकर परीक्षा करते हैं। उ्योंही जार के भुकाने पर तेल का बहना बन्द 

हो जाता है, जार को ढोक < सेकंड तक रखकर देखना चाहिए। यदि पांच सेकंड के बाद 
२१ द 
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तेल में कोई गति हो तो जार को तुरन्त निचोल में रखकर उस ताप स॑ ९” नीचे के ताप पंर 
रखकर परीक्षा करनी चाहिए । 


जब ठीक < सेकंड रखने पर भी तेल में कोई गति न हो, तब उस ताप को सावधानी 
से लिख लेना चाहिए । इस ताप के ९ के ऊपर का ताप तेल का प्रवाह-विन्दु है । 


डाक्टर-परीक्षण 


डाक्टर-परीक्षण स॑ रंग की परीक्षा होती है | डाक्टर-परीक्षणक लिए डाक्टर-विलयन की 
आवश्यकता होती हैँ । डाक्टर-विलयन इस प्रकार तेयार होता है । 


प्रायः १२६४ ग्राम सोडिग्रम हाइड्रॉक्साइड को एक लिटर आखुत जल में घुलाते हैं । 
इसमे १०० श्क्षि-चलनी में चला हुआ ६० ग्राम मुर्दांसंख ( 700) ) को डालकर आधा 
घंटा उबालते हैं। उसके बाद स्थिर होने को रख देते और सर्वच्छु विलयन को ढाल लेते हैं 
अथवा साइफन से निकाल लेते हैं। यदि विलयन स्वच्छ नहीं है तो उसे अस्वस्टस पर छान 
लेते हैं। इस विलयन को कसकर काग-लगी बोतल में रखते हैं । यदि उपयुक्त करने के समय 
में स्वच्छु न हो तो उस फिर छान लते हूं । 

एक दूसरी रीति से भी डाक्टर-विलयन तेयार हो सकता है । २९ ग्राम लंड ऐसीटिट 
के मणिभ को २०० सी० सी० जल में घुलाकर उसमें १०० सी० सीं० में घुला हुआ 
६० ग्राम क्षाकक सोडा डालते हैं । वाष्प-ऊष्मक पर उसे ३० मिनट तक गरम करके एक लिटर 
बना लेते हैं । इस प्रयोग में शुद्ध सूखा ग़न्धक का पुष्प भी उपयुक्त होता हैं । 


रीति--तेल के नमूने का १० सी० सी० लेकर उसमें डाक्टर-चिलयन का < सी० स्री० 
डालकर <० सी० सी० घारिता और लगभग २६ मिलीमीटर पझ्राभ्यन्तर व्यास के सिलिण्डर 
में लेकर १६ संकंड तक जोरों से हिलाना चाहिए । श्रब थोड़ी माप्ना में गन्धक डालना 
चाहिए। गन्धक डालकर १५ संकंड तक फिर जोरों से हिलाना चाहिए | श्रब त्वव को अलग 
स्तर में होने के लिए छोड़ देना चाहिए । जब वे दो स्तरों में अलग-अलग ह्टो जाय तब उनका 
परीक्षण करना चाहिए । 

यदि तेल ओर प्लग्बाइट के रंग में कोई परिवत्त'न न हो और गन्धक बिलकुल पीला 
रहे तो परीक्षण 'ऋणात्मक! हुआ और तब नमूना 'उत्ती्ण' हुआ । यदि तेल और प्लम्बाइट के 
रंग में परिवत्त न हो अथवा गन्धक का पीला रंग छिप गया हो तो परीक्षण 'घनात्मक' हआा 
अर तब नमूना अनुत्तीण” हुआ। यदि दोनों द्ववों के रंगों में बहत अल्प परिवत्तन हो तो 
परीक्ष ण 'अरूप धनात्मक हुआ ओर नमूना 'उत्तीण नहीं हुआ”, पर अल्प रंगीन | 

गन्धक डालने के पहले रंग के उपलभीय और पीछे घुंघला होने से मरकेप्टन और 
मुक्त रन्धक दोनों की उपस्थिति सूचित होती हे । 

यदि नमूने में हाइड्रोजन सल्फाइड हे तो प्लम्बाइट का विलयन तुरन्त काला 
ग्रवत्तप दंगा । ऑक्सीकृत पेट्रोल से परावसाइड बनेगा, जिससे कपिल अवक्तप प्राप्त होता हैं। 
यह अबक्तेप मरकंप्टन के कारण नहीं होता । 
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गन्धक की मात्रा का निर्धारण 
“बम्ब'-रीति 


दो विधियों से गन्धक का निर्धारण होता है । एक बम्ब-रीति और दूसरी लिम्प- 
गिति। बम्ब-रीति अधिक सामान्य रीति है और सत्र प्रकार के तेलों के लिए उपयुक्त हो सकती 
है । लग्प-रीति केवल हलके तेलों, जो लम्पों भें पूर्णतया जल जाते हैं, में उपयुक्त होनी है। 
इस कारण बम्ब-रीति का ही यहाँ वणन किया जा रहा है । 

बम्ब-रीति में जो प्रतीकारक उपयुक्त होते 8, उन्हें गन्धक-सुक्त रहता चाहिए । यदि 
किसी प्रतीकारक में गन्बक पाया जाय तो उप्के लिए रिक्त प्रयोग काके परिणाम का संशोधन 
कर लेना चाहिए । 

बरियम-क्रोराइड शुद्ध और मणिभीय होना चाहिए। इसके मणिभ में जल के दो 
शरणु रहते हैं । १०० ग्राम ऐसे बरियम-क्लोराइड के मणिभ ( 370 (",, 2॥, () । को एक 
लिटर जल में घुलाकर इस्तेमाल करना चाहिए । 
तेल को एक छोटे बल्ब में रखकर तौलते हैं । उस बल्ब को एक बड़ी नल्ली से रखकर 
शरीर उसमें प्रायः १० सी० सी० सधूम नाइट्रिक अम्ल ओर बरियम-क्रोराइड के कुछ मणिभ 
रखकर नली को संमुद्नित कर लेते हैं । अब नली को बम्ब-भद्ठी में रखकर प्रायः २ से ३ घण्टा 
२६०" ० तक गरम करते हैं । इसके बाद भटद्दी को ठंडा कर १० मिनट के लिए छोड़ दते हैं । 
इसके बाद नली को खोलकर गेस को धीरे-धीरे निकाल दते हैं । 

अ्रब नली के अवक्तेप को सावधानी से निकाल, धोकर बीकर में हस्तान्तरित कर लेते 
हैं । अवक्षेप ओर घोचन ३१० सी० सी० से अधिक नहीं रहना चाहिण । २ सी० सी० प्रबल 
हाइड्रोक़नोरिक अम्ल ओर १० सी० सी० ब्रोमीन-जल डालकर उबालते हैं। श्रवक्षेप को श्रब 
छुन्नाकागज पर रखकर सुख्यकर मृपा में रखकर जोर से तपाकर और टंडा कर तौलते हैं । 
इस तोल में मृषा की तौल निकाल लेने से बरियम-सल्फेट की मात्रा मालूम हो जाती हैं। 
बेरियम-सल्फेट से गन्धक की प्रतिशत मात्रा निकालते हैं । 

विशिष्ट मुरुत्व 

किसी पदार्थ का विशिष्ट गुरुव वह अनुपात है जो उस पदार्थ के एक नियत आयतन 
की मात्रा का होता है और जल के सम आयतन की मात्ना की तुलना से प्राप्त होता है । 
उस पदाथ के ताप और जल के ताप का उल्लेख होना बहुत श्रावश्यक है; क्योंकि ताप के 
परिक्‍त न से आयतन में परिवत्त न होता है । साधारणतया पेट्रोलियम के परीक्षण में ६०० फ० 
का ताप प्रामाणिक ताप माना जाता है। यदि गुरुत्व के लिए हम गु' उपयुक्त करें तो 

६०९क० 

3 ६००फ० 
की ६० फ० के आयतन के जल से तुलना की गई है । 

यदि विशिष्ट गुरुत्व को श्रधिक यथाथंता से चार दशमलव स्थान तक निर्धारित करना 
है, तो वायु के प्वन-प्रभाव के लिए भी संशोधन की श्रावश्यकता होती है । 

विशिष्ट गुरुत्व का निर्धारण गुरुव बोतल अथवा प्कनोसीटर के द्वारा होता है। 
ब्रवमापी का भी उप्रयोग हो सकता है | यदि ताप ६० फ० है तो ठीक है; पर यदि ६०९ फ० 


सूचित होता है कि किसी पद्ाथ का विशिष्ट गुरुच ६०”फ० पर उसके आयतन 
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नहीं है, कुछ आगे-पीछे है, तो उसके लिए संशोधन की श्रावश्यकता पड़ती है | प्रति डिग्री 
फाइरेनहाइट के लिए निम्नलिखित अंक जोड़े अथवा घटाये जाते हैं । 
किरासन-सले हल्के तेल के लिए यदि गुरुत्य ०'७४० से नीचे है तो ०"०००४८ 
यदि गुरुत्व ०७४० से ऊपर है तो ००००४४ 


सफेद तेल के लिए ० ०००४२ 
किरासन के लिए ०"७००४० 
गेस-तेल के लिए ०*०००३६ 
डीजु ल इंजन-तेल के लिए ०"०००३४ 
सस्‍्नेहक तेल के लिए ०'०००३४ 
भारी ईघन-तेल के लिए ० ०००३४ 
पिघले स्फाल्टीय विटुर्मिन के लिए ० ०००३० 


उपकरण--विशिष्ट गुरु्व बोतल साधारण किस्म का होता हैं। उसका आयतन 
६०? फ० जल के साथ निर्धारित होता है। पिक्नोमीटर भी सामान्‍य किस्म का होता है । 
ये दोनो ही गाढ़ें तेल क लिए टीक नहीं हैं। गाढ़े तेलां के लिए या तारकोल के लिए 
अंशांकित फ्लास्क उपयुक्त होता है। ऐसे फ्लास्क की घारिता २०० या २४० सी० सी० 
रहती है । फ्लास्क में तेल भरने के लिए तेल को गरम कर लंते हैं, ओर फ्लास्क को तेल से 
भरकर अंशांकित चिह्न तक डुबाकर गरम जल में रखते हैं ताकि वायु के दुलबुल उससे 
निकल जाय । अब फ्लास्क को ठंडा कर ६०” फ० पर लाकर तेल का संतल चिह्न तक ठीक 
कर लेते हैं । 

द्रवमापी जो इस काम के लिए उपयुक्त होता है, कोच का बना होता है । उसका 
बाह्य तल ब्रिलकुल साफ रहना चाहिए। कॉच भी उसका स्वच्छु रहना चाहिए | कॉँच की 
किस्म वेंसी ही रहनी चाहिए जेसी तापमापक बनाने में उपयुक्त होती हे श्र उसपर 
रासायनिक द्वव्यों की कोई क्रिया न हो । 

उसपर श्रंकों के अंकित करने के पहले ढीक प्रकार से झदुकृत रहना चाहिए । 
उसका बल्ब बेलनाकार ओर स्तम्भ वृत्ताकार रहना चाहिए | ऐसा बना रहना चाहिए कि 
उसका स्तम्भ ऊर्ध्वाधार खड़ा रहकर तेरता रहे । उसपर ताप उच्च कोटि के कागज पर 
बना और अंक साफ-साफ और यथार्थता से लिखा रहना चाहिए । द्रवमापी पर अंक ०६३० 
से ११००० के बीच रहना चाहिए । प्रत्येक चिह्न का मान ००५ रहना चाहिए । 

अंशांकित चिह्न की लम्बाई विभिन्‍न रह सकती है; पर सबसे छोटे अंशांकित चिह्न 
कम-से-कम २ मिलीमीटर की लंबाई भें रहना चाहिए । 

द्रवमापी के स्तम्भ पर ॒एक पतला क्षेतिज लकीर खिंची रहनी चाहिए । यह चिह्न 
द्रवमापी के निर्देशक-चिह्न पर ही रहना चाहिए । द्ववमापी प्रामाशिक रहना 'ाहिए। 

दमकांक 

पेट्रोलियम-कानून के अनुसार पेट्रोलियम के सब उत्पादों का दमकांक निकालना 
आवश्यक है; विशेषतः ऐसे उत्पादों का, जिसका दमकांक ६०? फ० से नीचा है । 

जिन तेलों का दमकांक ६०” फ० और १२०" क० के बीच होता है, उनका दमकांक 
आबेल' उपकरण से निकाला जाता है | जिन तेलों का दमकांक १२० फ० से ऊपर होता 
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है, उनका दमकांक 'पेंस्की-मार्टेन! उपकरण से निकाला जाता 
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है। आ्रावेल” उपकरण भौर 
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चित्र २०-आबेल का दमकांकउ-पकरण 


उसमें उपयुक्त होनेवाले तापमापक प्रामाणिक होना चाहिए । ऐसा प्रमाण-पत्र बोर भाफ 
ट्रेंड के द्वारा दिया जाता है । 
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क आवेल' - उपकरण 

आवेल-उपकरण प्रामाणिक रहना चाहिए। इसके विभिन्न अज्ग नियमित विस्तार के 

होने चादिण | उसके तेल की कृप्पी, विडोलक -- सब प्रामाणिक रहना चाहिए । 
तेल-ऊुप्पी 

इसकी तेल-कृप्पी एक ब्रेलनाकार पात्र को होती हैं, जो ऊपर से तो खुली रहती 
है, पर ॒चिपटे वृत्ताकार निकले हुए कितारेवाले ढककत से ढकी रहती हैं। इस कुप्पी के 
पाश्व की दीवार में एक मापी 'ख' होती है। यह एक तार के टुकड़े की होती है ओर इसका 
अन्तिम छोर एक बिन्द्र होता हैं। यह पीतल या गन-मेटल का बना होता हैं । 

कुप्पी का ढक्‍कन गे कुप्पी पर कप्ा हुआ द्वोता हे । इसका कितारा बाहर निकला 
हुआ और कुप्पी के किनारे के ठीक ऊपर होता है। इसी ढक्‍्कन में तापमापक रखने का छेद 
होता है और तेल-लेम्प लटकाने का आधार होता है | ढकक्‍्कन के शिखर पर तीन छेद होते हैं, 
एक बीच में और दो ढकक्‍कन-कोर के सन्निकट में । सूप द्वारा इन छेदों को बन्द या खुला रख 
सकते हैं । रूप में दो छेद होते हैं । एक छेद ढकक्‍्कन के बीच के छेद के ठीक बराबर होता है और 
दूसरा छेद ढक्कन के किनारे के छेद के बराबर होता है । 

सूप का संचालव उपयुक्त रोधन ( 500[7000 ) से नियंत्रित होता हैं। इसकी 
लम्बाई और विस्तार ऐसा होता हैँ कि सूप के बाह्य संचालन पर ढक्‍कन का छेद बिलकुल 
खुल जाता है और आभ्यन्तर संचालन पर बिलकुल बन्द हो जाता है । 

जिस आधार पर लेग्प रखा रहता है, वह आधार ऐसा होता है कि उसपर वह 
स्वतंत्रता से दोलित हो सके । लग्प में एक ज्षिप्र होता है, जिसमें बत्ती लगी रहती हैं । यह 
ऐसा बना होता है कि ढक्कन के हटाने पर वह छेद के मध्य भाग में चला आवे । 

लेम्प के स्थान में गेस का एक ज्षिप्र भी उपयुक्त हो सकता है । तापमापक को छेद 
में इस प्रकार रखते हैं कि तापमापक का बल्ब ढक्‍कन के ठीक मध्य सें और उपयुक्त दूरी पर 
रहे । उपकरण के प्रायः सब भाग पीतल या गन-मेटल के बने रहते हैं । 

ढक्कन में विलोडक रखने का भी प्रबन्ध रहता है । यह विज्लोडक तेल-कुप्पी के अन्दर 
चला जाता है और केवल श्यान तेलो के लिए उपयुक्त होता है। विल्लोडक का स्तम्भ गोला 
होता है ओर चार पंखे या फल ( ५७१॥९ ) रहते हैं तथा स्तम्भ के अन्त में टॉके से जड़े 
रहते हैं । स्तम्भ पर एक ग्रवेय स्थित रहता है, जिससे स्तम्भ को आवश्यक दूरी तक ही 
क॒प्पी में डाल सके । स्तम्भ के ऊपर का भाग पतला होता हैं। ढकत पीतल या गन-मेटल 
का बना होता है । 

तापन-पात्र 

तापन-पात्र ताँबे का बेलनाकार चिपटे पेंदे का पात्र होता है, जो एक-दूसरे के अन्दर 
रखा होता है । दोनों पात्रा के बीच का स्थान पुणतया बन्द रहता है । इसमें जल रह सकता 
है । इस तापन-पान्न के शिखर पर एक चिपटा वलय रहता है, जिसके मध्य में एक सूराख रहता 
है । वलय एब्ोनाइट या सूत का होता है । इसी वलय पर तेल-कुप्पी स्थित रहती है। छुह 
पंच द्वारा वलय बँधा हुआ रहता है । यह पात्र ढालुए लोहे के ब्रिपाद पर रखा रहता है । 

पात्र को स्पिरिट-लेम्प से अथवा गेस से गरम करते हैं। उपकरण में दो तापमापक 
होते हैं । एक से ऊप्मक का ताप मालूम होता है भर दूसरे से दमकांक मालूम होता है । 
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&०" फ० से नीचे के दमकांक निकालने की रीति 

उपकरण के सब भागों को यथास्थान रखते हैं । उपकरण को एस स्थान पर रखते हैं, 
जहाँ हवा के मोके न हो । 

जल-ऊष्मक में इतना पानी भरते हैं कि पानी टाटी से निकलने लगे | पानी का ताप 
प्रारम्भ में १३०१ फ० रहना चाहिए। जब परीक्षण समाप्त हो जाय तब दूसरे परीक्षण के 
लिए जल-ऊप्मक का ताप १३०" फ० कर लेना चाहिण। यदि जल के गरम करने के लिए 
तेल का लम्प उपयुक्त हो तो उसमें चोटी-सी गुथी हुई पदट्टित चिपटी बत्तो रहती है । बत्ती 
एसी कटी हुई रहती हैं कि जलाने पर उससे प्रायः ०१९ इंच व्यास की ज्वाला बन सके। बत्ती 
को समय-समय पर काटने का प्रबंध रहता है, ताकि उसी विस्तारक " ज्वाला प्रयोग के समय 
रखी जा सके | | 

ऊप्मक को उचित ताप पर पहुँचाकर उसमें कुष्पी रखते ओर फिर कुप्पी में तेल डालते 
हैं। इतना तेल डालते हैं कि कुप्पी के मापी-विन्दु तक ठीक-टीक तेल भर जाय । प्रयोग 
आरम्भ करने के पृ लेल का ताप देख लेते हैं। उसका ताप प्रायः ६०) फ० रहना चाहिए । 
अब सप के साथ ढक्कन को लगाकर कुप्पी में कस दने हैं । 

कुप्पी को ऐसी सावधानी से रखते हैं कि कुप्पी का पाश्व तेल से भींगने न पाव । 
कुप्यी के ढक्‍कन में तापमापक रखकर उचित गहराई तक उसे लगा दृते हैं। जब कुप्पी को 
यथास्थान रख देते हैं तब तापमापक का चिह्न विश्लेषक की ओर रहता है । 

अब लेग्प को कुप्पी के ढक्‍कन पर यथास्थान रखते हैं। जब ताप ६६ फ० पर 
पहुँच जाय तब ज्वाला को श्नति एक डिग्री उन्नयन पर डालते हैं और देखते हैं, कि कितना ताप 
पर वाष्प में आग लग जाती हैं । वायुमण्डल का दबाव भी लिख लेते हैं । 

६४०" फ० और १५०? फ० के बीच दमकांक ु 

यहाँ तेल-कुप्पी के पाश्वे के वायु-कत्ष को ठंढे जल से १'५ इच्च गहराई तक भर देंते 
हैं और जल-ऊप्मक को भी टंड पानी से भर देते हैं । श्रत्र लेग्प को नीचे रखकर प्रति मिनट 
दो डिग्री फाइरेनहाइट की गति से ताप उठाते हैं और तब ऊपर के वर्णन के अनुसार दमकांक 
को निकालते हैं । 

ठोस पेट्रालियम-मिश्रण का दमकांक 

पेट्रोलियम-मिश्रण को १५ इञ्च लग्ब और ०२५ इब्च व्यास के टुकड़ों में काटकर 
पेट्रोलियम-कुप्पी में. ऊर्ध्ाधार स्थिति में रखकर कुप्पी को भर देते हैं। इन टुकड़ों को एक- 
दूसरे के संस्पश में रखते हैं, पर पुसे कसकर नहीं रखते कि उनका रूप कुरूप हो जाय । 
मिश्रण के पोंच-छुह टुकड़े ऐसे रहने चाहिए कि कुप्पी के ०९ इच्च स्थान में ही अंट जायें 
और तापमापक के बल्ब के लिए स्थान बचा रहे । 

वायु-ऊप्मक को $ १ इज्च तक जल से भरकर जल का ताप प्रायः ७४” फ० तक 
उडाकर उसी ताप पर रखना चाहिए । बाद में कुप्पी को वायु-ऊष्मक में रखकर ऊष्मक का ताप 
७२" फ० तक जाने देना चाहिए । 

यदि दमकांक नहीं प्राप्त होता हैं तो उसी ताप पर तेल-ऊुप्पी की एक बण्ट तक रखना 
चाहिए और उसक बाद उवाला से गरम करना चाहिए ! 


१६८ पेट्रोलियम 
पेस्करी-मारटेन्स-उपकररए 


पंस्की-मारटेन्स-उपकरण से उन तेलों का दमकांक निकाला जाता है, जिनका दमकांक 
२०" क० से ऊपर है। यह एक विशेष प्रकार का उपकरण है । इसमें गेस-तेल, ईनन्‍्धन-तेलल 





है ॥॒ 
पैरवी मार्टेस - दमकांक उपकररा 
चित्र २१ - पेस्की-मारटेन्स दमकांक-उपकरण 


इत्यादि का दमकांक निकाला जाता है। इसके विभिन्न श्रंग प्रामाणिक माप के होते हैं ओर 
इससे पर्याप्त यथार्थ फल प्राप्त होता हे । 


कच्चे पेट्रोलियम का प्रारम्भिक आसवन 
उपकरण 


फ्लास्क--इस काम के लिए एक प्रामाणिक फ्लास्क रहता है । उस फ्लास्क की 
धारिता १०० स्री० सी० होती है। उसके विभिन्न अंशों का विस्तार फ्लास्क के चित्र में 
दिया हुआ है । 

संघनक->-संघनक एक-पी बनी काँच का होता है। उसकी लम्बाई <६० मिमी० 
और आशभ्यन्तर व्यास १२*५ मिमी० का होता है | संघनिन्न में एक उपयोग ( 909.[०/ ) 
जुड़ा रहता है । वह उपयोग एसा मुंडा रहता है कि इसका सबपते नीचे का भाग ग्राहक को 
छूता रहता है। संघनितन्र को बाह्य जल-निचोल से ठंडा करते हैं और बरफ से ठंडा किया जल 
उसमें बहायथा जाता है। कत्ी-क्भी टंड जल के स्थान में उष्ण जल का उपयोस 
होता है । 


पेट्रोलियम का परीक्षण १६६ 


फ्लास्क-रक्षी--फ्लास्क की सुरक्षा के लिए लोहे की एक तार-जाली रहती है, जिसके 
मध्य में अस्वस्टस चढ़ा होता है । इसी जाली पर फ्लास्क रखा रहता है । 

धम--वायु के कोंकों से फ्लास्क और ज्वाला की रक्षा के लिए एक वर्म रहना 
आवश्यक है । इससे फ्लास्क्र और ज्वाला को घेर दते हैं । 

संप्राही--संग्राही के लिए. १०० सी० सी० का एक फ्लास्क इम्नेमाल होता है। 
यह अंशांकिब्न रहता है । 

तापमापक--इसके लिए प्रामाणिक तापमापक उपयुक्त होता है । 

विधि--फ्लास्क को पहले खाली तीलते हैं। फिर उसमें १०० स्री० सी० तेल 
डालकर तीलते हैं । कमरे के ताप पर यह तोलना होता है । संघनित्र जोड़ने के पहले उसकी 
आभ्यन्तर नली को साफ कर सुखा लेते हैं। अब फ्लास्क में तापमापक लगा देंते हैं । ताप- 
मापक का बल्ब पाश्व-नली के निकास-मार्ग के ढीक बीच में रहता है । आसुत को शुप्क 
प्राहक सें इकट्ठा करते हैं । ग्राहक को छाननेवाले कागज से ढके रखते हैं, ताकि द्वव का 
उद्बाष्पन न्यूनतम हो । 

तेल का आसवन इस गति से होना चाहिए कि प्रति मिनट में २ से २६ सी० सी० 
से अधिक का आसवन न हो। उसके बाद आसबन की गति श्रति सेकंड एक बूंद होनी 
चाहिए ( २ से २३ सी० सी० प्रति मिनट )। आसवन एक-सा विना रुकावट के तबतक करना 
चाहिए जबतक तापमापक ३००९" से० तक न उठ जाय। प्रत्यक २५" से० पर जितना 
आसुत इकट्ठा हो, उसका आयतन अलग नाप लना चाहिए । जितना द्वाब ३०० से० तक 
आसुत हो, उसको भी नाप लेना चाहिए । श्राखुत का विशिष्ट गुरुत्व निकाल लेना चाहिए । 

अब फ्लास्क में बचे अवशिष्ट अंश को टंडा कर फ्लास्क के साथ तौल लेना 
चाहिए । इस अवशशष्ट अंश का आयतन और विशिष्ट गुरूव निकालकर १०० स्री० सी० 
ओर अवशिष्ट अंश और आसुत के सी० सी० के अन्तर को हानि' के नाम से लिखना 
चाहिए। भार-मापक से दबाव लिख लना चाहिए । 


करूचे पेट्रालियम का वड़ी मात्रा में श्रासवन 

यहाँ आसवन कम-से-कम एक लिटर का होना चाहिए । कोंच या सिलिका के दो 
लिटर फ्लास्क का उपयोग हो सकता है । यदि इससे अ्रधिक मात्रा का आसवन करना हो तो 
किसी धातु का फ्लास्क या भभका इस्तेमाल हो सकता है। यह भभका ऐसा हो कि वह 
एक-स। तवाया जा सक्के, ऊष्मा का संचालन शीघत्रता से और ताप का नियंत्रण सरलता 
से किय्रा जा सके । उसमें स्थानीय अति-तापन किप्ती स्थान पर न होना चाहिए । 

आसवन के प्रारम्भ में एक दत्त स्वासवक लगा होना चाहिए। यह कोच या 
धातु का बना हो सकता है। इसमें राशिग वलय ( २४५८०।॥४९ ) धातु या कॉँच की 
गेंद रखी जा सकती है । उसकी बनावट, विस्तार और घारिता आसुत होनेवाले तेल की 
मात्रा और आसवन की गति पर निर्भर करती है । 

इसका संघनिश्न ऐसी प्ररचना और घारिता का रहना चाहिए कि महत्तम गति से 
अआसवन होने पर भी उसका सारा वाष्प पूर्णतया संघनित हो सके । यह ऐसा बना रहना 
चाहिए कि उसमें बरफ का चूरा और ठंडा अ्रथवा गरम जल आवश्यकतानुसार डाला जा सके । 

ब्र 


१७० पेट्रोलियम 


पहले वायुमण्डल के दबाव पर २७४” से० तक जितना आसुत हो सके, का 
लेना चाहिए । उसके बाद या तो उच्च निर्वात में श्रथवा भाप में आसुत करना चाहिए । 
उपकरण ऐसा रहना चाहिए कि उसके निर्वात की डिग्री स्थायी रखी जा सके ओर उसका 
झंकन भी होता रहे । यदि भाप का उपयोग हो तो उसके अ्रति-तापन की डिग्री ओर प्रति 
प्रभाग में भाप की मान्ना भी मापी और अंकित की जा सके। ऐसी दशा में यदि 
आवश्यकता पड़े तो स्वासवक को हटाकर उसके स्थान में भाष-तली का भी उपयोग किया 
जा सके | 


तेल के आसवन के समय उसका ताप और स्वासवक अथवा भाष-नली की भाष को 
बीच-बीच में मापने श्रोर अंकित करने का प्रबंध रहना चाहिए। तापमापक में स्तम्भ के 
लिए यदि संशोधन की शावश्यकता पड़े और भार-मापक में संशोधन की आवश्यकता पड़े 
तो कर लेना चाहिए । 


विधि--२९ से० के अन्तर पर जितना प्रभाग आ्रसुत हो, उसका आरायतन अथवा 
भांर लिख लना चाहिए अथवा कच्चे तेल का € या १० प्रतिशत आसुत होने पर आसवन 
का ताप लिख लेना चाहिए। पहली रीति का उपय्रोग हुआ है तब कच्च तेल के 
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आसवन उपक ररा7 
चित्र २२९- आसवन-उपकरण 


आयतन और ९०१ से०, ७२" से०, १०० से० इत्यादि पर झासुत होनेवाले अंश का 
आयतन लिख लेना चाहिए । जो प्रभाग २७५ से० तक आखुत हो, उसका विशिष्ट गुरुत्व 
निर्धारित कर लिख लेना चाहिए। यदि आवश्यकता हो तो रंग, दमकांक, ग़न्धक की मात्रा 
इत्यादि का भी निर्धरण कर लेना चाहिए । 


पेट्रोलियम का परीक्षण १७१ 


यदि स्वासवक दत्त है तो हलके 5भागों के फिर अंशन की आवश्यकता नहीं होती । 
थदि उच्च निर्वात या वाष्प में प्रभागों का संग्रह हुआ हैं तो भार या आयतन में उसका 
प्रतिशत निकाल लेना चाहिए। यदि सम्भव हो तो अ्रवशिष्ठ अंश का भार भी मालूम 
फर लेना चाहिए । 


जि चर < 
पेट्रोल ओर किरासन का आसवन 


फ्लास्क--इसके लिए १०० सी० सी० धारिता का फ्लास्क उपयुक्त होता है । 
इसका चित्र पृष्ट १४७ पर दिया हुआ है । 

संघनिन्न--यहाँ संघनिन्न पीतल की एक नलिका रहता हैं । इस नलिका की लंबाई 
२२ इश्च और बाह्य व्यास ७/१६ इंच का रहता है । यह लम्बर के ७४१ पर स्थित रहता 
है । इसको शीतल करने का ऊष्मक १६ इंच लंबा, ४ इंच चौड़ा और ६ इंच ऊचा 
होता है । संघनिन्न-नलिका के नीचे का भाग न्यूनकोण पर मुट्ठा रहता हैं और प्रायः ३ इंच 
नीचे की ओर मुड़ा रहता है । इसका अन्तिम छोर पीछे की ओर मुद्दा रहता है, ताकि ग्राहक 
फे संस्पश मं यह आ सके । यह संस्पश भ्राहक के शिखर से ५५ इंच की गहराई में होता 
£ । ग्राहक अंशांकित होता है । 

वम--फ्लास्क और आसवन को वायु के झके से सुरक्षित रखने के लिए बम का 
उपयोग होता है। यह चर्म धातु की चादर का बना, १६ इंच ऊंचा, ११ इंच लम्बा और 
८ इंच चौड़ा होता है । एक सँकरे पाश्व में एक इंच व्यास के दो छेद रहते हैं। वाष्प-नली 
के दो पाश्वों में एक-एक दरार कटी रहती हैं। इन छेद का केन्द्र वम के शिखर से ८र 
इंच की दूरी पर रहता है । वर्म के आधार के एक इंच ऊपर चारो पाश्वे में चार छुंद होते 
६ । ऊप्मक के संभंजन के लिए अश्रक के दो कपाट रहते हं । 

वलय-आधार--फ्लास्क का आधार एक वलय होता है, जिसका व्यास ४ इंच था 
इससे कुछ अधिक रहता है । यह एक स्तम्भ पर रखा रहता है। अस्बस्टस की दो सख्त 
दफ्तियाँ (हती हैं । एक ६ इंच लम्बी, ६ इंच चौड़ी श्रीर ५ इंच मोटी होती है, जिसके केन्द्र 
में $) इंच व्यास का गोल छेद होता है । दूसरी दफपती वर्म के अन्दर कसी हुई रहती है । 
इसमें भी ४ इंच व्यास का एक छेद होता है । यलय पर पहले दूसरी अस्बस्टस दफ्ती रहती 
है और उसके ऊपर पहली दफ्ती और उसके ऊपर फ्लास्क रखा जाता हैं। १४ इंचवाली 
दफ्ती के छेद द्वारा ही फ्लास्क को तपाते हैं । 

गेस-बनंर अथवा वेध त तापक-गेस-बरनर ऐसा रहना चाहिए कि उसके द्वारा 
अविरत रूप से तेल का आसवन एक गति से होता रहे । उसकी ज्वाला इतनी बड़ी नहीं 
रहनी चाहिए कि अस्वेस्टस दफ्ती पर ३३ इंच से अधिक व्यास तक फली रहे | ज्वाला के 
विस्तार के नियंत्रण का प्रबन्ध रहना चाहिए | 

यदि वेद्यत तापक का उपयोग हो, तो वह ऐसा होना चाहिए कि उससे आसवन 
एक गति से होता रहे । तापक पर अस्बस्टस दफ्ती ऐसी रहनी चाहिए जिसको मुटाई ८ से 
; इंच की हो और केर्द्र का सूराख १६ इंच से १३ व्यास का हो । 

तापमापक--तापमापक प्रामाणिक रहना चाहिए । 

संप्राही--१०० सी० सी० धारिता का अ्रंशांकित संग्राही रहना चाहिए । 
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विधि--संघनिन्र को बरफ के टुकड़ों या अन्य किप्ती सुविधाजनक शीतकारक पदार्थ 
से भरना चाहिए । उसमें संघनिश्न-नली को भरने के लिए पूरा पानी रहना चाहिए । संघनिगश्र 
का ताप ० और ४ से० के बीच रहना चाहिए । इस्तेमाल करने के पहले संघनिश्र-नली 
को पोंछ लेना चाहिए । 

नापकर १०० सी० सी० तेल को सावधानी से फ्लास्क में रखना चाहिए | तापमापक 
को फ्लास्क में कप्कर ऐसा लगा देना चाहिए कि वह फ्लास्क की गदन के मध्य में रहे 
श्रीर निचला भाग वाष्प-नली तक रहे । अब फ्लास्क को अस्बेस्ट्स दफ्ती के खुल सूराख 
पर ऐसा रहना चाहिए कि सूराग्ब उससे पूर्णतया बन्द हो जाय । फ्लास्क की वाष्प-नली 
संघनिन्र-नलिका में ऐसा प्रविष्ट करे कि वह कम-से-कस एक इंच और अधिक-से-अधिक दो 
इंच उसमें अन्दर रहे । 

संग्राही को संघनिनत्र-नलिका के नीचे के छोर पर रखना चाहिण। वह अंशांकित होना 
चाहिए | संघनिनत्र-नलिका का एक ही इंच संग्राही में रहे ; पर १०० सी० सी० चिह्न के नीचे 
न जाय । यदि वायु का ताप १२" और ५१८ से० के बीच है, तो उसे कमरे के ताप पर ही 
रखना चाहिए ; पर जब्र ताप इसके विभिन्‍न है तब उसको किसी पारदश ऊधप्मक में रखकर 
उसका ताप १२ और १८" स० के बीच रखना चाहिए। संगप्राही के ऊपर एक छन्ना- 
कागज का टुकड़ा काट श्रोर भिंगाकर ऐसा रखना चाहिए कि संबनिम्न-नलिका उसमें ठीक 
कसकर लगी हुई हो । 

इस प्रकार जब उपकरण ठीक हो जाय तब फ्लास्क को गरम करना चाहिए । गरम 
एसा करना चाहिए कि गरम करने के समय से कम-से-कम € मिनट ओर अधिक-से-अधिक 
१० मिनट में आसुत की पहली बूंद टपके | गरम करना शुरू करने के २ मिनट के बाद ताप 
को पढ़ना चाहिणएः और उसे 'संशोचन-ताय करके लिख लेना चाहिए। संघनित्र-नली से 
ज4 पहली बूंद संग्राही में टफ्के तब ताप को देखकर 'प्रारस्मिक क्रथनांक' लिख लेना 
चाहिए । अब संप्राही को ऐसा हटाकर रख देना चाहिए कि संघनिन्न-नलिका संग्राही को 
छुती रहे। अब ऊप्मा का नियंत्रण ऐसा होना चाहिए कि प्रति मिनट में ४ से ५ 
सी० सी० तेल संग्राही में इकठ्ठा हो । पचीस-पचीस डिग्री पर ४० से०, ७४९ से०, १००" 
से०, १२४५९ से० जितना आसुत संग्राही में' इकठ्ठा हो, उसका आयतन लिखते जाना 
चाहिए। अच्छा होगा जब-जब १० सी० सी० आधुत इकद्ठा हो तब-तब ताप को 
लिखते जायें। 


जब फ्लास्क में लगभग * सी० स्री० अवशेप रह जाय तब गरम करना तेज कर देना 
चाहिण, ताकि अ्रपेत्ञया उच्च क्थनांकवाले भाग भी श्रासुत हो जायें। इसके बाद फिर 
झोँंच तेज करने की आवश्यकता नहीं होती । तब तक गरम करते रहना चाहिए जब तक 
तापमापक का ताप महत्तम न पहुँच जाय और फिर गिरने लगे । इस 'महत्तम ताप! या 
अन्तिम ताप' को लिख लेना चाहिए | यह महत्तम ताप तभी प्राप्त होता हे जब फलास्क 
सूख जाता है । समस्त आसुत को 'प्रत्यादान' नाम से लिख लेना चाहिए । 

फ्लास्क में जो कुछ बच जाय, उसे अ्रशांकित सिलिंडर भें ढालकर उसका आायतन 
अवशेष! के नाम से लिख लेना चाहिए । 
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१०० सी० सी० में प्रत्यादान और अवशेष के योग को घटा लेने पर जो बच जाय॑, 
उसे आसवन-हानि में लिख लेना चाहिए । 
यदि प्रयोग सावधानी और यथाथंता से किया गया है तो दो प्रयोगों के फलों में 
३? से० से अधिक फके नहीं पड़ना चाहिए । दो प्रयोगी के आसुत फलो में २ सी० सी० से 
अधिक का फक नहीं पड़ना चाहिए । 
्ट नि न 
जिस वायु-भार पर आसवन हुआ है, उसको लिख लेना चाहिए और यदि आवश्यकता 


पड़े तो उसका संशोधन कर लेना चाहिए | संशोधन सिडनी यंग ( 59५0॥0५9 ४०पा९ ) 
के समोकरण द्वारा होता है । निश्न सारिणी उसी के आधार पर बनी है-- 


ताप" सं० दबाव में १०० मिली० ताप “ सं० दबाव में १०० प्रिमी० के 
के अन्तर के लिए संशोधन ग्रन्तर के लिए संशोधन 
40०0--३ ० ० ३० 
३०--६ ० ०्द्रेप 
&०---७० ०४० २३०--२३६० ०६२ 
७ ७०-- है ७ ०'४२ २९०--२ ७ ० ०६४ 
६०0०-5१ ३ ० ०४७५९ २७००-२६ ७ ०६६ 
१९ ०---१ ३ ० ०'४७ २६०--३ १ ० ०"६ ६ 
१३०-- « ० ०३७ ३१५०---३ ३ ० ०७१ 
१९६०---६७ ० ०५२ ३३०---३५ ० ०७४ 
१७००--- $ है ० ०'*%४ ३&<६०--३७० ०७६ 
१६०--२१ ० ० <२७ ३७०---३ € ० ०छण्प्र 
२१०--२ ३ ० ०६ ३६०--४ $ ० ०८१ 


प्रात पेरोल का आसवन 


प्राकृत पेट्रोल का श्रासवन भी उसी प्रकार होता है, जेसा ऊपर दिया हुआ हैं । 


च 
गल-तेल का आसयन 


प्लास्क--इसके लिए २४० सी० सी० घारिता का फतल्ास्क उपयुक्त होता है । 


संघनित्र--संघनिन्न-नली २२ इच्च लम्बी पीतज़ की होती है । इसका बाह्य व्यास 
बह इज का होता है। फ्लास्क + साथ संघनित्र ७५" कोण पर जुड़ा रहता है। संघनित्र- 
नली १५ इशन्न लम्बे, ४ इश्च चौढ़े और ६ इच्च ऊँचे ऊष्मक से घिरी रहती है। इस ऊप्मक 
में पानी के बहाव के लिण. नलियों लगी रहती हैं। संघनित्र-नली का निचला छोर ३ इश्च 
ऐसा झुड़ा रहता है कि वह संग्राही के संस्पश में ऊपर से सवा इच्च पर श्रावे । 

वर्म--इसके वर्म ११ इश्च ऊँचे, ११ इश्च लम्बे और ८ इशच्च चोड़े होते हैं । एक 
सेकरे पाश्व में केवाट होता है, जिसमें दो छोटे-छोटे एक इच्च व्यास के छेद समान दूरी पर 
होते हैं | वाष्प-नली के लिए एक-एक पाश्वे में सूराख कटा रहता है । इन डेदो के केन्द्र वर्म 
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है है 

के शिवर से ८) इश्च नीचे होते हैं। वर्म के भ्राधार के एक इश्च ऊपर चारों पाश्व में 
१/२ इच्च सराश के तीन-तीन छेद होते हैं । 

वलय-ग्राधार--फलास्क को रखने के लिए जो वलय उपयुक्त होता है, वह सामान्य 
किप्म का हो ता है, जेसा रसायनशाला में साधारणतया उपयुक्त होता है। इसके ऊपर भो 
अ्रस्सस्टस की दपती रहती है, जिमके बीच में छेद होते हैं। 

को € हे हि ए 

गंस-बनेर--यह उसी प्रकार का होता है जिसका वणन ऊपर हुआ है। 

तापमापक--प्रामाणिक तापमापक उपयुक्त होता है । 

संप्राही--संप्राही १०० स्री० सी? का अंशाकित सिलिहर होता है । 

विधि-इधके निकालने की विधि भी वही है जेपा ऊपा वन हुआ हैं । 


चोदहवाँ अध्याय 
किरासन 


किरासन पेट्रोलियम का वह परिष्कृत अ्रंश है जो लेग्पां और लालटेनों में प्रकाश उत्पन्न 
करने के लिए ओर चूल्हों और स्टोवों में गरमी उत्पन्न करने के लिए उपयुक्त होता है । 
इसके उपयोग अपक्षया सीमित हैं । इस कारण इसकी प्रकृति और इसके गुण भी सीमित हैं । 
किरासन की श्यानता नीची होनी चाहिए, इसका दमकांक पट्रोल से ऊचा, इसका रंग हल्का 
और प्रायः स्थायी और इसे दुर्गंधरहित रहना चाहिए । इसमें कोई ऐसा हाइड्रोकार्बन नहीं 
रहना चाहिए जो धुएं के साथ जले । इसमें गन्धक की मात्रा अल्यतम रहनी चाहिए । 
इसमें बत्ती में स्वच्छुन्दता से ऊपर उठने की क्षमता होनी चाहिए । 

ये सब गुण पंट्रोलियम के उस अंश में रहते हैं जिसका आसवन पेट्रोल के बाद होता 
है। साधारणतया यह अंश १३७४ से २७२" से० पर आसुत होता है। इसका विशिष्ट गुरुत्व 
लगभग ०"८० होता है। इसकी श्यानता प्रायः २ सेन्टीपायज होती है और ०? क० श० 
तक यह स्वच्छु रहता है और २०१ फ० तक द्वव रहता है । 

पहले-पहल किरासन के लिए ही पेट्रोलियम का उद्योग शुरू हुआ । चट्टानों से निकले 
तेलों का उपयोग लेग्पों में सन्‌ १८३४ ई० से शुरू हुआ है । एसे तेलोी को काठ-कोयले पर 
छानने से जलने में उसस दुर्गंध नहीं निकलती | पेट्रोलियम का आसवन तो पहल-पहल 
सेग्युएल कीर द्वारा सन्‌ १८९४ ई० में शुरू हुआ । रखायनतः पेट्रोलियम के परिष्कार का 
श्रेय तो बेंजामिन सिलिसन को है । 


निर्माण 


किरासन का. निर्माण सरल है । कच्चे पेट्रोलियम का आसवन कर जो अंश १७३० 
और २७२५”? से० के बीच आसुत होता है, उसको अलग इकट्ठवाकर उसका परिष्कार कर 
अनावश्यक पदार्थों को निकाल लेते हैं। एक समय पाराफीन किस्म के कच्च तेल से ही 
किरासन प्राप्त करते थे । इसका हल्के सलफ्यूरिक अम्ल के साथ उपचार कर परिष्कार करते 
भरे । समस्त तेल का केवल एक प्रतिशत आयतन सलफ्यूरिक अम्ल का डालकर परिष्कार 
करते थे । 

इसके बाद उसे अल्कली स॑ थोते थे श्रथवा डाक्टर-उर्चार करते थे । उसके बाद 
उसका आसवन करते थे अथवा फुलस मिट्टी के साथ अधिशोषर-उपचार करते थ | विभिन्न 
विशिष्ट गुरुव और विभिन्न दमकांक के अंशों को अलग-अलग इकट्ठा करते थे। किरासन में 
हाइड्रोकाबन के सिवा अत्पमात्रा में फीनोल, असंतृप्त चक्रिक हाइड्रोफाबम,नाइट्रोजन-यौगिक, 
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नेफ्थीनिक अम्ल भी रहते हैं, इससे किरासन का तेल स्थायी रंग का नहीं होता । उसके 
रंग में कुछ परिवत्त न होता रहता है । सलफ्यूरिक अग्ल के उपचार से चक्रिक यौगिक्र बहुत 
कुछ निकल जाते हैं। इस उपचार से अन्य पदार्थ भी उससे निकलते हैं या वे नष्ट हो जाते 
हैं। असंतृप्त हाइड्रोकाबंन, सौरभिक हाइड्रोकाबंब ओर रंग को अस्थायी बनानेवाले अ्रन्य 
पदार्थ दूर हो जाते हैं। इस उपचार के बाद किरासन को पूणतया धो लेते हैं जिससे सारा 
सलफोनिक अ्रम्ल निकल जाय, नहीं तो बत्ती या बनर में जलने पर उससे निक्तप 
बन सकता है । 


किरासन का रसायन 


किरापन का प्रधान उपयोग जलाने में होता हैं। जलने की परिस्थिति भिन्न-सिन्र 
होती हैं । किरासन लेग्पों में जलता है, चूल्हों में जलता है और इंजनों में जलता है । 
कुछ ट्र कटरों में भी यह उपयुक्त होता हैं । इस कारण इसे ट्रक्‍्टर-ई घन भी कहते हैं । इसे 
शक्ति-ई घन भी कहते हैं । 

किरासन के जलाने पर ज्वाला केसी बनेगी और जलाने के बाद अवाष्पशील और 
अदाह्म गोस अवशेष कितना रह जायगा, यह किरासन के रासायनिक संघटन पर निभर 
करता है । कुछ स्थलों से प्राप्त किरासन में नेप्थीनिक हाइड्रोकाबंन ० प्रतिशत तक रहते हैं 
और कुछ स्थलों से प्राप्त किरासन में पंराफीन का समानुपात अधिक होता है । इस कारण 
किरासन में पेराफीन और नेप्थीन हाइड्रोकार्बनों के मिश्रण रहते हैं । इन दोनों ही हाइड्रोकाबेनों 
में हाइड्रोजन की मात्रा ऊची होती है और ये श्वत धृम्ररहित ज्वाला से जलते हैं । 

यदि किरासन में ऐसे हाइड्रोकाबन हो जिनमें काबेन की मान्ना अधिक है तो ऐसे 
किरासन के जलने से अधिक लाल और धृम्रमय ज्वाला बनती है। रौग्प ( रि०॥]) ) ने 
छुह्ट लेम्पां में निम्नलिखित छुह पदार्थों को रखकर जलाया था । 

4. टेट्राहाइड्रोनेफ्थलीन, (.।,, 7, ५ 
, मेसिटिलीन 05 
, किरासन-आसुत से सौरभिक निष्कष 
« परिष्कृत किरासन 

९. सिटीन (, ८ 7.» 

६, सिटेन (९, 7 

इन पदार्थों में काबन की मात्रा क्रमशः कम होती जाती हैं। यदि लेम्प की बत्ती 
उतनी पूरी उठा दी जाय ज़ितनी वह विना धुण के जल सके तो पहले पदार्थ के साथ बहुत 
छोटी ज्वाला पर ही धुओँ निकलना शुरू हो जाता है और उसके बाद उ्वाला की लम्बाई 
सिटेन तक क्रमशः बढ़ती जाती है । पहले लोगों का विचार था कि सौरभिक हाइड्रोकाबेनों से 
तेल की प्रदीप्ति-शक्ति कम्त हो जाती है; पर अब ऐसा मालूम हुआ है कि ऐसे हाइड्रोकाबनों के 
२० या ३० प्रतिशत रहने से कोई ज्ञति नहीं होती, बल्कि उससे लाभ होता है । 

सौरभिक हाइड्रोकाबनों के संबंध में विभिन्‍न मत हैं । कुछ लोगों की सम्मति है कि 
उसके २० प्रतिशत के रहने से ज्वाला की लंबाई और प्रदीप्ति-शक्ति में कोई अन्तर नहीं 
होता । कुछ लोगों की सम्मति हैं कि उससे ज्वाला की लंबाई और श्रतः केण्डलशक्ति कम 
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हो जाती है । किरासन में केवल स्थायी पेराफीन और गफ्थीन के रहने से उसके जलने का 
गुण अवश्य बढ़ जाता है । असंतृप्त रेजिन अननेवाल पदाथ, गन्धक योगिक, सल्फोनिक अ्रमुं 
के लव॒णां को श्रनुपस्थिति इस कारण हितकर हैं कि उनस अहितकर पदाथ जलने के बाद 
नहीं बनते । 

एसा क्यों होता है, इसकी व्याख्या अनेक लोगों ने की हैं । सामान्य दहन में दो काम 
साथ-साथ होते हें--तेल का भंजन ओर हाइड्रोकाबनों का ऑ्रॉक्सीकरण । पेराफीन और 
नेफ्थीन में हाइड्रोजन की मात्रा अधिक रहने से अधिक शीघ्रता से आक्सोकरण ओर दहन 
होता है। यहाँ छोटे-छोट हाइड्रोकाबंनों और मुक्त काबन में विच्छेदन कम होता हैं । एसे 
यौगिक नीली ज्वाला क॑ साथ जलते हूँ । सामान्य लंग्पां मं भी बहुत ऊ ची ज्वाला के साथ 
ये जलते हैं। पर यदि किरासन में सोरभिक हाइड्रोकाबन हैं तो बड़ी ज्वाला में धुएं बनते 
हैं । धुएं बनने का तात्पर्य है, अपूर्ण दहन । पराफीन-नपथीन किस्म के हाइट्रोकार्बन ऊष्मा- 
विच्छेदन के अ्रधिक प्रतिरोधक होते हैं । दाना का भजन प्रायः एक ही गति से होता हैं ; पर 
सौरभिक हाइड्रोका्बनों के भंजन से ठोस काबन-अवशेष अ्रध्िक प्राप्त होता है और प५राफीन- 
नेफ्थीन हाइट्रोकाजना से कजली-सदश पदार्थ कम बनते हैं । 

जलने क॑ प्रश्न से हाइड्रोजन-मात्रा का घनिष्ट संबंध हैं। हाइडट्रोकाबन जलकर 
जल-वाष्व बनता हैं । यह जल-चाप्प ज्वाला के काबन के साथ मिलकर काबनन मनौक्साइड 
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आर हाइड्रोजन बनते हैं जो फिर जलकर विना थुए की ज्वाला उत्पन्त करते हैं । रोम्प का 
कथन है कि 'धूमवाली ज्वाला में जलनंवाली वायु को यदि जल-वाप्प से संतृप्त कर दिया जाय 
तो वह ज्वाला ध्ृम्रहीन ज्वाला में जलने लगगी । 

यह समझना भूल है कि पराफीन-नफ्थीन किरासन भें कजली नहीं बनती । यदि 
एसी लेम्प-ज्वाला का अविरत वर्णंपट लिया जाय तो उसमें तापदीघ्र काब्नन का होना सिद्ध 
होता हैं । वस्तुतः अच्छु किरासन के जलने मे निम्नलिलित काय होते हैं--- 

१. किरासन का अधिक अंश धृम्रहीन दहन से जलकर बहुत उच्च ताप उत्पन्न 
करता है । 

२. किरासन की सीमित मात्ना का भंजन होकर गेसीय हाइड्रोकान और कोक 
बनते हैं । 

३. कोक का कुछ अंश जल-वाप्प से प्रतिक्रियित हो दाह्य गेस बनता हैं । 

४. कोक का कुछ अंश तापदीघ्त हो प्रकाश उत्पन्न करता हैं । 

४. कोक का सारा अंश जलकर अन्त में काबंन डायक्साइड बनता हैं ! 

बेंक्रोफण का मत है कि ज्वाला की दीघि का कारण गेसीय माध्यम में कार्बन का 
कोलायडल निलम्बन छहैे। इस काबन का नित्तेप विद्य त-क्रम के ऋणात्मक तत्व पर हो 
सकता है। इससे ज्ञात होता है कि कोलायडल काबन के कण धघनाविष्ट हैं । ज्वात्ला के ऊपरी 
भाग पर निक्तेप की मात्रा अधिक रहती है । इससे मालूम होता है कि ऊपर के भारा में काबन 
की मात्रा अधिक रहती है । काबन के ये कण जुटकर बढ़ा होना शुरू करते हैं। जब ये बहुत 
बढ़े दो जाते हैं, तब घुओं बनकर निकलते हैं । 
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श्ज्प पेट्रोलियम 

ऐसा सममा जाता है कि अपद्गव्यों के लेश से दहन में विशेष क्षति नहीं होती । 
उनकी उपस्थिति से कुछ कष्ट अवश्य होता है, जो उनकी अनुपस्थिति में नहीं होता । इनमें 
सबसे अधिक कष्ट गन्धक-यौगिकों, श्रसंतृप्त और चक्रिक हाइड्रो-काबन के कारण होता है । 
यदि अल्प मात्रा में भी गन्धक के यौगिक हो तो चिमनी पर पारभासक श्वेत निक्तेप बनता है । 
यह निक्षेप सोडियम सल्फेट, अमोनियम सल्फेट, पोटेशियम और केलसियम सल्फेट के बनने के 
कारण होता है । ये धघातुएँ या तो बत्ती से आती हैं अथवा ये लवण-कोंच पर सलफ्यूरस 
अथवा सलफ्यूरिक श्रग्लों की क्रिया से बनती हैं । ये कोंच की चिमनी स॑ भी बनती हैं । इसकी 
पुष्टि में कहा जाता है कि नये लम्प की चिमनी में निक्षेप बड़ी शीघ्रता से बनता है। जेसे- 
जेसे लग्प पुराना होता जाता है, निक्तेप का बनना कम होता जाता है । 

सौरभिक और असंतृप्त चक्रिक हाइड्रो-काबन इस कारण अवांछुनीय हैं कि ये बत्ती पर 
कोक के निक्षेप बनते हैं । इससे तेल के बहाव पर प्रभाव पड़ता है ओर ज्वाला के आकार पर 
भी, तेल में विलेय धातुओं के सलल्‍्फोनेट या नेफ्थीनेट बनते हैं, जो बत्ती पर अकार्दनिक 
आक्साइड, सल्फोनेट या कार्बोनेट का निक्षेप बनाकर तेल के बहाव और ज्वाला की बनावट में 
ज्ञति पहुँचाते हैं । 


भौतिक गुण क्‍ 

किरासन के जलने और भोतिक गुणों में सम्बन्ध स्थापित करने को व्यर्थ चेष्टाएं हुई 
हैं। लग्पों भें जब तेल जलता है, तब केशिकत्व के द्वारा तेल बत्ती में चढ़ता है । तेल के 
खिंचाव की गति तल-तनाव और श्यानता पर निर्भर करती है । तल-तनाव ताप की वृद्धि से 
कुछ सीमा तक घटता है और क्रथनांक की वृद्धि से थोड़ा बढ़ता है; पर यह परिवत्त न महत्त्व 
का नहीं है । स्टिवट ने टेखा कि बिलकुल विभिन्‍न विशिष्ट गुरुत्ववाले दो तेलों के तल-तनाव 
से केवज्ञ २ प्रतिशत का अन्तर था | 

श्यानता अधिक महत््त की है। लेग्प के जलाने पर ज्वाला पूरी रहती है; क्योंकि 
सारी बत्ती तेल से संतृप्त रहती है ; पर यदि तेल बहुत श्यान है तो ज्वाला छोटी हो जाती है; 
क्योंकि श्यान होने के कारण जिस गति से तेल जलता है, उस गति से तेल बत्ती में उठता 
नहीं है। ज्वाला को बड़ी रखने के लिए बसी को ऊपर उठाना पढ़ता है ; पर ऐसा करने से 
बत्ती जल्दी खत्म हो जाती है । तेल की श्यानता साधारणत्तया २ सेन्टीपायजु के लगभग 
रहनी चाहिए। यदि ० से० पर १७५ से ३० और ३० से० पर १'० से १+'६ रहे तो 
भ्रस्छा सममा जाता है । 

परीक्षण 

किरासन उपयुक्त है अथबा अनुपयुक्त, इसका ज्ञान हमें किरासन के परीक्षण से होता 
है। परीक्षण में विशिष्ट गुरुब, आसवन-विस्तार, गन्धक की मात्रा, रंग और दमकांक का ज्ञान 
शावश्यक होता है । मेघ-विन्दु, डाक्टर-परीक्षण और ताँबे की पट्टी के ज्ञारण ((०077080॥) 

से भी बहुत कुछ पता लगता है। दमकांक का निर्धारण अनेक वर्षो तक एक महत्त्व का 

परीक्षण था । इससे पता लगता था कि किरासन में निम्न ताप पर उबलनेवाला अंश कम है 
था अधिक | निम्न ताप पर उबलनेवाले अंश के भ्रधिक रहने से लेम्पों में विस्फोट होने की 
सम्भावना बढ़ जाती है। दमकांक पर वाष्पशील अपद्ृष्यों का भी पर्याप्त प्रभाव पढ़ता है । 
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किरासन तेल की प्रदीत्ति और ज्वलन-शक्ति का भी निर्धारण होता है । विना प्रदीधति 
कम हुए कितने समय तक तेल जल सकता है, इसका भी परीक्षण होता है | विना धुओँ दिये 
कितनी बड़ी उवाला से लेग्प जल सकता है, इसका भी निर्धारण होता है । ऐसे निर्धारण की 
विधियों का वर्णन प्रीक्तण-प्रकरण में हुआ है ; जिपत किरासन में सोरभिक हाइड्रो-काब न रहते 
हैं, उसकी विना घुओआँ दिये ज्वाला बड़ी छोटी होती है। उसी परिस्थिति में पेराफीन हाइड्रो- 
कार्बनवाले किरासन की ज्वाला ४ से ८ गुना बड़ी होती है । 


अन्य उपयोग 


ऊपर कहा गया है कि किरासन का सबसे अ्रधिक उपयोग जलाने में होता है। इसके 
जलाने से रोशनी उत्पन्‍्त होती है श्रौर गरमी भी । इन दोनों कामों के लिए इसका उपयोग 
होता हे । 

इंजन में जलाने के लिए भी किरासन का उपयोग होता है। ट्रेक्टरों और आटा 
पीसने की कलो में किरासन लगता है, उत्ताप-प्रावारवाले ( ॥0870९$02॥ ॥9॥[|6 ) 
लग्पों में अब किरासन का उपयोग श्रधिकाधिक हो रहा है । ऐसे लम्पों के लिए श्रधिक कलारी- 
याला तेल अच्छा होता है। स्टोवों में भी किरासन जलता हैं। किरासन के महत्त्व का 
उपयोग विलायक के रूप में होता है । यदि किरासन की गन्ध दूर की जाय तो अनेक ओीषधी 
और कान्तिवद्ध क पदार्थों के निर्माण में भी यह उपयुक्त हो सकता है। कीड़ो, मक्खियों और 
मच्छुड़ों के मारने की औपधियां के घुलाने में किरासन का व्यवहार होता है । पीरेधम और डी ० 
डी० टी० इसमें घुलाकर छिंड॒के जाते हैं । ऐसा अनुमान है कि प्रतिवष प्रायः ६०००० लाख 
गेलन किरासन खपता है । 

किरासन के गुण निम्नलिखित प्रकार के होते हैं -- 
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पन्द्रहवाँ अध्याय 
पेट्रोल या गेंसोलिन 


मोटर-गाड़ियों में जलाने के लिए जो तेल उपयुक्त होता है, वह पेट्रोलियम का एक 
अ्रंश होता है । इस अंश को भारत और इद्भलेण्ड में पेट्रोल” कहते और अमेरिका में इसे 
पेसोलिन! कहते हैं। मोटर-गाड़ियाँ के इंजन ऐसे बने होते हैं कि वे इस तेल के जलने 
से चल सकते हैं | पहले-पहल ऐसे इंजन बनते थे कि जिनमें सब प्रकार के तेल जल सकते 
थे, पर अब एपा नहीं होता। अब प्राव्य तेल के अनुकूल इंजन नहीं बनते, वरन्‌ इंजन के 
श्रनुकूल तेल तयार होता है । पेट्रोल की माँग आज बहुत बढ़ गई है। माँग बढ़ जाने से 
पेट्रोलियम के प्रभंजन द्वारा श्रघिक से अधिक पट्रोल प्राप्त करने की सफल चंष्टाए हुई हैं । 
पेट्रोलियम-कृपां से निकली प्राकृतिक गंस भें जो द्वव निकलता है, उससे भी पेट्रोल प्राप्त करने 
की सफल चेष्टाण हुई हैं। एस पेट्रोल को प्राकृतिक पेट्रोल' कहते हैं । श्राजकल पेट्रोल के 
साथ कुछ बंजीन और कुछ अल्कोहल भी मिलाया जाता है । मेथिल श्रल्कोहल भी पहले बहु 
मिलाया जाता था। मोटर-इंजन के स्थान में अब डीजू ल-इंजन का भी व्यवहार अधिकाधिक 
होने लगा हैं। ऐसे इंजन में पेट्रोलियम का णक विशिष्ट अंश, गेस-तेल, का उपयोग 
होता है । 

पटोल में हाइड्रोकाबन रहते हैं। अनेक हाइड्रोकाबनों का पेट्रोल-मिश्रण होता है । 
मिश्रण में जो हाइट्रोकाब्ंन रहते हैं, उनका क्रृथनांक ४० से २२०” से० रहता है । ये 
हाइड्रोकाबन पेट्रोलियम और प्राकृतिक गेस में रहते हैं | पेट्रोलियम से स्रीथ प्राप्त पट्रोल-अंश 
का संघटन पेट्रोलियम की प्रकृति पर निभर करता दे । कुछ पेट्रोल में अधिक अंश पेराफिनीय 
होते हैं और कुछ में नेफिथिनीय द्ोोते हैं । कुछ पेट्रोल में सौरभिक भी रहते हैं । उच्च ताप पर 
भंजन से जो पेट्रोल प्राप्त होता हैं, उसका संघटन कच्चे तेल की अ्रकति पर नहीं 
निभर करता | 

पेट्रोल में चार कान से बारह काबनवाले हाइड्रोकार्बन रहते हैं। इस कारण इसका 
संघटन बड़ा जटिल्त हैं। ४ से १२ काबन-प्रमाणुओं के ६६१ पेराफिन और शे८३७ ओलिफिन 
होते हैं । इनके अतिरिक्त सौरभिक और नेफ्थिनीय हाइड्रोकाबंन भी रह सकते हैं। सौरभिक 
हाइड्रोकाबंनों की संख्या ३० से १९ है, पर नेफ्थिनीय हाइड्रोकाबेनों की ८०० से ऊपर है । 
इन हाइड्रोकाबनों में वास्तव में कितने हाइड्रोकाबंन विद्यमान हैं, यह कहना असम्भव है ; पर 
ऐसा मालूम होता है कि इनकी संख्या बड़ी नहीं है । 

किस स्थान के पेट्रोल में किस हाइड्रोकाबन की प्रमुखता रहती है, इसका अन्वेषण 
बहुत विस्तार से हुआ है । ईरानी पेट्रोल भें सशाख पेराफिन अधिकतर मात्रा में, सुमात्ना के 
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पैदरोल में सशाख पैराफित और नेफथा प्रधानतया, बोर्नियों के पेट्रोल में सौरभिक भर 
तैफथीन अधिक रहते हैं। सुराखांस्क ( रूस ) के पेट्रोल में नेफ्थीन श्रधिक श्रोर नामल 
पे्‌राफिन कम मात्रा में रहते हैं । पेन्सिल्वेनिया के पेट्रोल में नामल प्राफिन श्रघ्रिक मात्रा से 
और कुछ सौरभिक रहते हैं। पश्चिमी टेकसास के पेट्रोल में पंराफिन ओर नेफ्थीन रहते-हैं, 
सौरभिक नहीं होता। भंजित पेट्रोल में ओलिफिन और सौरभिक प्रचुर मात्रा में 
रहते हैं । 

गानर ने पेट्रोल के विश्लेषण की एक रीति निकाली है, जिससे भीतिक गुणों के 
परिवत्त'न से विशिष्ट समूहों का पता लगता है । उससे अमेरिका के पेट्रोल का विश्लेषण हुआ 


[4] 


है और निम्नलिखित आंकड़े प्राप्त हुए हैं । 


तेल से सीधे प्राप्त पेट्रोल 


प्‌राफिन नेफ्थीन ओलिफिन सौरभिक 
मेक्सिको ८२३ १०६ ९४ ३ 
पन्सिल्वनिया. ८२१५ १६-३४ २१ लेश 
मिचिंगन पर ७ ४9 २४६ ४५ 
परगजुण्ला ७१० २०४ रे पद 
मधय-अमेरिका ७२४६ २२१० १-६ ३२ 
मिम्त्र-केलिफोनिया ८ ४ ३१ ६ २२ ७३ 
भंजित पेट्रोल 
पन्सिल्धनिया. ६५४'८ ६९० ११६ १७४ 


केवल ओकलाहोमा तेल के पट्रोल का विस्तार से अध्ययन हुआ है । १८०” से० 
तक उबलनेवाले अंश से ४४ हाइड्रोकाबंन निकाल गये हैं। इनमें २४ पेराफिन थे, ११ 
नंफथीन थे और १० सौरमिक थे। इनका तृतीयांश नामंल हाइड्रोकाबन था । रोसिनी 
( ९05७॥ ) ने देखा कि €€ से १४९ से० पर उबलनेवाले पेट्रोल में ७९ प्रतिशत में 
केवल ३१ हाइड्रोकाबन थे और शेप २४ प्रतिशस में ६६ हाइडोकाबन रह गये थे । 

हाइड्रोकाबनी के अतिरिक्त पेट्रोल में अल्प मान्ना में गन्धक के भी यौगिक रहते हैं । 
कुछ तो गन्घक के यौगिक परिष्कार में निकल जाते, पर कुछ रह ही जाते हैं । 

पेट्रोलियम के आसवन से जो अंश पहले निकलता है, वह अधिकतम वाष्पशील 
होता है । यही अंश पेटोल हैँ । इसके पुनरासवम से बहुत हल्का अंश निकल जात! है। 
इस रीति को 'स्थायीकरण' कहते हैं । यदि इसे नहीं निकाला जाय तो रखने में और उपयोग 
में भी कठिनता होती हैं । भंजन से भी पेट्रोल प्राप्त होता है । पेट्रोल से अपद्रृव्यों को निकाल 
डालना बहुत आवश्यक है 

पेट्रोल में साघारणतया रंग, गन्धक, गाँद ओर गोंद बननेवाले पदाथ रहते हैं । पहले 
इन अपद्ृब्यों को सलफ्यूरिक अग्ल, जलीय ज्ञार और क्षारीय प्लम्बाइट से दूर करते थे। 
सलफ्यूरिक अ्रम्ल से अनेक अपबद्ृब्य निकल जाते हैं; पर अब अधिक सुदक्ष और सस्ते 
पदार्थों के प्राप्त होने के कारण सलफ्यूरिक अम्ल का उपयोग अनावश्यक समझा जाता हे । 
भंजित पेट्रोल को सलप पूरिक अग्ल के उपचार से कुछ पुरुभाजन होकर उच्च क्रथनांकपाले 
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पदार्थ बनते हैं । भ्रतः ऐसे उत्पाद को किर से आपवन की आवश्यकता पढ़ती है। आजकल : 
उसी पेट्रोल का सलफ्यूरिक झम्ल के साथ उपचार करते हैं, जिसमें गन्वक की मात्रा अधिक 
रहती है । 

पेट्रोलियम से सीधे प्राप्त पेट्रोल को श्राजकल केवल क्ञार से धोते हैं या उसका 
मदुकाण करते हैं। पेट्रोल में प्रति-अक्सीकारक डालकर गोंद का बनना रोकते हैं। आजकल 
पेट्रोल रंगकर बेचा जाता है | इससे श्रब रंग दूर करने की श्रावश्यकता नहीं रह गई है । 

पेट्रोल वाष्पशील होना चाहिपए। पिस्टल से वायु खोंची जाकर कारब्युरेटर 
में शीकर के रूप में पेट्रोल से मिलती है। वहाँ पेट्रोल का शीकर वाष्पीभूत होकर 
घायु से मिलकर सिलिंडर भें जाता है । यहाँ सारे पेट्रोल का वाष्पीभवन होना चाहिए; पर 
चास्तव में इसके कुछ अंश का ही वाष्पीभमवन होता है । अधिकांश पेट्रोल छोटी-छोटी बूदों 
के रूप में रहता है । वाष्पीभवन की मात्रा वायु के अधिक काल के संसर्ग से बढ़ाई जा 
सकती है। पेट्रोल या मिश्रण के ताप की वृद्धि से अथवा पेट्रोल के अधिक वाष्पशील होने से 
वाष्पशीलता बढ़ाई जा सकती है, अधिक काल तक के संसर्ग के लिए विशेष प्रकार का मोटर 
रहना चाहिए। ताप की वृद्धि के लिए विशेष प्रकार की उष्ण स्थान-युक्ति होनी चाहिए । 
मोटर-ईन्धन की घाष्पशीलता से उसका मूल्य निर्धारित होता है । 

मोटरकार में कारब्युरेटर का कार्य है--पेट्रोल-वायु का मिश्रण तेयार करना, जिसका 
विस्फोट सरलता से हो सके । जछदी विस्फुटित होनेवाले मिश्रण में वायु ६ भाग और 
पेट्रोल $ भाग रहता है । अन्य मिश्रण में घायु २० भाग भर पेट्रोल + भाग रहता है। 
यदि हम सोटर-ईंघन का औसत अ्रणुभार, औक्टेन का अणुभार, ११४ मान लें तो पूर्ण 
दहन के लिए वायु ओर ईघन का अनुपात १५७ से $ होना चाहिए। साधारणतया 
१४'५ से १ का अनुपात बहुत मितब्ययी होता है, पर १२४ से + का अनुपात सवश्र ह 
सममा जाता है । यद्यपि इसमें २५ प्रतिशत ई धन श्रधिक खर्च हो जाता है। सेद्धान्तिक 
रूप से महत्तम दक्षता के लिए काबन-डायक्साइड की मात्रा मोटर से निकली गेस में १४७ 
प्रतिशत रहनी चाहिए ; पर साधारणतया महत्तम मितव्ययिता के लिए केवल १३" प्रतिशत 
रहती है। इसका कारण यह है कि पेट्रोल का केवल ६४ से ६२ प्रतिशत ही जलता है । 
शेष कार्बन मनौक्साइड और जल के साथ सक्रियित हो काबन-डायक्साइड और हाइड्रोजन 
बनता है-- 


८0+प,0८0,+प्त, 


पूर्ण दहम के लिए वायु की मात्रा अधिक रहनी चाहिए ; पर ऐसा मिश्रण उपयुक्त नहीं 
होता ; क्‍योंकि ऐसा मिश्रण बहुत धीरे-धीरे जलता और उत्खाव कपाट को अतितप्त 
कर देता है । 

कारब्युरेटर में ऐसी अनेक युक्तियाँ बनी हैं, जिनसे वायु का मिश्रण बदला और उस पर 
नियंत्रण रखा जा सकता है । ऐसा समझा जाता है कि सामान्य प्रकाय सें पेट्रोल के ७४ से ६० 
प्रतिशत का उद्धाष्पन होता है । शेष शीकर के रूप में द्रव फिल्म में रहता है । इन्हें वाष्पीभूत 
करने के लिए उत्स्राव ऊष्मा का उपयोग होता है । यह ज्ञात नहीं है कि सम्पीडन दबाव में 
ओर सिलिंडर ताप पर सिलिंडर में पेट्रोल वाष्प के रूप में रहता है अथवा कुह्ैसा के रूप में । 
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जब इ'जन टण्डा रहता है तब मिश्रण से पेट्रोल की माश्रा श्रर्प मात्रा में खींची जाती 
है । चोक कपाट के द्वारा अ्रधिक पेट्रोल को खींचकर ऐसा वायु-पढ्रोल-वाष्प मिश्रण प्राप्त करते हैं, 
जो जल्द विस्फुटित हो सके । 

लेड-टेट्राएथिलवाले पट्रोल का उद्गाप्पन महत्त्व का हे । लेड-टेट्राणथिल उच्च ताप पर 
उबलनेवाला द्रव हैं। इसकी अधिक मात्रा अवशिष्ट अ्र-उद्बाष्पित भाग में रह जाती है । 
विभिन्न सिलिंडरो में भी सम्भवतः इसकी मात्रा एक-सी नहीं रहती । कुछ सिलिंडर में इसकी 
मात्रा अ्रधिक रहती हैं और कुछ में कम । यही कारण है कि पंट्रोल की ओक्टन-संख्या चलती 
मोटर की औक्टेन-सख्या से विभिन्न रहती है । 

कारब्युरेटर के ताप और समय के एक रहते हुए पट्रोल का काम बहुत कुछ वाष्पशीलता 

पर निभर करता है। इस कारण पढट्रोज् की वाष्पशीलता महत्व की है। 
किस लाप पर कितना अंश आसुत होता है, इससे वाष्पशीलता का ज्ञान होता है, यद्यपि 
फ्लास्क के उद्घाप्पन और कारब्युरेटर के उद्घाप्पन में बहुत अन्तर है; क्योंकि दोनों की 
परिस्थितियों में विभिन्नता है । फ्लास्क में द्वव पट्रोल और वाष्प के साथ साम्य रहता है ; पर 
कारब्युरेटर में वाष्प और अपूर्ण दहन से वाष्प के साथ द्वव ई'घन के कारण ई'घन की छोटी- 
छोटी बूं दो के कारण मिश्रण भोंगा रहता है । 

वायु की उपस्थिति में पेट्रोल की वाष्पशीलता की माप उसका ओसाक हे। श्रोसांक 
वह ताप है, जिस ताप पर पेट्रोल और वायु के बिलकुल शुष्क मिश्रण का संघनन प्रारम्भ होता 
है । ओसांक का विचार विल्सन और बर्नाड ने पहले-पहल सन्‌ १६२१ई० में रखा था। उन्होंने 
ओ्रोसांक निकालने की एक परोक्ष विधि भी बतलाई हे । पीछे अन्य लोगों ने ओसांक नकालने 
की प्रत्यक्ष विधियोँ भी निकालीं । पेट्रोल और घायु के मिश्रण का जिसमें वायु और पेट्रोल का 
भार-अनुपात १९:१३ रहता है, ओसांक १०” से १४०” फ० के बीच होता है। सामान्य 
पेट्रोल का ओसांक विशेष बदलता नहीं है । पेट्रोल में निम्न क्रथनांकवाले अंशों और पेट्रोल 
के पूज गरम करने से ओसांक का महद्ृत्त भ्रब कम हो गया है । 

पेट्रोल-वायु मिश्रण का उद्गाष्पन विभिन्‍न ताप पर विभिन्‍न हो सकता हे । ऐसे किसी 
मिश्रण का श्रोसांक वह ताप है, जिसपर १०० प्रतिशत उद्भाष्पन हो जाता है। यदि शुद्ध 
पेट्रोल हो तो यह ताप वस्तुतः उसका क्रथनांक है। साधारणतया किसी विशिष्ट ताप पर 
पेट्रोल का कुछ ही अंश उद्घाष्पित हो वायु के साथ मिश्रण बनता है । इजन में पेट्रोल ओर 
वायु का मिश्रण जले, इसके लिए आवश्यक है कि वायु और पेट्रोल का अनुपात अधिक-से-श्रधिक 
२०: १ हो | इससे अधिक होने पर ओर साधारणतया ३०:१ होने पर तो ऐसा! मिश्रण 
इजन में जल ही नहीं सकता है । 

चूँकि मोटर के इंजन में शून्यक होता है, यह आवश्यक है कि न्यून दबाव पर 
पेट्रोल का उद्धाप्पन कितना होता है, इसका ज्ञान हमें हो | ताप के स्थायी होने पर वायु का 
आयतन दबाव के प्रतिलोमानुपात में होता है । इस कारण अधे-वायुमण्डल दबाव में जिस 
मिश्रण का भार-अनुपात ३:१ होता है, वह एक वायुमण्डल के दबाव पर ६:१ श्रनुपात 
में होगा । 

पेट्रोल का प्रति-अगिधात गुण बहुत ऊँचा होना चाहिए । इस कारण पेट्रोल में जितना 
ही कंम भ्रवयव रहें, उतना ही अच्छा होता है । पेट्रोल में प्रायः ४० प्रतिशत+प्राइसो' पेण्टेन 
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और आइसो-ओऔक्टन के रहने से ऐसे ई'चन की ऑक्टेन-संख्या १०० होती है । नामंल 
ओक्टेन का वायुमण्डल के दबाव और वायु के विभिन्‍न अनुपात के मिश्रण में उद्घाष्पन 
जो होता है, वह चित्र २३ से अकट होता हैं । २० ताप पर २० भाग वायु और $ भाग 
पट्रोल-मिश्नण का ७० प्रतिशत उद्गाष्पप होता हैं। १४ सं० पर उद्घाष्पन केवल ९० प्रतिशत 
होता हैं । 
बाष्प-पाश 

कभी-कभी मोटरकार के इ जन का काय रुक जाता ह्। यह कभी बहुत अधिक 

वाप्पशील ग्रवयव के कारण होता हैं और कभी उच्च ताप के कारण । ह जन के रुकन का कारण 
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पट्रोल के प्रचहण का रुक जाना हैं । इसका कारण यह होता हैं कि वाप्य के उलउुल या तो 
प्रवंश-नली में या कारब्युटर में बनते है । इससे इंजन रुक-रककर चलता है अथवा चलने के 
बाद जल्‍द स्टा८ नहीं होता । बहता पट्रोल उुलबुला-अंक स॑ ऊपर गरम हो जाता हैं। इससे 
या तो बहुत गाढ़ा या बहुत पतला मिश्रण उत्पन्न होता है । यदि प्रवेश-नली में कोई रुद्धू या 
उपसंकोच हो तो पट्रोल का बहना बिल्कुल रुक जाता है । इस कठिनता को कुछ तो इंजन 
के सुधार से ओर बहुत कुछ वाप्पशील अंशां के निकाल दुने से दूर कर सकते हैं । 

ईघन के बुलबुलांक से वाष्प-पाश का घनिष्ठ सम्बन्ध हैं । परिप्करणी में इंघन के 
वाप्प-दबाव से वाप्प-पाश का ज्ञान प्राप्त करते हैं। पंट्रोल-इ जन का आरम्भन सिलिंडर में 
वायु-वाप्प के मिश्रण पर निभर करता है । ठंड इ'जन से पेट्रोल का उद्घाप्पन सीमित होता 
है और वायु-पेट्रोल का मिश्रण ऐसा नहीं होता कि विस्फोट के लिए उसका अनुपात ४:१ से 
लेकर २०:१ के अन्दर पड़े । एस मिश्रण में ईंघन के वाप्प की मान्ना अधिक हो, उसके लिए 
पेट्रोल-घनी मिश्रण होना चाहिए | इसके लिए 'चोक' बल्ब का उपयोग होता हैं । यदि वायु- 
पेट्रोल वाष्प-मिश्रण में २०:१ अनुपात हो जो इ'जन आरम्भ के लिए अन्तिम सीमा दे 
अथवा १२:१ अनुपात हो जो सन्तोषजनक द'जन श्रारम्भव के लिएु आवश्यक है तो ऐसा 


है हे. 
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पेट्रोल रहना चाहिए, जिसकी वाष्पशीलता निश्चित हो। १:१ वायु-पेट्रोल मिश्रण “'चोक' 
के लिए ईघन का ९ प्रतिशत उद्धाष्पन पर्याप्त है। इससे वायु-पेट्रोल का २०:१ मिश्रण 
प्राप्त होता है । यदि उद्बाष्पन १० प्रतिशत हो तो १२:१ मिश्रण प्राप्त होता है और १६: १ 
प्रतिशत उद्घाप्पन से २:१ मिश्रण प्राप्त होता है । ९ प्रतिशत और १६'७ प्रतिशत क्रथन-ताप 
अधिक महत्त्व के हैं। साधारणतया पेट्रोल के आरस्भन गुण की परीक्षा के लिए १० प्रतिशत 
क्थन-ताप लिया जाता है। यह ताप ११८०" फ० से कुछ नीचे का ही होता है। इससे 
अधिक नीचे होने से लाभ नहीं होता, क्योंकि उससे बहुत सरलता से उद्धाष्पन होने के कारण 
वाष्प-पाश की सम्भावना बनी रहती हे । 

पेट्रोल की वाष्पशीलता का महत्त्व एक दूसरे दृष्टिकोण से भी है। अधिक वाष्पशील 
होने के कारण उद्घाष्पन में ऊर्जा का अवशोषण अधिक होता है । इससे धायु में उपस्थित 
भाप की कारब्युरेटर में बफ बन सकती है । यद्यवि बर्फ का बनना मोटरगाड़ियाँ के लिए उतना 
कष्टदायक नहीं है ; पर वायु-यानें के लिए बड़े महत्व का है और उससे वायुयान-संचालन में 
अनेक कष्ट हो सकते हैं । इन कष्टा से बचने के लिए पट्रोल में नीचे लिखे गुणों का होना बड़ा 
आवश्यक है । मोटरगाड़ियों और वायुयानों में उपयुक्त होनेवाले पेट्रोल के निम्निलिखित 
गुण रहना चाहिए-- 
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ः श्रभिषात पे 


नलियों में गेस-मिश्रण के विस्फुटित होने से प्रस्फोटन होता है। इसमें ज्वलन का 
वेग एक-ब-एक बढ़ जाता है । इससे तरज्ञ-गति उत्पन्न होती है जिसका वेग ध्वनि के बेग से 
सीत्रतर होता है। दबाव की वृद्धि का वग भी बहुत ही ऊचचा हो जाता हैं। प्रस्फोटन के 
साथ-साथ अभिधात होता है । दोनों का क्‍या सम्बन्ध है और उनमें क्या अन्तर है, यह ठीक- 
डीक मालूम नहीं है। ऐसा समझा जाता है कि अ्भिघात में ज्वाला का संचारण बहुत धीमा 


२४ 
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हो जाता और दबाव की वृद्धि भो बहुत कमर हो जाती है। अभिषात भें ध्वनि उत्पन्न द्वोती, 
शक्ति का हास होता, और इंजन अति-तप्त हो जाता हैं । पूव-प्रज्वलन में भी ऐसे ही लक्षण 
देखे जाते हैं। अतः श्रभिधात को पूव॑-प्रज्वलन समझ लेना सामान्य बात है । पर दोनों में 
अन्तर है । पूव-प्रज्वलन रफुलिंग के पूव में होता है जब कि अभिघात स्फुलिंग के बाद होता 
है । पूव-प्रज्वलन तापदीप्त काबेन श्रथवा बहुत तप्त स्फुलिंग नग पोरसीलेन के कारण होता है । 
यहाँ स्फुलिंग बनने के पूव ही मिश्रण जल उठता है । यह आत्म-प्रज्वलन एक विशिष्ट घंटना 
है । इंजन की चाल की वृद्धि से आत्म-प्रज्वलन बढ़ता है जब कि इंजन की चाल की वृद्धि से 
अभिधघात घटता है । इंजन की चाल की वृद्धि से पूव॑-प्रज्वलन भी बढ़ता है ; पर पूव॑-प्रज्वलन 
से इंजन की चाल्ल में कमी भी आती है । 

रिकार्डो ने पहले-पहले प्रतिपादित किया था कि विना जली गेसा के कुछ अंश के स्वतः 
प्रयलन से जो गौण विस्फोट होता है उसीसे अभिधात उत्पन्न होता है। पीछे भ्रन्य कई 
लोगों ने भी इस सिद्धान्त की पुष्टि की। एसा समझा जाता है कि ताप की वृद्धि और विना 
जली गेसों के घनत्व की वृद्धि से स्वतः प्रज्व्लन होता है। यदि यह बात सच हो तो निम्न- 
प्रजजलन तापवाले इंधन और हाइड्रो-काबनों में बडी सरलता से अभिघात होना चाहिए। जो 
हाइड्रोकाबन कठिनता से अभिघात उत्पन्न करते हैं, उनका प्रज्वलन-ताप निम्न होता है। जो 
पदाथ अभिघात को कमर करते हैं, व निम्न-ताप आक्सीकरण के वेग को कम करते और वायु 
में प्रज्ब्लन-ताप को उठाते हैं | श्रभिधात उत्पन्न करनेवाले ठीक इसके प्रतिकूल काय करते हैं । 

हाइड्रो-काबनों का प्रज्वलन-ताप किस प्रकार लेड टेट्राएथिल से बढ़ता है, यह निम्न- 
लिखित सारिणी से मालूम होता है-- 


९ क्‍ प्रज्वलन-ताप ०१२९५ प्रतिशत लेड टंट्राएथिल से 
हाइड्रो-काबन 
से० प्रज्जलन-ताप में वृद्धि सं० 

बेजीन ६६० १८ 
साइक़ोहेक्सेन ५३५४ २७ 
पेण्टेन ९१४ ७५% 
मेथिलसाइक्रोहेक्सन ४७० हर 
श्राइसोहेक्सेन ४२९ ४६ 
हेप्टन ४३० । परे 
पेट्रोल ४६० पर 


हाइड्रो काबंनो का अभिधात--भिन्न-मिन्न हाइड्रोकाबंनों के अभिधात-गुण का श्रध्ययन 
बहुत विस्तार से हुआ है। ऐसे १८० हाइड्रोकाबनों के अभिघात का इंजनों में परीक्षा हुई 
है। ऐसे हाइड्रोकाबनों में पराफिनीय, ओलिफिनीय नंफ्थिनीय और सौरभिक हाइड्रोकाबन 
हैं जिनमें अधिकांश पेट्रोल में पाये जाते हैं। इससे जो परिणाम प्राप्त हुए हैं, उन्हे श्रनीलिन 
तुल्यांक में प्रकट किया गया है। यह अ्रनीलिन तुल्यांक अनीलिन के सिण्टीग्राम-श्रणु की 
संख्या है जो किसी पेट्रोल के एक लिटर में उतना ही अभिषात उत्पन्न करता है, जितना 
अभिघात उस पेट्रोल में हाइड्रोकाबंन का ग्राम-अणु विलयन करता है। जिस पेट्रोल को इस 
तुलना के लिए चुना गया था, उसकी ओक्टेन-संस्या १९ थी। अ्नीलिन-तुल्यांक निकालना 
सरल नहीं है। विशेषकर उस दशा में जब वह इंजन में जलता है। आ्राइसो-औक्टेन का 
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अनी लिन-तुल्यांक १६ और ओक्टेन-संख्या १०० है जब कि नामल हेप्टेन का अनीलिन 
तुल्यांक १४ और श्रीक्टन-संख्या ० है । 

पेराफिनीय हाइड्रोकाबंन--इन हाइड्रोकाबंनों का कुकाव उनके अणु के विस्तार 
और बनावट पर निर्भर करता है । इनमें निम्नलिखित विशेषताएं देखी गई हैं-- 

१, अण में अशाख काबन-श्ट खला की लंबाई की वृद्धि से अभिधात के ऋुकाव की 
नियमित रूप से वृद्धि होती है । 

२. अणु सें मेथिलमूलक की संख्या की बृद्धि से अभिघात मुकाव कम होती है । 
२-मेथिल ब्युटेन की अपेक्षा २,२,३,३-टेट्रामेथिल व्युटेन में कम अभिघात होता है । 

३. अणु में यदि मूलक कन्द्रीभूत हो तो अभिधात का कुकाव कम होता है । 

ओलिफिनीय हाइड्रोकाबंन--इन हाइड्रोका्बनो का अभिघात नार्मल और सशाख 
श्र॑खलावाले पे्‌राफित का मध्यम होता है। सशाख और अशाख श८खलावाले श्लोलिफिन 
का अनीलिन तुल्यांक पेराफिन की अपेक्षा उच्चतर होता है । 

१. काबन-शखला! की लम्बाई से अनीलिन तुल्यांक में कमी होती है । 


के २. डाइ-शलिफिन का अ्नीलिन तुल्यांक पंराफिन ओर मोनो-ओलिफिन से उच्चत्तर 
हाता 
नेफथिनीय हाइड्रोकाबंन--साइक्रोपेण्टेन और तृतीयक ब्युटिलसाइक्रोहेक्सेन को छोडुकर 


अन्य संतृप्त नेफधनीय हाइड्रोकाबन के अनीलिन तुल्यांक उसी काबन-संख्या के ऋजु-श्श|खला 
पेराफिन के तुल्यांक से थोडा उच्चतर और ओलिफिन समावयवों के तुल्यांक से बहुत निम्न 
होता है। अनेक नेफ्थिनीय हाइड्रोकाबन के अ्रनीलिन तुल्यांक ऋणात्मक होते हैं। इन 
हाइड्रोकाबनों का इ'जन में व्यवहार इस प्रकार होता हैं । 

3, वलय के विस्तार की वृद्धि से अनीलिन तुल्यांक,घटते हैं। ऋजुशाख पेराफिन से इनके 
तुल्यांक उच्चतर होते हैं । केवल साइक्रोपेण्टन का तुल्यांक तदनुकल ओलिफिन से कम होता है । 

२. ऋजु शथ/खला हाइड्रोकाबंन में एल्कील मूलक उपादेय नहीं है । श् खला की लम्बाई 
की वृद्धि से अनीलिन तुल्यांक नियमित रूप से घटता है । 

३. एल्‍्कील मूलकवाले सौरभिक यौगिकों का अनभिघात गुण उच्चतम होता है । 
इनमें पेराफिन या ओलिफिन मूलकों का रहना हानिकारक नहीं है । 

४. पाश्वश्ट| खल। में शाखों की वृद्धि से अनीलिन तुल्यांक नियमित रूप से प्रभावित 


होता है । 


५. चक्रिक ओलिफिन का अनी लिन तुल्यांक संतृप्त नेफथीनों से सदा ही उच्चतर होता है । 

सोरभिक हाइड्रोकाबन--सोरभिक हाइड्रोकाबन के अनीलिन तुल्यांक उच्चतर होते हैं । 
पाश्वेश्टखला की लम्बाई के तीन कान परमाण तक की वृद्धि से तुल्यांक नियमित रूप से 
बढ़ता है। तीन से अधिक काबन परमाणु की वृद्धि से तुल्यांक घटता है । यदि »खला में 
७ काबन परमाणु हो तो, तुल्यांक ऋणात्मक होता है । 

चक्र में मेथिल मूलक की वृद्धि से अनीलिन तुल्यांक की वृद्धि होती है । 

पाश्वमूलका की दूरी से अनीलिन तुल्यांक में वृद्धि होती है । अर्थों से मिटा का 
और इन दोनों से पारा का तुल्यांक ऊ चा होता है । 

यहाँ भी पाश्वश्ट खला में शाख की वृद्धि उपादेय है । 

सौरभिक चक्र के शाख में ओलिफिन के कारण भ्रनीलिन तुल्यांक ऊंचा होता है । 
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पर यदि पाश्वृशाखा में त्रिबन्ध हो तो श्रनीलिन तुल्यांक स्प्टलया कम हो जाता है। 
डाइओलिफिन से तुल्यांक ऊचा हो जाता है । 

डाइसाइक़ोपेण्टाडीन, डाइमेथिल फलवीन ओर साइक्रोहेक्साडीन के अनीलिन 
तुल्यांक क्रमश: ६५,६१३ और ३६ हैं । इनके प्रति-अभिघात मान सबसे 'ऊचा होता है । किन्तु 
गोंद बनने के कारण पेट्रोल में इनका रहना अच्छा नहीं है । 

ऊपर जो कुछ लिखा गया है उससे स्पष्ट हो जाता है कि अभिधात झ्ुकाव की वृद्धि 
का क्रम इस प्रकार है--सौरभिक, सशाख श्ट|खला ओलिफिन, सशात्र »खला पेराफिन, 
असंतृप्त पाश्व 2'खलावाले नेफ्थीन, ऋजुश्ट|खला पेराफिन । युग्मबन्ध श्रोर सशाख वसा- 
»खला सदा ही अच्छे होते हैं। रसायनशाला और इ'जन में अनीलिन तुल्यांक के निर्धारण 
से जो आँकड़े प्राप्त होते हैं, वे एकसे नहीं हैं। इनमें कुछ विभिन्नता पाई गई है जो 
निम्नलिखित सारिणी से स्पष्ट हो जाती है-- 





अनीलिन तुल्यांक 





यौगिक न कर वन 
रसायनशाला । इन 
सौरभिक 
बेंजीन १० ६ 
टोल्विन १४ पर 
श्रथो-जाइलिन १७ ११ 
मिथा-जाइलिन २३ । १३ 
पारा-जाइलिन २६ ल्‍ ९ ३ 
एथिलबंजीन 48 ११ 
मेसिटिलीन ३१ १६ 
१ ,३-डाइएथिलबेजीन ३० २४ 
नैफ्थीन 
साइक्रोपेण्टी न १६ १९ 
साइक्रोपणटेन १४ १२ 
साइक़ोहेक्सीन ९० & 
साइक्रोहेक्सेन ७ ६्‌ 
मेथिल साइक्लोहेक्सेन ६ २ 
ग्रोलिफिन 
२-पेण्टीन १६ १३ 
२-मेथिल २-ब्युटीन २३ । १४ 
डाइआइसो-ब्युटिलीन ३१ २७ 
पैराफिन 
नामल-हेक्सेन हे -६ 
नामल-हेप्टेन बस |» | है -१४ -१३ 
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शुद्ध योगिकों के अभिधात मान--साधारणतया पेट्रोल में पाये जानेवाले प्रायः सौ 
हाइड्रोकाबनों के अ्नीलिन तुल्यांक का निर्धारण हुआ है। यह निर्धारण रसायनशाला के 
इ'जन में हुआ है | क्रांतिक सम्पीडन-अनुपात का निर्धारण भी हुआ है। यह अनुपात हाइड्रो- 
कार्बनों को जलाकर निकाला गया है। हाइड्रोकाबनों को पहले ऐसी प्रिस्थिति में जाते हैं 
कि उनसे अभिधात उत्पन्न न हो । धीरे-धीरे सम्पीडन-अनुपात की वृद्धि करते हैँं। समपीडन 
की वृद्धि से एक समय ऐसा आता है, जब अभिधात सुना जा सकता हैं । जब अभिघात 
सुना जा सके तब उस अनुपात को लिख लेते हैं। यही क्रांतिक सम्पीडन-अनुपात है। 
इस सम्पीडन अनुपात और अनीलिन तुल्यांक के ऑँकड़े निम्नलिखित हैं-- 





.... क्राँतिक सम्पीड़ 
' श्रनीलिन तुल्यांक फल 


का _ अनुपात 
पेराफिन ह 
नामल पेण्टन ॒ ४ 
आइसो-पेण्टेन हे । न 
नामल हेप्टेन बे ! र्८ 
२, २, रेट्र-इमेथिल ब्युटन १8 डक 
२,२,३-ट्राइमेथिल पेण्टन बे 3 
२, २,४-ट्राइमेथिल पेख्टेन | १६ 8 
आझोलिकफिन 
ह। “पेण्टीन १० । र्पफ८ 
$-हेक्सीन दे ४'द 
१-हेप्टीन हि । ३७ 
३-एथिल-२-पेण्टीन |. है | ६६5 
२,२,३-ट्राइमेथिल र-ब्युटीन ३ । 3२ ६ 
१-ओक्टीन हि ३४ 
२,२,४-ट्राइमेधिल ४-पेण्टीन ३२ | ११ हे 
नेफ्थी न क्‍ 
साइक़ोपेण्टीन १७ कर 
साइक़ोहेक्सेन ७ ४द 
नामल-व्युटिल साइक्ोहेक्सेन -१६ ३'३ 
सौरभिक 
बेजीन १ 5 । १७९० 
टोल्विन १४ |. ३६ 
पारा-जा इलिन २५ ट १४ २ 
मेसिटिली न ३१ ! १४पघ 
एथिल-बँजी न १ & । १० & 
१,४-डाइएथिल बेजीन ३४ 8३ 
नामल प्रोपिल बेंजीन २४ १०१ 


ही ७ ३३७३.७ा ४३७३० ल्3३७४लइ बन कब अब अब अपर! ३३ रा आाअ अं; 9५३ बंध भा क० ॥४ ०95 ॥ं॥ | कम ०७७००७७७७७७७७७७७७७७ए७४७७ए"/""श७/एएरधाणआआआआ७ ००४०७ आाापक आह कल ला. 
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सामान्‍य पेट्रोल का क्रांतिक सम्पीडन-अनुपात ४ से * होता है । ऐसे पेट्रोल की 
झौक्टेन-संख्या ९० से ८० होती है । 

ब्यामिश्रण मान--डाइश्राइसो-ब्युटिलिन की औक्टन-संख्या ८२ है। आइसो-ओऔक्टेन 
की श्रौक्टेन-संस्या १०० है ; पर डाइआइसो-ब्युटिलीन का अनीलिन तुल्यांक आइसो-ओौक्टेन 
के अनीलिन तुल्यांक से बहुत ऊचा है । डाइआइसो-व्युटिलिन का ब्यामिश्रण मान उच्चतर 
है । एक लिटर पेट्रोल में यदि ११२ ग्राम डाइ-आइसो-व्युटिलिन डाला जाय तो उसका 
अनीलिन तुल्यांक, उतने ही पेट्रोल में ११४ ग्राम आइसोओ्रौक्टेन डालने से प्राप्त पेट्रोल के 
अनी लिन तुल्यांक से बहुत ऊ चा हो जाता है । इसका कारण यह है कि डाइआ इसोब्युटिलिन 
का व्यामिश्रण-मान अ्रधिक है। प्रत्येक हाइड्रोकाबंन का व्यामिश्रण मान अलग-अलग होता 
है । यह मान विभिन्न पेट्रोल की प्रकृति से घटता-बढ़ता रहता है । नामल हेप्टेन में विभिन्न 
हाइड्रोकाबंन के डालने से उसकी ओऔक्टन संख्या केसे बढ़ती-धटती है, उसका ज्ञान चिन्न- 
सं० २४ से होता है। नामंल हेप्टेन और २,२,४-ट्राइमेथिलपेण्टन का मान नियमित रूप से 
बढ़ता है जो वक्र से मालूम होता है ; पर ओलिफिन और डाइओलिफिन का प्रभाव निम्न 
संकेन्द्रण पर विशेष रूप से पड़ता है । 
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चित्र २४-नामंलहेप्टेन श्रोर ओलिफिन के मिश्रण को ओक्टेन-संख्या 






१0 


र्देप्टेन 0 


इस संबंध में जो अन्वेषण हुए हैं, उनसे पता लगता है कि यदि पेट्रोल को 
२३ प्रतिशत से कम सौरभिक हाइड्रोकाबनों से व्यामिश्रित किया जाय तो उससे औक्टेन-संख्या 
कम हो जाती है ओर ओलिफिन हाइड्रोकाबंनों के व्यामिश्रण से औक्टेन-संख्या बढ़ जाती 
है---जब हम किसी विशिष्ट हाइड्रोकाबेन की औक्टन संख्या से तुलना करते हैं । पेराफिन के 
व्यामिश्रण से ओक्टेन-संख्या में कोई विभिन्‍नता नहीं होती। नेफ्थीन के व्यामिश्रण से 
अनियमित रूप से ओक्टेभ-संख्या में परिवत्त न होता है। किसी हाइड्रोकाबंन का व्यासिश्रण मान 
किसी प्रामाणिक पेट्रोल में हाइड्रोकाबनों को मिलाकर उसकी झौक्टेन-संख्या के निर्धारण से 
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निकाला जाता है। विभिन्न हाइड्रोकन्ननों की व्यामिश्रण ओऔक्टेन-संख्या इस प्रकार 


पाई गई है-- 

पेराफिन व्यामिश्रण ओऔक्टन-संख्या 
२,२-डाइमेथिल प्रोपेन ११६ 
२,३-डाइमेथिल ब्युटन १२४ 
२-मेथिल पेणटेन ६ ६ 
२,२,१-ट्राइमेथिल ब्युटन ११६ 

आोलिफिन 
२-पेण्टीन १२८ 
(-हेप्टीन ४६३ 
३-हेप्टोन ११३३ 
२-मेथिल--२- ब्युटी न १२९० 
डाइआइसो्-युटिलिन १३७ 

नेफ्थीन 
साइक्रोपेण्टन ३२२ 
एथिल-साइक्रोपेण्टेन ५७ 
साइक़ोहेक्सेन 8७'भ 
तृतीयक-ब्युटिल साइक्रोहेक्सेन 8८ 

सौरभिक 
बंजी न १०१ 
एथिलबंजीन १२०४ 
नामल-प्रोपिलबंजीन १२० 
नानल-ब्युटिलबेंजीन ११०१४ 
पारा-जाइलिन परफ 
मेसिटिलिन १३१ 


साइक्रोपेण्टीन श्रोर सौरभिकों के मान ऊँचे हैं । यह उपयुक्त ऑँकड़ों से स्पष्ट है। 


अभिघात रुकाव की माप 


साधारणतयथा सम्पीडन-अनुपात से किसी इंघन का अ्रभिधांत भ्रुकांव मालूम होता है, 
पर इसके लिए इंजन में परीक्षा करने की आवश्यकता पड़ती है । इसके लिए किसी प्रामाणिक 
पदार्थ का माश्रक होना आ्रावश्यक हे । इसके लिए २,२, ४-ट्राइमेथिलपेण्टेन (आइसो-शओक्टेन) 
ओर नामल हेप्टेन उपयुक्त होते हैं। शुद्ध आइसो-ओऔक्टेन की औक्टेन-संख्या १०० और 
नामल हेप्टेन की श्रोक्टेन-संख्या शून्य मानी गई है । नामंल हेप्टेन में मह॑त्तम अभिघात होना 
माना गया है । यदि किसी पेट्रोल का अभिघात मापता होता है तो उसका परीक्षण इंजन में 
करते और किसी ज्ञात संघटन के मिश्रण से तुलना करते हैं । यदि पेट्रोल का अभिघात ऐसे 
मिश्रण के अभिघात के बराबर है, जिस मिश्रण गे २० प्रतिशत नामंल हेप्टेन और ८० 
प्रतिशत आइसो-ओक्टन है तो ऐसे पेट्रोल की ओक्टेन संख्या ८० मानी जाती है । 
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यह परीक्षण एक विशेष प्रकार के इंजनों में होता है। इसको सहकारी ईधन-शोध- 
( (१०0-09००४९९८ +प्र८)] २९६८३८०)॥ ) इंजन कहते हैं । चलाने की कई घिधियाँ है । 
एक विधि में निम्नलिखित परिस्थितियों रहती हैं । इस विधि को 'अनुसन्धान-विधि' कहते हैं-- 


इंजन-चाल ६०० परिक्रमण प्रति मिनट 
निचोल-ताप २१२" फ० 
स्फुलिंग-वर्धन महत्तम शक्ति के लिए 
मिश्रण-अनुपात महत्तम अभिघात के लिए 
इस परिस्थिति भें आजकल कुछ सुधार हुआ है । इस नई विधि को “मोटर-विधि' 
कहते हैं । 
इंजन-चाल &०० परिक्रमण प्रति मिनट 
अन्तग्र हण-ताप ३००९ फू० 
सस्‍्फुलिंग-व्धन सम्पीडन श्रनुपात के लिए 
मिश्रण-अनुपात महत्तम श्रभिघात क॑ लिए 


वायुयान भें इस्तेमाल होनेवाले पेट्रोल के लिए अमेरिकी सेना में 'वायुकोर' की विधि 
उपयुक्त होती हैं। इसमें इंजन दूसरे प्रकार की होती हे, इसका परिक्रमण प्रति मिनट १२०० 
होता है अर निचोल-ताप ३३०१ फ० । इसमें अभिघात नहीं नापा जाता है । श्रभिघात स॑ 
ताप की जो वृद्धि होती है, वही नापी जाती है । उसमें तापमापक लगा रहता है । सी० एफ्‌० 
आर० इंजन में भी अभिषात नापने का सुझाव रखा गया है। एसी इंजन का परिक्रमण 
प्रति मिनट १२००, निचोल-ताप ३७४" फ०, भींगी वायु का ताप १२९१९ फ० रहता और 
मिश्रण २२० फ० तक गरम होता है। वायुयान पेट्रोल की श्रोक्टन-संख्या १०० रहनी 
चाहिए। पट्रोल में आइसो-आक्टन, आइसो पेणश्टेन और लेंड टेट्राएथिल डालकर ओक्टेन- 
संख्या बढ़ाई जाती हैं । 

लेड टेट्रापधिल 

पट्रोल में लड टट्राण्थिल डालकर ऑक्टेन-संख्या बढ़ाई जाती हैं । 

लड टेट्राणयथिल का प्रति-अभिधात गुण भिन्न-भिन्न हाइड्रो-कात्नों पर एक-सा 
नहीं होता | 

इसस हाइड्रोकाबनों पर क्रांतिक संग्पीडन-अनुपात बढ़ जाता है। ऐसा क्‍यों 
होता हे, यह ठीक-ठीक मालूम नहीं । कुछ हाइड्रोकाबनों पर इसका प्रतिकूल प्रभाव 
भी पड़ता हैं। इससे अ्रभिघात बढ़ जाता है। ऐसे हाइड्रोकाबनों में चक्रिक डाइओलिफिन 
ओर सौरभिक एसिटिलीन यौगिक हैं । कुछ हाइड्रोकाबनों पर इसका कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 
पेट्रोल कहाँ सं प्राप्त होता है, केसे भंजन से प्राप्त होता है, उसका परिष्कार केसे और कितना 
हुआ हैं और उसमें गन्धक यौगिक घुला है श्रथवा नहीं । इन सबका प्रभाव लेड टेट्राएथिल की 
क्रिया पर पडुता है । श्राक्सिजन योगिकों से छोड टेट्रापथिल का प्रति-अभिधात गुण बढ़ 
जाता है । गन्धक योगिकों सं कम हो जाता है । 

नेफ्थीनीय पेट्रोलियम से प्राप्त पेट्रोल अच्छा समझा जाता है। ऐस पेट्रोल का 
आ्रौक्टन-मान ७० से ७६ होता हैं । लेड डेट्राणएथिल के डालने से यह ८७ तक यो इससे ऊपर 
बढ़ाया जा सकता हैं । 
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पेट्रोल में बंजीन डाला जाता है । यदि पेट्रोल में ४० प्रतिशत बंजीन रहे तो अभिघात- 
अवरोध उद्च कोटि का होता है। जहाँ पेट्रोलियम मेहगा है और बेंजीन सस्ता है, वहाँ बंजीन 
विना किसी हानि के डाला जा सकता है । 

पेट्रोलियम-कमी देश में पेट्रोल के साथ एथिल अल्कोहल अथवा एथिल और मेथिल 
दोनों अल्कोहल मिलाया जा सकता है । इसके लिए एथिल अल्कोहल में पानी नहीं रहना 
चाहिए । विशेष विधियों से आजकल मोटर-अल्कोहल तेयार होता है, जिसमें जल की 
मात्रा बहुत अल्प रहती है | पर ऐसे शुद्ध अल्कोहल में पानी-शोपण की क्षमता रहती है। 
यह इसका दोष है । पेट्रोल और अजल अल्कोहल सब अनुपात में मिल जाते हैं । ऐसे स्थायी 
कथनांक मिश्रण में १२०? फ० से नीचे ६३ प्रतिशत शुद्ध अ्रल्कोहल का केवल १० प्रतिशत 
और १००” फ० के नीचे केंवल २० प्रतिशत मिलता है । इससे अल्कोहल सं जल का निकल 
जाना बहुत आवश्यक है । बेंजीन अथवा टोल्विन के रहने से, जलीय श्रल्कोहल की मात्रा कम 
रहने से भी, वे अलग हो जाते हैं । 

एथिल अल्कोहल का दहन-ताप पेट्रोल से कम होता है । इस मिश्रण के जलने से 
शक्ति कम्र उत्पन्न होती है ग्रथवा अधिक ईघन जलता है। एथिल अल्कोहल के दहन के 
लिए वायु-ईंघन का अनुपात प्रायः £ सं $ होना चाहिए, जहाँ पेट्रोल के जलने के लिए 
१९:१ अनुपात लगता हे । 

इस कारण जो कारब्युरेटर पेट्रोल के लिए महत्तम शक्ति देता है, वह इस मिश्रण के 
लिए उपयुक्त नहीं है | पट्रोल-अल्कोहतल्व-मिश्रण से यद्यपि मोटर-कार अधिक मील चल सकती 
है, पर उसका काय और शक्ति कम हो जाती है। यदि काय ओर शक्ति बढ़ाने की चेष्टा की 
जाय, तो मिश्रण अधिक खच होता है । 


प्रति-अभिधात की दृष्टि से अल्कोहल श्रच्छा है। बेजीन से यह दुगुना प्रभावकारी 
होता है। लेड-टेट्रापथिल की तुलना में यह उतना लाभकारी नहीं है । प्रति गैलन पेट्रोल में 
१ या २ सी० सो० लेड-टेंट्राणएथिल १० या २० प्रतिशत अल्कोहल के बराबर होता है । 

अल्कोहल की वाष्पायन ऊपष्मा अच्छी होने से पेट्रोल में १० प्रतिशत अ्रल्कोहल से 
दहन ताप ११ फ० बढ़ जाता है, पर इससे अभिवात कम्र हो जाता है और इंजन की 
झायतन-दक्षता बढ़ जाती है। १० प्रतिशत से अधिक अल्कोहल के लिए कारब्युरेटर के ई'घन- 
वाष्पायन में परिवत्त न की आवश्यकता होती हे । इससे कारब्युरेटर के इंजन के बदलने की 
झावश्यकता पढ़ती है । 

वायुयान-इ जनों के लिए जो पेट्रोल इस्तेमाल होता है, उसकी ओक्टन-संख्या ऊची 
होनी चाहिए । पेट्रोल की औक्टन-संख्या को ऊ चा करने के लिए अनेक कार्बनिक पदार्थों का 
निर्माण हुआ है। ऐसे पदार्थों में एक आइसो-प्रोपिल ईथर है। इसकी ओक्टन-संख्या ऊची 
होली है, पर दहन-ऊष्मा कुछ कम होती है, इससे इसका उपयोग बड़ी मात्रा में नहीं होता है । 

बेंजीन अच्छा प्रति-अभिधातवाला पदार्थ है, पर इसमें दोष यह हे कि ऊचे इ'जन- 
ताप पर इसकी ओऔक्टेन-संख्या का हास होता और इसका हिमांक > चा होता है, जिससे 
पेट्रोल के जम जाने की सम्भावना रहती है । पेट्रोल के साथ मिलाकर आइसो-ओक्टेन और 
झाइसो-पेण्टन का उपयोग प्रचुरता से होता है। नियो-देक्सेन-२,२--डाइमेथिल ब्युदेन-- 

२४ 


१६४ पेट्रोलियंमें 
का निर्माण आज अधिकता से हो रहा है। ऐसा कहा गया है कि संश्लिष्ट डीकेन की 
ओक्टेन-संख्या ऊ ची होती है । 

पेट्रोल यदि अधिक वाष्पशील हो, तो इसका उपयोग वायुयान में विपद्ग्रस्त समझा 
जाता है | इसमें उच्च क्रथनांकवाले पेट्रोल के उपयोग का सुझाव रखा गया है, पर ऐसे पेट्रोल 
को परुप द्वारा इ जनो में ले जाने की आ्रावश्यकता पड़ती है । 

ट्रे कटर-ई घन 

ट्रं क्टरों में पट्रोल जलता है, पर ट्रे क्टरों का इ'जन कुछ सिन्‍न होता है | उसका सम्पीडन- 
अनुपात कम होता है । इससे इसमें अ-वाप्पशील तेल भी जल सकता है । ३०० से ६००९ क्‌० 
का किरासन भी इसमें जलता हैं | एसे तेल को वाष्पायन के लिए गरम करने की प्रावश्यता 
पड़ती हैं। एस इ'जन के प्रथम संचालन में कुछ कठिनाई होती है । ऐसे इ'जन में दहन भी 
पूण रूप से नहीं होता, जिससे पर्याप्त कजली बनती है । इससे अभिघात और पूचे-प्रज्वलन 
उत्पन्न होता हैं । ऐसे ई'घन के लिए ३० से ऊपर श्रौक्टन-संख्या से काम चल जाता है । 

डीज ल-$ धन 

डीजू ल-इजन में अभ्यन्तर दहन होता है। यह दहन उस ऊष्मा की वृद्धि के कारण 
होता है, जो वायु के सम्पीडन से उत्पन्न होकर उसमें प्रविष्ट ई'थन को प्रज्वलित करता है । 
६०? फ० पर शुष्क वायु को समोष्ण दशा में उसक दशांश श्रायतन में सम्पीडित करें, तो 
उसका ताप २६९ फ० और पन्व्ृहवों अंश में सम्पीडित करें, तो ताप १०९०'फ० हो जाता 
है। डीजूं ल-चक्र स्थायी दबाव पर होता है, पर वास्तव में यह स्थिति नहीं होती । दहन के 
समय दबाव कुछ-न-कुछ अवश्य बढ़ जाता है। ओटो ( (0((0 )-चक्र पेट्रोल-इ'जन में दबाव 
स्थायी होता है । इस दशा में स्फुलिग-प्रज्वालन के समय दहन तात्ज णिक होकर तप्त गेसों के 
प्रसार से शक्ति की वृद्धि होती है। वब्यवहारतः तात्कणिक दहन नहों होता। एक 
तरंगाप्म बनकर अदाह्म गा में प्रसारित होता है । पंट्रोल-इ'जन में महत्व की बात सम्पीडन- 
दबाव है । सम्पीडन-दबाव की वृद्धि से सम्पीडित गेसों का प्रज्वालन-ताप बढ़ता है और उससे 
अभिधात-मुकाव बढ़ जाता हैं। पढट्रोल-ई धन में आजकल सम्पीडन-अनुपात ७ के लगभग रह 
सकता है । डीजू ल-इ'जन में आऔसत प्राप्य ई'धन के व्यवहार से सम्पीड़न-अनुपात १२ या १३ 
से $ से नीचे नहीं जाना चाहिए, नहीं तो वायु के सम्पीडन के समय ई'घन को प्रज्वलित करने 
के लिए पर्याप्त ऊष्मा नहीं बढ़ती है | सम्पीडन-अनुपात डीजू ल-इजन में १५४ से ५ रहता है । 

यदि प्रज्वलन देर से हो, तो दहन-कक्त में ई'घन इकट्ठा होकर इतना गरम हो जाता 
है कि वद्द शीघ्रता से जल उठ । इससे दबाव में अकस्मात्‌ बृद्धि होती है और उससे इ'जन 
में अभिधात उत्पन्न होता हैं। इस अभिषात से दक्षता घट जाती हे, धुओँ अधिक बनता, 
कृपरधान ( ०9॥095० ) तेल तनु हो जाता और पिस्टन-वलय में कार्बन निल्‍्षिप्त 
होता है। यदि कोई भी यत्न , जो ऑक्स्रीकरण को बढ़ावे, जेसे-पूवं-तापन, उन्नत वितरण 
या उन्नत सम्पीडन-अनुपात, तो वह श्रज्वलन विलंबन ( 02]8५ ) को कम करता है ओर 
अभिधात को भी | उच्च बोक का भी एसा ही प्रभाव होता हैं ; क्योंकि इसका प्रभाव 
ताप पर पदडुता है | ई धन के प्रज्वलन-पाश्चायन ( 92 ) की वृद्धि से श्रभिधात की चणइता 
में सी वृद्धि होती है। यदि ढीजू ल-इ जन टीक प्रकार से काम करता हो, तो ऐसे इ'जन से 
निकली गेस में काबंन मनौवसाइड की मात्रा बड़ी अल्प रहती है । 


पेट्रोल या गेसोलिन ६६५ 


डीजे ज-इ“जन में जो तेल उपयुक्त होता है, वह पेट्रोल-इ'जन के तेल से भिन्‍न होता 
है । पेट्रोल-इ'जन में निम्न क्रथमांकत्राले हाइड्रोकाबन की आवश्यकता होती है, जिसका आत्म- 
प्रजजलन-ताप अप ताकृत ऊ चा हो | डीजू ल-इ जन में आत्म-प्रज्जलन-ताप नीचा होना चाहिए । 
इस कारण निम्न क्रथतांक यौगिक ठीक नहीं है । इसके इ जन में सारा ई'घन विस्फोट के समय 
उपस्थित नहीं रहता । यहाँ ई'घन का भंजन भी होता है । अतः ऐसे यौगिक अ्रश्चिक उपयुक्त 
होते हैं, जिनका भंजन शीघ्रता से हो सके | उच्च हाइड्रोकाबन इसके लिए अधिक उपयुक्त 
हैं। अणुभार की वृद्धि से प्रज्ब्लन-ताप का हाम होता हैं; क्योंकि बड़े अण के भंजन में 
सक्रियण की कम ऊर्जा की आवश्यकता होती है । 


डीज ल-ह जन के लिए तेल अधिक साफ होना चाहिए । तेल की श्यानता, बहाव-विन्दु, 
कार्बन-अवशेष-मान, दमकांक महत्व के हैं। इसका क्रथनांक ४०० से ७००" फ० के बीच 
रहना चाहिए । दमकांक १०० फ० के लगभग रहना चाहिए | अधिक श्यान होने से दहन की 
चाल धीमी होती और कज्जल बनता है । इ'जन के बहाव पर भी इसका प्रभाव पड़ता है । 
आधिक श्यानता से बहाव में कमी थ्रा जाती हैं । कभी-कभी अधिक श्यान तेल को गरम 
करने की आवश्यकता पढ़ती है । 


डीजू ल-ई'घन का प्रश्वलन-गुण सीटेन-संख्या से प्रकट होता हे । सीटेन एक हाइड़रो- 
कार्बन है । यह नामल-हेक्साडीकेन है । इस हाइड्रोकाबंन को धीरे-धीरे जलानेवाला सौरभिक 
हाइड्रोकाबंन अल्फामेथिल-न फिथिलीन के साथ मिलाकर मिश्रण तेयार कर एक प्रामाणिक 
परीक्षण-इ जन में जलाकर उसकी परीक्षा करते हैं ।| जो तल इस्र मिश्रण के साथ एक-सा 
जलता है, उस मिश्रण भें रहनेवाले सीटन से उसकी सूचना मिलती हैं । यदि किसी तेल 
का जलना ऐसा ही होता है, जेसा एस मिश्रण का जलना, जिसमें सीटन की माश्रा ६० 
प्रतिशत है, तो ऐसे सेल की सीटेन-संख्या ६० हुई । साधारणतया डीजू ल तेल की सीटेन- 
संख्या ३५ से ७० तक रहती है । 


तेल के अनीलिन विन्दु, विशिष्ट भार, श्यानता, औसत क्रथनांक और हाइड्रोजन की 
मात्रा से डीजु ल-इंजन के लिए तेल की उवयुक्तता अथवा श्रनुपयुक्तता का अनुमान लगाया 
जा सकता है । 


यदि तेल का अ्रनीलिन-विन्दु ऊंचा है तो उससे उसमें पेराफिन-हाइड्रोकार्बंन के 
होने का पता लगता है ; क्योंकि पेराफिन-हाइड्रोकाबंन अनीलिन से गरम करने पर ही मिश्र य 
होते हैं। अनीलिन-विन्दु और ६०? फ० पर विशिष्ट भार के गुशनफल को १०० से भाग देने 
पर जो भश्रंक प्राप्त होता है, वह तेल का डीजू ल घातांक है| सीटेन-संख्या की वृद्धि से डीजे ल- 
घातांक बढ़ता है-- 

डीजु ल-घातांक ... अ्नीलिन बिन्दु "फ० » विशिष्ट भार (६० फ० ) 

१0०० 

श्यानता--बिशिष्टभार अचर--तेल के पेराफिन हाइड्रोकार्बन का ज्ञान इस अचर 

से विदित होता है | सीटेन-संख्या की वृद्धि से इसमें कमी होती है | 


ड्रीजे ल-तेल केसा होना चाहिए, वह निम्नलिखित सारणी से प्रकट होता है-- 


१६६ पेट्रोलियम 


इ'जन उच्च चालवाले, मध्यम चाज्ञवाले भोर निग्न चालवाले होते हैं । 




















उच्च चाल | मध्यम चाल निम्न चाल 
१००" फ० पर सेबोल्ट श्यानता सेकंड में -- 
ग्रल्पतम ! ३२ ३२ कन-ने 
महत्तम १० ७० २४६० 
ग़न्धक, प्रतिशत |. १३ १२ २० 
कोनराड्सन काबंन ७२ |. ०४ ३१० 
राख । ००२ ०'०२ ००४ 
जल और तलदुट | ० ०३ ०१ ०६ 
दमआंक ० फ० ना |. ११० १४६० 
बहाव-विन्दु ० फ० |. ३५ ३१५... ३५ 
प्रजबल न-गुण-- क्‍ 
सीटेन-संख्या ५७० ४० | ३० 
डीजु ल-घातांक ४९ ३० २० 
श्यानता-विशिष्ट भार अ्रचर (महत्तम) |. ०८६ ०६ ०६१ 
क्थनांक-विशिष्ट भार-संख्या ( महत्तम ) १८८ 48५. |ै २०० 


ऐसा तेल प्रधानतया पेट्रोलियम से सीधे प्राप्त होता है और अच्छा समझा जाता है । 
जहाँ पेट्रोलियम नहीं होता, वहाँ श्रलकतरे से प्राप्त तेल भी उपयुक्त होता है। भंजन से प्राप्त 
तेल भी उपयुक्त हो सकता है। डीजू ल-तेल की सीटेन-संख्या भी बढ़ाई जा सकती है । 
एल्कील नाइट्राइट भ्रीर नाइट्रेट इसके लिए बहुत श्रच्छा सममा जाता है । 


सोलहवाँ अध्याय 
स्नेहन 


जब एक तल दूसरे तल के संसग मं आता है, तब इन तला की गति में कुछ रुकावट 
होती हैं। इस रुकावट का कारण घरपंण है। साधारणतया घषण अनुपात में प्रकट किया 
जाता है । यह अ्रनुपात है : 

स्प्शरेखीय गति में प्रतिरोध 
तल पर अमिलंब बल. 

इस अनुपात को घपण-गुणक कहते हैं । यदि तल स्थिर है, तो गति के प्रारम्भ होने में 
प्रतिरोध होता है । ऐसी स्थिति में अनुपात को 'स्थिर गुणक' और यदि तलो में गति है, तो 
इस अनुपात को 'गतिज गुणक' कहते हैं । 

हमें अपने जीवन में प्रतिदिन घषण से काम पड़ता है। साधारणतया यह घषण 
कोमल रुखड़े तलों के बीच होता है । कठोर चिकने तलो के घपण से हमें काम नहीं पड़ता । 
एसा घपण हमें शक्ति-प्रषित यंत्रों में ही मिलता है । जब हम चमड़े के तलवेवाले जूते को 
पहनकर पत्थर के गच पर खड़े होते हैं तत्र हम इस कारण फिसलकर नहीं गिरते कि गच की 
रुखड़ी तहें चमड़े की कोमल तहां में प्रविष्ट कर बँध जाती हैं । यहाँ घप॑ण दो तलो के 
रुखड़ापन के कारण होता है । एक के नुकीले भाग दूसरे तल के महीन गडढे में प्रविष्ट कर जाते 
हैं। ऐसे तलो में समय के बढ़ने से (स्थिर घघषण गुणक' में वृद्धि होती है। ऐसा घषंण स्थिर 
होता है । पर, यदि दो तल गति में हो, तो घघण का गतिज गुणक स्थायी नहीं होता । बह 
घटता-बढ़ता रहता है । गति के वेग? के परिवत्त न से गुणक बदलता रहता है । 

स्थिर और गतिज गुणक एक मान के नहीं होते । यदि तल चिकने और कठोर दवा, तो 
“स्थिर गुणक' शीघ्र ही स्थायी हो जाता है ; पर 'गतिज गुणकः? स्थायी नहीं होता । वह 
बदलता रहता है । 

सामान्य स्वच्छुता के चिकने कड़े तलों को यदि उपयुक्त करें, तो उन तलों के बीच जो 
घष॑ण होता है, उसके नियम इस प्रकार हैं-- 

१. स्पश-तल के अभिलंब पर घषण समस्त बल के अनुक्रमानुगात में होता है । 

२, स्पश-तल के क्षेत्रफल का धषण पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । तल के त्षेत्रफल का 
घषण स्वतंत्र होता है । 

३, कुछ अल्पतम गति के बाद घप॑ण पर गति का कोई प्रभाव नहीं पढ़ता | घपंण 
गति का प्रायः स्वतंत्र होता है और राति की अ्रतिवृद्धि से घप॑ण में बड़ी अ्रत्प मात्रा 
में कमी भाती है । 


हद पेट्रीलियम 


साधारण साफ की गई धातु के तल का धपण-गुणक ०'$ से ०'३ होता है । यदि 
इस्पात का तल विशेष रूप से धोकर साफ किया हुश्रा हो, तो घघण गुणक ०'७४ तक प 
जाता है। बिल्कुल स्वच्छु काँच का घप॑ण गुणक ०'६४ होता है । 

घषंण क्यों होता है, इस संबंध में दो मत हैं--एक मत के अनुसार घपंण का कारण 
तल का रुखडापन है और दूसरे मत से घर्षण का कारण तलों के अ्रणुओं के बीच का आकषण है । 

देखने में तल कितना ही पॉलिश किया हुआ क्यों न हो, उसका तल बिल्कुल 
चिकना नहीं होता । उसमें रुखड्रापन अवश्य रहता है| इस रुखड़ापन को हम अ्रपनी श्ाँख! 
से देख नहीं सकते। यह रुखड़ापन इतना सक्षम होता हैं कि उसपर प्रकाश की किरणों भी 
परावत्तित हो जाती हैं । इस रुखड़ापन के कारण ही तलो पर घष॑ण होता है । 

घष॑ण के उपयुक्त नियमों से ऐसे तल के घपंण की व्याख्या इस प्रकार की जाती है-- 
बहुत चिकने दो तलों के संसगग से एक का तल दूसरे के तल से कुछ सीमित विन्दुओं पर ही 
संस्पश में आता है। तल के अभिलंब पर दबाव की वृद्धि से अधिक विन्दुओं पर संस्पश 
होकर दो तल परस्पर अधिक सनिनिकट आ जाते हैं । इससे घपंण बढ़ जाता है। तल का 
रुखढ़ापन तल पर एक-सा बिखर रहता है शोर एक-से विस्तार का होता है | इससे यह 
सरलता से समझा जा सकता है कि तल के अभिलंब पर दबाव की वृद्धि से संस्पश-विन्दुओं 
की संख्या उसी अनुपात भें बढ़ेगी । दूसरे शब्दों मं घपंण दबाव के अनुक्रमानुपात में होगा । 

यह सिद्ध करने के लिए कि घपण क्षेत्रफल पर निर्भर नहीं करता, यह मान लेना 
पढ़ेगा कि किप्ती तल की विपमता एक विस्तार की और एक-सी फेली हुई होती है । इससे 
दस पाउण्ड बोर से एक वर्गफुट पर जो प्रतिरोध होगा, वही प्रतिरोध दस वर्गुफुट पर प्रति 
वर्गफुट दस-दस पाउण्ड के बोझ से होगा। 

यदि दो तल बहुत उच्च वेग से चलते हों, तो तल एक-दूसरे के संसर्ग में उतने 
नहीं आते | व कुछु श्रलग-अलग हो जाते हैं । तलो के रुखड़ापन को एक-दूसरे को पकड़ने का 
समय नहीं मिलता । ऐसी गति में कुछ सीमित विन्दुओं पर ही तल एक-दूसरे का संस्पश 
करते हैं । इससे घपंण-अवरोध कम हो जाता है । इससे धपंण का तीसरा नियम, कि दो 
तलो की गति की वृद्धि से घपंण कुछ कम हो जाता है, प्रमाणित हो जाता है । 

घषंण का यह सिद्धान्त सबमान्य नहीं है। विद्विन्न धातुओं के तत्वों प्र एक-सी 
पॉलिश किये जाने पर घपंण एक-सा नहीं होता। धातुओं की विभिन्‍नता के कारण धर्षण 
में विभिन्‍नता हो जाती है । इस कारण, कुछ लोगों का मत है कि दो तलों के अणुओं के 
बीच आकपण के कारण घपण होता है । तल के अगुआ के बीच आसंजन-बल रहता है । 
उसी से घषण उतठपन्‍त होता है | इस सिद्धान्त से भी घप॑ण के नियमों की व्याख्या सरलता 
से हो जाती है। यहाँ यह स्मरण रखने की बात है कि घर्षंण के नियर्मो की जॉँच बहुत 
यथाथंता से अ्रभी तक नहीं हुई है । 

रुओ में घघंण 

यदि दो तल बहुत सावधानो से साफ किये हुए हां, तो ऐसे तला का घषंण, गुणक 
०'७ से ०'£ तक होता है। यदि तल पर स्नेह लगा हो, तो ऐसे तल का घर्षण-गुणक 
केवल ०'१ से ०'ई होता है । स्नेहन के दो ओर क्रम होते हैं--एक को महीन फिल्म अ्रथवा 
सीमा-स्नेहन और दूसरे को तरल-फिल्म-स्नेहन कहते हैं । 


स्नेहन १६६ 


स्वच्छु तलो का शुष्क घघंण साधाणतया नहीं देखा जाता । यह श्रयोग में ही पाया 
जाता है | यहाँ घंण-प्रतिरोध बहुत अधिक होता है भर एक तल का दूसरे से पकड़ना बहुत 
शीघ्रता से होता है। स्वच्छ तलों की अ्रपेत्ञा सामान्य तलों का शुष्क घषंण जीवन में बहुत 
पाया जाता है । यहाँ तलो को एक-दूसरे से पकड़ना बहुत जल्द होता है। वस्तुतः, ऐसी ही 
घटनाओं से घषण के उपयुक्त नियम निकले हैं । 

महीन फिल्म-घषण शुप्क घपं॑ण के बाद की अवस्था है । शुष्क घपंण और मोटे फिल्म- 
घप॑ण के बीच की यह अ्रवस्था है। यह अवस्था अस्थायी होती है । यहाँ घधातु-तल और 
सस्‍्नेहक के बीच कुछ रासायनिक संयोजकता अथवा इसी प्रकार की कोई श्रन्य संयोजकता 
होती है। जब स्नेहन की मात्रा कम रहती है, तभी यह स्थिति पेदा होती है । यहाँ स्नेहन 
अवश्य ही कम रहता है, विशेषतः उस दशा में, जब विभिन्‍न अंगा की चाल कम रहती है, 
जेसे---चाल प्रारम्भ होने श्रथवा चाल बन्द करने के समय होता है । 


सस्‍्नेहन के लिए कसा तेल उपयुक्त है, इसपर बहुत-कुछ खोज हुई हैं। स्नेहन पर 
जिन बातों का प्रभाव पड़ता है, उनमें निम्नलिखित उल्लेखनीय हैं-- 

( $ ) तेल की श्यानता 

( २ ) तलो की चाल 

( ३ ) तलो पर दबाव 

( ४ ) तलो की स्वच्छता 

( ४ ) तलो की प्रकृति ओर स्थिति 

( ६ ) स्नेहक देने की रीति 

(७ ) स्नेहक की प्रकृति 


रेनोल्ड्स का मत है कि भारओं का घपंण द्ववगतिज होता है। अ्रतः यह द्रव के 

नियमों से शासित होता है | एस तलों का घपंण-गुणक है--- 
__ तेल की श्यानता » चाल 
भारु पर दबाव या बोर 

स्न्ग्धता--स्नेहक का एक विशेष गुण उसकी स्निग्घता है। स्नेहक में स्निर्धता 
ऊँची रहनी चाहिए। स्निर्धता कई श्रथों में उपयुक्त होती हैं । रिनिग्घता के महत्त्त का अथ 
घर्षण में कमी है । स्नेहक घर्षण को कम करता है। भारी बोक, उबड़-खाबढ़ तलों और 
तपछ्तों के कभ नत होने पर भी घपण में स्निग्बता से कमी होती है । एक ही स्थिति में एक 
ही ताप पर एक ही श्यान के स्नेहकोीं के घपंण में विभिन्‍नता हो सकती है। हशेंल 
( ्ृ८750॥८] ) का मत है कि स्निग्धता स्नेहक और धातु का संयुक्त गुण है । दूसरे लोगों 
का मस है कि रिनिग्धता स्नेहक का गुप्त गुण है । यह तल की सन्निकटता, घिरूपता (5॥८4) 
आर दबाव पर निभर करती है । 

ऐसी दशा में विभिन्‍न श्यान के स्नेहकों की तुलना कठिन है। ऐसी तुलना के लिए 
हाड़ी ( [80५) ने स्थिर धरपंश-गुणक का उपयोग किया था ; क्योंकि शून्य चाल पर 
श्यानता प्रभावहीन हो जाती है । 


२6० पेट्रोलियम 


कोंच पर पानी, अर्कोहल, बेंजीन ओ्रोर अमोनिया उदासीन रहते हैं। अधिक श्यानता 

रहने पर ग्लिपरीन का स्नेहन-मान बहुत अल्प होता है। बहुत श्रहप श्यान होने पर भी 
ऐसिटिक अग्ल और टाइप्रोपिलिन भ्रच्छे स्नेहक हैं। विस्मथ के लिए ये सभी द्वव श्रच्छे 
स्‍्नेहक हैं। चक्रक योगिक श्रच्छे स्नेहक नहीं होते । सब पेट्रोलियम में कुछ चक्रक यौगिक 
रहते हैं । 

तलो के बीच श्राकपण के कारण घप॑ण होता है | अतः ठोस के तल-बलों को स्नेहक 
संवृप्त करता है | तोँब के ऑक्साइड अ्रथवा सल्फाइड का फिल्म भी स्नेहक का काय करता 
है। यह फिल्म इतना पतला हो सकता है कि तल पर उसकी तरल्लता नष्ट हो जाती है । 
भ्र वोय अणुओं के लिए एक गृप्त काल की आवश्यकता पड़ती है.। अ-भ्र्‌ वीय हाइड्रोकाबनों 
के लिए यह गुप्त काल नहीं देखा गया है। अ्शुभार की वृद्धि से स्थिर घपण-गुणक में 
कम्मी होती है। यदि पदार्थ के संघटन में परिवत्त न हो, तो स्थिर घपेण गुणक में कमी 
अनियमित होती है । 

हार्डी का मत है कि तेल में कुछ सक्रिय अंश रहता हैं, जो तल पर अ्रधिशोषित हो 
जाता है । एसे पदार्थों के फिल्म की मुटाई ०'॥ मिलिमीटर की होती है । ऐसे पदार्थों को 
बहुत महीन लोहे के उपचार से बहुत-कुछ मिकाल सकते हैं । कुछ लोगों का मत इसके 
विरुद्ध है। ट्रिलाट ([॥]]4 ) का मत है कि ऐसा फिल्म १०० से २०० श्रगुश्री की 
मुटाई का होता है | एक्स-रे-परीक्षण से एसे फिल्म की मुठाई अणु की मुटाई से बहुत अधिक 
मालूम होती हे । एलक्ट्रन-ब्याभंग-माप से फिल्म का होना प्रमाणित होता है, पर उसकी 
मुटाई का पता नहीं लगता। 


फिल्म-सामथ्य 


स्निग्धता से घपण कमर हो जाता है । फिल्म के सामर्थ्य से मालूम होता है कि 
दंबाव से अथवा गरम करने से फिल्म के निकलने भें कितमी रुकावट होती हैं श्रीर घिसाई से 
कितना संरक्षण होता है। फिल्म-सामध्य बढ़ाने के लिए अनेक पदार्थों को डाला जा सकता 
है। पेराफिन तेल में श्रल्प ऑक्सीकरण से श्रथवा वसा-अम्लों के डालने से सामर्थ्य बढ़ 
जाता है । फारफरस अग्लों के काबनिक एस्टर से भी ऐसा ही पाया गया है। सल्फुरित वसा- 
असलों से भी कुछ सामथ्य बढ़ जाता है। यदि खनिज-तेलों में कुछ सीस-साबुन भ्रोर सक्रिय 
गन्धक या क्लोरीन यौगिक हो तो उससे भी फिक््म-सामथ्य की वृद्धि होती है । 


हि. ध 
सत्रहवा अध्याय 
के... जे. कीच बाप 
पड़ालयम स्नहक 
कुछ कार्यों के लिए ऐसा स्नेहक चाहिए, जिसकी श्यानता कम ओर रासायनिक 
स्थायौपन झधिक हो । कुछ कार्यों के लिए अधिक स्निग्बता ओर ऊची श्यानता की आवश्यकता 
पड़ती है । कुछ कार्यों के लिए एसा स्नेहक चाहिए, जो बहुत नीच ताप पर भी द्वव-दशा 
में रहे । 
आजकल कृत्रिम रीति से भी स्नेहक तयार होते हैं। कुछ कार्या के लिए ये बहुत उप- 
थोगी सिद्ध हुए हैं । पर पेट्रोलियम तेल स्नेहक के लिए बहुत लाभकारी सिद्ध हुए हैं । 
इस तेल में सब्र आवश्यक गुण होसे हैं। इसकी पर्याप्त मान्ना भी प्राप्य है और यह सस्ता 
भी होता हैं । 
शुद्ध द्वां की श्यानता पदार्थों के रासायनिक संघटन पर निभर करती है । आजकल के 
सस्‍्नेहक शुद्ध यौगिक नहीं होते | वे अनेक योगिकों के मिश्रण होते हैं । अच्छे स्नेहक की 
श्यानता ऊची होती है। हाइड्रोजन की मान्ना की कमी से स्नेहन-गुण बढ़ा हुआ बताया 
जाता है । पेट्रोलियम में पेराफिन, नेफ्थीन, सौरभिक और असंतृप्त हाइड्रोकार्बन रहते हैं । 


पेराफिन मोम में स्नेहन गुण अच्छा नहीं होता । इनसे श्यानता भी बढ़ती नहीं है । 
ये वस्तुतः श्यानता को कम करते हैं । स्नेहक भें इनकी मात्रा अश्विक नहीं रहती । 

आाइसो-पेराफिन अच्छे स्नेहक होते हैं । पर पेट्रोलियम स्नेहक में इनका रहना संदिग्ध 
है। असंतृप्त हाइड्रोकाबंन भी स्नेहक में नहीं रहते । तेल के परिष्कार में ये निस्सन्देंह निकल 
जाते हैं । अब स्नेहक में सौरभिक और नेफ्थीन रह जाते हैं। स्नेहक में प्रधानतया नेफ्थीन रहता 
है। यह अनेक अन्वेपकां के अन्वपण से सिद्ध होता हैं कि उसमें सौरभिक भी रहता है, यह 
निश्चित है । प्रधानतया इन दोनों क्स्मो के पदार्थों से ही रनेहक बना होता है । इस प्रकार 
के कुछ यौगिकों का संश्लेपण हुआ है । इनमें कुछ के स्नेहम-गुण प्राकृतिक पेट्रोलियम के गुण 
से मिलते हैं । 

एसा समझा जाता है कि स्नेहन-तेल में चक्रक केन्द्रक रहते हैं ओर उनमें अनेक 
एल्कीलमूलक जुटे रहते हैं । उनमें वास्तविक योगिक क्‍या है, इसका ठीक-टठीक पता हमें 
नहीं है । किन पदार्थों से र्नेहक की स्निग्घता बढ़ती है, इसका भी ज्ञान हमें नहीं है । स्नेहक 
में यदि कोई ऐसा पदार्थ हो, जिसका अल्प-ऑक्सीकरण हुआ हो, तो स्वेहन-गुण उससे बढ़ 
जाता है, पर ग्रधिक आक्सीकारण से विपरीत प्रभाव पड़ता है । 

प्रतिषष २,०००० लाख गेलन से अधिक पेट्रोलियम रनेहक के रूप में उपयुक्त होता 

२६ 


२०२ पेट्रोलियम 


है। यह पेट्रोलियम आसुत हो सकता है अ्रथवा अनासुत | दोनों की प्रकृति एक-सी नहीं 
होती । प्राकृतिक पेट्रोलियम के शोधन की आवश्यकता होती है। कुछ पेट्रोलियम में मोम 
रहता है ओर कुछ में नहीं । मोम का रहना आवश्यक नहीं है । मोम के रहने से ठोस रूप में 
उसके निकल आने का भय रहता है । उसमें स्नेहन गुण है कि महीं, यह भी संदिग्ध है । पर, 
मोम निकालना उतना सरल नहीं हैं। इसमें खर्च पड़ता है । कुछ कच्चे पेट्रोलियम ऐसे होते हैं, 
जिनसे मोम निकालने की आवश्यकता नहीं पड़ती और कुछ में तो मोम होता ही नहीं है । 
अधिकांश पेट्रोलियम में कुछ-न-कुछ मोम अचश्य रहता है । पेट्रोलियम के मोमवाल श्रासुत 
अंश से ही स्नेहक तेयार होता है। ऐसे अंश में गन्धक यौगिक नहीं रहना चाह्टिए । स्नेहक में 
रान्‍्धक यौगिक बहुत हानिकारक होते हैं । स्नेहन # लिए वे ही पेट्रोलियम उपयुक्त हो सकते हैं, 
जो भूशर्भ-विज्ञान की दृष्टि से बहुत प्राचीन हैं । 

पट्रो लियम के जो अंश स्नेहक के लिए उपयुक्त हो सकते हैं, व निम्नलिखित हैं-- 

१, मोम आसुत, जिनस फिल्टर में दबाकर मोम निकाला गया है | ऐसे अंश से 
पराफिन तेल ओर उदासीन तेल प्राप्त होते हैं । 

२. एस आसुत, जिनस फिल्टर में दबाकर मोम नहीं निकाला जा सकता, पर न जिससे 
कंन्द्रापसारिन्र द्वारा मोम निकाला जा सकता है। विलायकों के द्वारा भी इनसे मोम 
नहीं निकाला जा सकता है । 

३, कच्च तेल के वे अंश, जो उच्च छथनांक के होते हैं आर अनासुत होते हैं । इसमें 
अरफाल्ट नहीं रहना चाहिए। ऐसे अंश से नेफ्था-विलयन के कंन्द्रापसारण स्रे मोम 
निकाला जा सकता है । 

एसे अनासुत पदाथ दो प्रकार के होते हैं-- 

१, वे अंश, जिनसे मोम आसुत निकाल लने पर शेष बच जाता है । 

२, सिलिंडर-अंश, जिनसे सम्पीडित न होनेवाला आसुत-अंश निकाल लिया गया है । 

दोनों ही अंशां से केन्द्रापसारण द्वारा अथवा विशेष विलायकों के द्वारा फिल्टर में 
दबाकर मोम निकाल लिया गया है । 


मोम आसुत एसे होते हैं कि उन्हें शीतल करके और फिल्टर में दबाकर उनका मोम 
निकाला जा सकता हैं । ऐसे आसुत की श्यानता १००” फ० पर ७'४ से १५ सेकण्ड होती 
है। ४० से ०” फ० पर एक या अनेक क्रमो में फिल्टर में सम्पीडित कर मोम निकाल लिया 
जाता है | फिल्टर-प्रेस में प्रति व|इंच पर ४०० पाउण्ड दबाव रहता है । ऐस प्राप्त तेल की 
श्यानता १०० फ० पर ६० सेकण्ड होती है। ऐसा तेल आजकल सावधान भंजन से 
प्राप्त होता है । 
मोम आसुत के मोम निकालने पर जो अंश बच जाता है, उसके पुनरासवन से जो 
तेल प्राप्त होता है उसे पेराफिन' तेल कहते हैं । हूस तेल की श्यानता १००” फ० पर ७ से 
७'४ सेकण्ड होती हैं । एक दूसरे प्रकार के तेल को 'उदासीन' तेल कहते हैं । ऐसे तेल की 
श्यानता कुछ ऊची होती हैं । पर, आजकल यह भद नहीं है। आजकल 'उदासीन' तेल 
उस तेल को कहते हैं, जिसमें नेफ्थीनीय उत्पाद है श्रौर जिसमें मोम कभी था ही भहीं । 
सिलि डर-तेल ऊ ची श्यानता, बहुत ही ऊँचे क्रथनांक और ऊंचे अणु-भार के होते 
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हैं। इनकी श्यानता २१० फः पा २८ सेकण्ड होती है। कुछ तेल की श्यानता ६५ सेकण्ड 
तक पाई गयी है । 

विभिन्‍न अंशों के संमिश्रण से अ्रनेक प्रकार के स्नेहक-तेल ग्राप्त होते हैं। ऐसे पतले 
तेल को, जो तकु में उपयुक्त होते ओर किशसन-सा होते हैं, तक या स्पिडिल-तेल कहते हैं, 
ये ऐसे तेल हैं, जो वायुयान के इ'जन भे उपयुक्त होते अथ्चा ऐसे ताप-प्रतिरोधक तेल 
हैं, जो भाष-सिलिहर में उपयुक्त होते हैं । ऐसे तेल का शोधन भी होता है। शोधन में क्ञार, 
सल्फ्युरिक अम्ल, अजल श्रल्यमिनियम क़ोराइड, फुलर मिट्टी अथवा विभिन्‍न विलायक 
उपयुक्त होते हैं। इनसे वे अपदृव्य निकल जाते हैं, जो श्रस्थायी होते, जिनसे रंग बनता, 
ब्वैानता बढ़ती और जो जल से पायस बनते हैं | कुछ दशाओ्रो मं तो केवल मोम के निकाल 
लेने से तेल उन्‍नत हो जाता है, पर कुछु दशाओ्रो भें उसे फुलर मिट्टी के संसर्ग भें लाकर 
उन्‍नत करना पढ़ता है। इग्नसे काबन-अवशेष-अंश कम हो जाता और मोम निकाल लेने से 
मेघ और बहाब-विन्दु, कम हो जाते हैं और ऐसा तेल मोटर और अन्य कार्यो के लिए 
अश्छा स्नेहक बनता हे । 

जो विलायक मोम निकालने में उपयुक्त होते हैं, उन प्रोपन, एसिटोन-बेंजीन, 
एथिलीन क़ोराइड-मिश्रण अथवा ट्राइकलोर-एथिलीन महन्च के हैं ; सिलिका-छन्ना से मोम 


निकल जाता हैं । 


पूर्णतया मोम निकालने में खर्च अधिक पडता है। इस कारण इतना ही मोम 
निकालते हैं, जिससे बहाव-विन्दु कुछ कम हो जाय, तब उसमें ऐसे यदाथ डालते हैं, जो मोम 


के निकलने में रुकावट पेदा करे अथवा इतने सूच्म रूप भें निकले कि उससे तेल के ठोस 
हो जाने का भय न रहे । 
मोम-रहित तेल से स्नेहक 

मोम-रहित तेल में नेफ्थीन रहते हैं । एसे तेल का विशिष्ट भार बहुत ऊंचा, क्रथनांक 
नीचा और अ्रण॒भार कम होता है । पर इसमें अस्फाल्ट अ्रधिक रहता है । आसवन से अरस्फाहट 
रह जाता है । श्रस्फाल्ट श्रम्लीय होता है । नफ्थीनीय अम्ल भी रहते हैं । क्षार के आधिक्य में 
आसवन से ये निकल जाते हैं । श्रग्ल साबुन के रूप में पात्र में रह जाते हैं । 

यदि मोम-रहित तेल रहे, तो उससे स्नेहक बनाना सरल है| आसवन से इन्हें 
विभिन्‍न अ्रंशों में प्रभाजित करते हैं । फिर विलायक की सहायता से तेल के श्यानता-ताप, 
रंग और श्रॉक्सीकरण के प्रति स्थायीपन को अनुहल बनाते हैं । रंग को हल्का करने और 
विभिन्‍न अंशों को अलग-अलग कहने में कभी-कभी पुनरासवन भी करते हैं । यदि एसे स्नेहक 
की आवश्यकता हो, जिसमें रंग ओर हल्का हो, तो उसे फुलर मिट्टी पर छानकर रंग को दूर 
कर लेते हैं। ऐसा ही तेल टरबाइन और परिवस क ( (950077॥767 ) में उपयुक्त 
होता है । 

ऐसा तेल सब प्रकार के स्नेहक में उपयुक्त हो सकता है। ऐसे तेल की श्यानता 
१००१ फ० फर ७ सेकण्ड से २३० फ० पर ३२ सेकण्ड तक हो सकती हे। ऐसे तेल में 
कार्बन-अवशेष कमर होता और कोक बनने का कुकाव भी कम होता है । 

इस प्रकार स्नेहक के लिए जो तेल उपयुक्त होता है, उसे ज्ञार अथवा सदफ्युरिक 
अग्ल अथवा फुनर मिद्दी से अवथवा विभमिन्‍त विलागकों से शोघन की आ्रावश्यकता पढ़ती है ! 
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शोधन से थे पदार्थ भी निकल जाते हैं, मिनले रंग बढ़ता और श्रॉक्सीकरण से ठोस भथवा 
पायस बनने की सम्भावना रहती है। ऐसे तेलों में हाइड्रोकाबंन रह सकते हैं अथवा 
अस्फाल्ट पदाथे रह सकते हैं । 

तेल का स्थायीपन विशेष रूप से उपादेय है। तकु"-तेल बहुत हल्का होता है श्र 
उच्च-चाल मशीन में उपयुक्त होता है। इस तेल में ऑक्सीकृत होनेवाला पदा् रहने से 
बह गोंद-सा पदार्थ बनकर श्यानता को बढ़ा देता है। भाप-टरबाइन में उपयुक्त होनेबाला 
तेल उच्च-चाल और कभी-कभी उच्च ताप पर उपयुक्त होता है। वह भाप और वायु के 
संस्पश में आता हैँ । ऐसी स्थिति ऑॉक्पीकाण और पायसौकाण के लिए अनुकूल होती हैं । 
इस कारण ऐसे तेल में ऑक्पीकृत होनेवाले श्रंश का बिल्कुल न रहना बहुत आवश्यक हे । 

आशभ्यन्तर दहन इंजन में स्नेहक का काम केवल चिकनाना ही नहीं हैं, वरन्‌ उसका 
काम ठंडक उत्पन्त करना भी है। उच्च चाल और उच्च उत्पाद ( 00।[१५॥ )-वाले मोटरों 
के लिए यह आवश्यक है कि स्नेहक ऊ्मा-ऊर्जा को बड़ी मात्रा भें निकाल सके । 

सस्‍्नेहक के रखने से उसका हास हो जाता हैं । दास होने का कारण उसका ऑक्सीकरण है । 
अतः इस हास को रोकने के अनेक प्रयत्न हुए हैं । एक ऐसा प्रयत्न ऐस पदार्थों को डालना हैं, 
जिससे स्नेहक का गुण ज्यो-का-त्यों बना रहे । स्निग्धता बढ़ाने के लिए जो पदाथ उपयुक्त 
होते हैं, उनका वर्णन ऊपर हो चुका हैं । फिल्‍म का सामध्य कंसे बढ़ता €ं, इसका भी उल्लेख 
पहले हो चुका है। प्रति-श्रॉक्सीकारक के डालने से ऑक्सीकरण भी रोका जा सकता हैं । 
सस्‍्नेहक में अम्लता के रोकने के लिए सौरभिक एमिन और एमिनो-फीनोल डाल जाते हैं। 
कुछ नाइट्रो-यीगिकों से भी अवक्षेप रुकता है । कुछ गन्धक यौगिकों और फास्फरस अम्ल के 
सौरभिक एस्टरों से भी आक्सीकरण रोका जा सकता है | ये पदा्थ ऐसे होने चाहिए कि वे 
संत्तारण ( ०00005407 ) को रोके और मिश्न-धातुओं पर उनका कोई असर न पड़े और 
कुछु अवपंक ( 5]0072८ ) बने भी, तो वह निलम्बित रहे । गन्धक-योौरगिकों और फास्फरस- 
यौगिका से धातुओं का संत्तारण रुकता है | धातुओं के साबुन से श्रवपंक निलम्बित रहता है । 
अल्फा-नेफ्थोल से अम्लता का बढ़ना रुकता है । 
आदश तेल 

सस्‍्नेहक के लिए आदर्श तेल केसा होना चाहिए, इस सम्बन्ध में सवंसम्मत मत नहीं 
दिया जा सकता । अनेक वर्षा के प्रययन और अनुभव से ही पता लगता हैं कि किस काम के 
लिए केसा तेल अच्छा हो सकता है। साधारणतया मोटरगाड़ियां और औद्योगिक कार्यों 
के लिए तेल में निम्नलिखित प्रकार का गुण रहना चाहिए--- 


टरबाइन-तेल 
गुण पेन्सिल्तनिया नेफथीन तेल 
शोधित तेल श्रमु से साधित 
विशिष्टमार 0. 6. (0. (. ३२४ २७' २ 
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विशिष्ट भार--तेल के विशिष्ट भार से स्नेहक के लिए उपयुक्तता अथवा श्रनुपयुक्तता 
का कुछ पता नहीं लगता | 

बहावांक और मेघांक--य ताप हैं, जिन पर तेल जम जाता, अथवा ठोस होकर तेल 
को परान्ध कर दता हे । सामान्य स्नेहक के लिए ये अंक आवश्यक नहीं हैं, पर यदि स्नेहक 
को बहुत निन्न ताप पर उपयुक्त करना हैं, तो ये महत्व के हो जाते हैं । इन श्रंकों के नीचे 
ताप पर स्नेहक उपयुक्त नहीं हो सकता । 

रंग--स्नेहक के रंग भी महत्व के नहीं है । जहा उन्हें वस्त्र के कारखानों में इस्तेमाल 
करना है, बहाव कुछ महत्त्व के हो सकते हैं । रंग से शोधन की डिगरी का कुछ पता लगता 
हं। पर कुछ तेलों में नेफथा, सफेद तेल और मोम के कारण भी उनका रंग हल्का 
होता दे । 

पायसीकरण---कुछ तेल सरलता से पायस बनते हैं और कुछु कठिनता से। पायस 
बनने से तेल के स्थायीपन का कुछ पता लगता है। भाष-टरबाइन तेल भें पायसीकरण में 
कठिनता रहनी चाहिए । कुछ इ जन-तेल भें पायसीकरण सरलता से होना चाहिए । 

दमकांक और अग्न्यंक--तेल के दमकांक औ्रौर अरन्यंक के बीच ३० से ६०* फ० से 
अधिक का अन्तर नहों रहना चाहिए । यदि अन्तर अधिक है तो मालूम होता है कि उसमें 
वाष्पशील अंश विद्यमान है । यदि दोनों कम हैं, तो वाष्पायन से उसमें क्षति हो सकती है । 
इनसे स्नेहक के गुणा का कुछ पता लगता है । 

उदासीन-संख्या--उदासीन-संख्या से असंयुक्त काबनिक अम्ल का पता लगता है । 
उसमें वसा-तेल है कि नहीं, इसका भी पता लगता है । तेल का ऑक्सीकरण हुआ है कि नहीं, 
इसका भी कुछ ज्ञान होता हे । 

श्यानता--तेल की श्यानता बड़े महत्त की है। किप्ती विशिष्ट काम के लिए तेल 
उपयुक्त है अ्रथवा नहीं, इसका पता उसकी श्यानता से लगता है। ताप के परिवत्तन से 
श्यानता में केसे परिवत्त न होता है, इससे तेल के सम्बन्ध में बहुत कुछ पता लगता है । 

काबन-अवशेष--तेल में अवाष्पशील और कोक बननेवाला अंश, अ्रस्फाल्ट, रेजिन 
इत्यादि का काब न-अवशेष से पता लगता है | जिप्त तेल में पेराफिन अधिक रहता है, उसमें 
काबन-अवशेष कम होता हैं । तेल के ऑॉक्सीकरण से काबन-अवशेष की वृद्धि होती है । 
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ग्रवमिश्रित स्नेहक - पंट्रोलियम तेल को वानस्पतिक तेल से मिलाकर अ्रवमिश्नित 
स्‍्नेहकू तेयार करते हैं। ऐसे तेल का स्नेहन-गुण बढ़ जाता है, एसे तेल में £ से ७ प्रतिशत 
चर्बी इस्तेमाल होती है | राजिका-तेल भी समुद्री भाष-इ जन के तेल में उपयुक्त होता है। 
तेल में रबर भी मिलाया जाता है| इससे तेल की श्यानता ओर चिप्चिपाहट बढ़ जाती है। 
ऐसा तेल गीयर ( (८८7 ) पर अधिक ठहरता है । तेल मे निःशब्द विद्य तीय विस से भी 
तेल मोटा हो जाता है । वानस्पतिक तेल के स्थान में चसा-अग्ली का भी उपयोग हुआ है । 


सूत्र काटने, सूराग््र करने, तार खींचने ओर खराद तथा मशीन में जो स्नेहक उपयुप्त 
होता है, वह एसा होना चाहिए कि काम काने में उत्पन्न ऊष्मा को चारों ओर बिखरता 
रहे श्र स्नेहक का फिल्म सदा बना रहे । जहाँ ठंडक की आवश्यकता हो, वहों जल अथवा 
क्ारीय विलयन इस्तेमाल हो सकता है| जहाँ अल्प सस्‍्नेहन आवश्यक हो, वहाँ हल्का पायस 
६० भाग जल भें $ भाग तेल इस्तेमाल हो सकता हैं । आवश्यकतानुसार तेल की मात्रा 
क्रमशः बढ़ाई जा सकती है । इसमें मध्यम श्यानता का तेल उपयुक्त होता है । भारी काम में 
उच्च स्निग्बता की जआ्रावश्यकता होती है। एसे स्नेहक में वानस्पतिक तेल, सल्फुरित तेल 
या टरपीन इस्तेमाल हो सकता हैं । 
जहाँ उच्च ताप हो, वहाँ ठोख या अध-ठोस स्नेहक उपयुक्त होता है, ऐसे स्नेहक 
को ग्रीजु कहते हैं । ऐसे ग्रीजु पट्रोलियम तेल में घातुओं के साजुन के प्रत्तपण (05[)27$0॥? ) 
से बनते हैं । साथुन में केलसियम, सोडियम, अल्यूमिनियम और सीस धातु होते हैं और 
तेल में बिनौले के तेल और पशुओं की चर्बी होती है। पेट्रोलियम तेल हल्के श्रौर भारी 
दोनो होते हैं । 
एक विशेष प्रकार का ग्रीजु कमर श्वान तेल और वसा-अम्लो के केलसियम साबुन से 
प्राप्त होता है। उसका गाढ़ापन साञुन की मात्रा पर निभर करता है| सामान्य ग्रीजु में £ से 
२० प्रतिशत साबुन रहता है । एसे ग्रीजु के गलनांक निम्न होते हैं, साघारणतया ३००” से० 
के ऊपर नहीं । ये उच्च ताप पर अधिक माढ़ा नहीं होते । सोडियम साबुन के व्यवहार से 
उच्च गलनांक के ग्रीज्‌ प्राप्त होते हैं । यदि उच्च श्यानता के पंट्रोलियम उपयुक्त हो तो और 
भी उच्च ताप पर प्रीजू गाढ़ा रह सकता है । बहुत उच्च ताप के लिए रेजिन के साबुन और 
भारी पिच के मिश्रण का व्यवद्ार होता है । 
अलूमिनियम साऊुन से बना ग्रीज उच्च ताप पर भी गाढ़ा रहता और पारदशक 
होता है | ऐसा ग्रीज मोटरगाड़ियां के न्याघार ( 0!8555 ) के स्नेहन के लिए इस्तेमाल 
होता है। ऐसे ग्रीज में आसंजन ( 30|725270॥055 ) कुछ कम होता है, पर उसमें 
चिपतिपा कृञ्निम रेजिन अथवा रबर डालकर अआआसंजन बढ़ाया जा सकता हे 
भ्रक्गदण्ड ( 8%५९ ) प्रीजु पेट्रोलियम तेल और रेजिन में विद्यमान एजियेबंटिक भ्रम्ल 
के कैंलसियम साचुन से बनता है | इसमें चूने का आ्राधिक्य पूरक के रूप में रह सकता हैं, यद्यपि 
उच्च कोटि के ग्रीजु के लिए ग्रे फाइट या टालक इस्तेमाल हो सकता है। बिना गरम किये 
एजियेब्रेटिक अम्ल का साथुन धन सकता है । अतः ऐसे ग्रीजु को ठण्ड में बने ग्रीजु कहते हैं । 
ग्रीजों का अध्ययन इधर बहुत विस्तार से हुआ है। उनकी रस्निग्धता केसे घटती- 
बढ़ती है, उसका बहाव वेसा रहता है, उसका प्रवेशन केसे होता है, उसका श्रॉक्सीकरण 
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किस वेग से होता है और ऑक्सीकरण से उसके गुणों में क्या परिवत्त'न होता है, उसके 
संक्षारक गुण कसे घटते-बढ़ते हैं, इत्यादि बातों का अधुना विस्तार से अध्ययन हुआ है। उच्च 
दबाव पर कसा ग्रीजु उपयुक्त होना चाद्विए, इस पर भी बहुत काम हुआ है । स्निग्धता को 
बढ़ाने के लिए प्र फाइट का उपयोग बहुत पुराना है। उसका क्या महत्त्व हे, इस पर भी 
खोज हुई हैं । 
स्नेहन-तेल के पुनग्न हण की चष्टाएं भी हुई हैं। उपयोग से उनमें दृषण ञ्रा जाता 
शरीर उनका हास हो जाता हैं । उन्हें फिए केसे उन्‍्तत का काम में ला सकते हैं , इसके प्रयत्न 
हुए हैं। भार-टरबाइन-तेल में काबनिक अम्लता आ जाती है और कुछ दशा में उसमें 
अवर्पंक ( $[00/८ ) निकल आता है | यह जल, काबनिक अग्लों ओर टरबाइन की धातुओं 
के कारण होता है। कुछ तेलों में धूल और मेल के कारण, विना जली ई'बन के कारण 
अथवा गंसों से जल के कारण एसा होता है। कुछ दशा में कन्द्रापसारण से अपद्ृब्यों को दृर 
कर सकने और कुछु दशाओं में आसवन की आवश्यक ता होती है | कुछ श्रपद्ृव्यां को स्कंघित 
या अवशोषित कर निकाल सकते हैं | अम्लता को धोकर और उदासीन कर दूर कर सकते हैं । 
कुछ लोगों का कहना है कि एसा पुनग हीत तेल नये तेल से श्रेष्ठ होता है, पर एसी बात 
नहीं हैं । पुनग्र हीत तेल साधारणतय्रा नये तेल से अच्छा नहीं हो सकता, क्‍योंकि इनमें किसी 
उपाय से सारी-की-सारी अ्रशुद्धियों दूर नहीं की जा सकती हैं | एसे तेल का रंग अ्रवश्य ही 
गाढ़ा होता है और काबन-अवशेष की मात्रा अधिक रहती है । पुनग हीत तेल से उच्च कोटि 
का ग्रीजू तेयार करना अवश्य ही कठिन है | यदि ग्रीजु कीमती है भौर मिलता नहीं है तो 
ऐसी दशा में पुनग्र हण अ्रवश्य ही उपादेय है और उसका प्रयत्न होना चाहिए, श्रन्यथा 
पुनग्र हण से बिशेष लाभ नहीं होता । 


अठारहवों अध्याय 


प्राफिन मोम 


] 


प्राफिन मोस पूणतया ऐसे पेराफिन-हाइड्रोकाब नो से बने होते हैं, जो सामान्य ताप 
पर ठोस होते हैं । सम्भक्सः इनमें प्रधानतया नामेल ऋजु-म्श|खला हाइड्रोकाबनन रहते हैं। 
भिन्न-भिन्न पेट्रोलियम से प्राप्त मोम एक-से संघटन के नहीं होते । मोम केसे बनते हैं, इसका 
भी ज्ञान हमें नहीं है। पेट्रोलियम के अतिरिक्ति कुछ पौधों मं भी मोम पाये गये हैं। गुलाब- 
तेल में जो मोम रहता है, उसका ४० प्रतिशत पेराफिन मोम होता है। तम्बाकू, सेव और 
नासपाती के बल्क और चीड़ पेड़ के तेल-रेजिन में भी मोम रहता है। कुछ पशुओं में भी 
मोम पाया गया है। मधुमक्खी के मोम में पेराफिन रहता है । ग्राह के यकृत में भी मोम 
पाया गया है । 


मोम के गुण ओर संघटन 


पेराफिन हाइड्रोकाबंन का पन्द्भरह काबंनवाला यौगिक पहला डोस पेराफिन है, जो १०७१ 
से० पर पिघलता है । सामान्य मोम का गलनांक ४८” से० होता है । एसे मोम में २३ से 
२६ कार्बनवाले पेराफिन रहते हैं। पीछे देखा गया है कि मोम में ३९ काबनवाले पेराफिन भी 
रह सकते हैं । इस पे्‌राफिन का गलनांक ७६-७७" स॑० है। कुछ ऐसे हाइड़ोकाबंन का संश्लेपण 
भी हुआ है | ऐसे द्वाइड्रोकाबंन भी तेयार हुए हैं, जिनका गलनांक £३" से० है और जिनमें 
४८ से ५० कार्बन परमाणु रहते हैं । बरमा के मोम में २५ से ३४ काबनवाले पेराफिन पाये 
गये हैं । एक नमूने में ४७ कार्बनवाला हाइड्रोकाबन, जिसका गलनांक &६'५” था, पाया गया 
था। मोम के भिन्न-भिन्न नमूनों को पूरे रूप से शुद्ध कर उनका गलनांक निकाला गया था | 
उनके गलनांक इस प्रकार पाये गये थे । 


पेराफिन मोम ८०४ से १६६*क० 
विना दबाय उद्च श्यानता के आसुत से प्राप्त मोम ११८'* से १७२'२ 
वेसलिन मोम १९६७ से १७६३ 
शलाका-मोम १६३'० से १७८'& 


हन मोम के विश्लेषण के संबंध में अशुभार इत्यादि से पता लगता है कि ये नामंल 
बज 
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हाइड्रोकाबन से बने हैं । इन मोम-हाइड्रोकाबनों के गुणों का विस्तार से श्रध्ययन हुआ है। 
विभिन्न प्रभागों के गुण इस प्रकार हैं-- 





| । ी 





प्रभाग ' कक ख | ग॒.' घ चर! छ्ु 
(७ वाट 
गलनांक “से० | ४६६ | ४२ ४७३ | ४०५ | ३५'२ , २६४ 
वत्त नांक, ८०" सं» १४३०३ १४३०६ १'४३३० १'४२९३० १'४३२६ १४३८० 
विशिष्ट भार धर? स० | ०७७० । ०७७३ ०७७६ । ०'७छघ३े . ०'७८६ क्‍ ०७६२ 
झरणुभार ३६६ ३६७ ३७६ : देघ&8 .. ३८४ २७७ 
काबन-परमाणु-संख्या हज | २७ २७'६ . २७'४ | २६'८ 


| ! । 





अणु-वत्त न से सब्र प्रभागों का संतृप्त संघटन होना प्रकट होता है । सम्भव है, उससमें 
सौरभिक भी हो | ऐसा मालूम होता है कि मोम में अधिकांश नामल हाइड्रोकाबन होते हैं। 
कुछ आइसोहाइड्रोकाबंन और कुछ सौरभिक हाइड्रोकाबन भी रहते हैं। एक्स-किरण से मोम 
के संघटन के सम्बन्ध में कुछ निश्चित पता नहीं लगता । 

ठोस पेराफिन का संश्लेपण हुआ हैं । २० काबनवाले हाइड्रोकाबंन से ६४ काबन- 
वाले हाइड्रोकाबन तेयार हुए हैं। विभिन्न कार्यकर्ताओं के हाइड्रोकाबंनो क गलनांक एक नहीं 
पाये गये हैं | रूथेनियम उत्प्र रक से जो पेराफिन प्राप्त हुए हैं, उनके गलनांक और श्रौसत 
अणुभार और काबन-परमाणु-संख्या इस प्रकार पाये गये हैं-- 


गलनांक से० औसत अशणुभार काब्न-संख्या 
१२३ २१०० १७० 
4२७ ० २९०० २६० 
१२८ ४००० ३३० 
१३०० ९00०० ७२० 
१३१२ ८००० ६७० 


आइसो-पेराफिनों का भी संश्लपण हुआ है। इनके गलमांक अपेक्तया बहुत 
निन्न होते हैं । 


माम का मण्रिभीकरण 


मोम के मणिभीय रूप छोट-छोट सूई-से लेकर चतुर्नीक पष्टिका-से होते हैं। यह 
अमणिभीय रूप में भी रहता है । अमणिभीय रूप में रहने से छानना कुछ कडढिन होता है। 
ऐसा क्यों होता है, इसका अ्रध्ययन श्रनेक लोगों के द्वारा हुआ है । एमिल श्रक्धकोहल के 
विलयन के मणिभीकरण से मणिभीय और अ्रमणिभीय दोनों श्रकार के मोम प्राप्त हुए हैं। 
एक का मत हैं कि नामल पेराफिन मणिभौय होता है श्रौर श्राइसो अ्रथवा सशाख पेराफिन 
अ्मणिभीय होते हैं। अमणिभीय मोम के प्रभंजन से नाल पेराफिन और कम अ्रुभार- 
वाले भ्रोलिफिन प्राप्त होते हैं। मोस का आसघन कर ठंडा करने और प्रस में छानने से यह 
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पट्टिका रूप में प्राप्त होता है । यदि विलायकों से मणिभ बनाया जाय, तो यह सूच्याकार रूप 
में प्राप्त होता है । पद्टिका से सूच्याकार रूप में आने में निम्नलिखित बातों का प्रभाव पड़ ताहै-- 

१, संकेन्द्रण 

२, श्यानता 

३, मोम की शुद्धता 

४. ताप 

४. टंडक का वग 

कम संकेन्द्रण से पट्टिका प्राप्त होती हैं । निम्न या मध्यम श्यानता से पद्टिका प्राप्त 
होती है। अपद्ृब्यों से सूच्याकार मणिभ प्राप्त होते हैं । एक विशिष्ट ताप होता है, जिसके 
ऊपर सूच्याकार ओर नीचे पटष्टिका के मणि भ बनते हैं। यह ताप विलायक पर भी निभर 
करता है । जल्दी ठंडा करने से सूच्याकार मणिभ बनते हैं । 

स्नेहन तेल से मोम को पूण रूप से निकाल डालना झावश्यक है, नहीं तो ढंडक 
से मोम के निकल आने की सम्भावना रहती है । कितना मोम निकला है, वह उम्रके बहाव- 
अंक से पता खगता है। मोम के निकालने में खच पड़ता हैं और क्रिया भी कठिन 
होती है । कुछ पदार्थ ऐसे पाये गये हैं, जिनसे मशिभ का निकलना रोका जा सकता हैं । 

माम का पृथक्रण 

आसवन से मोम का प्रथक्‍करण सम्भव नहीं है, क्योंकि स्नेहन-तेल और मोम 
के क्थनांक सन्निकट होते हैं । वाष्प श्रथवा शून्यक में आसवन से कुछ सीमा तक कभी-कभी 
मोम को एथक कर सकते हैं, इस दशा में जो होता है, वह यह हैं कि उच्च गलनांकवाला 
मोम श्रवशिष्ट भाग से श्रधिक वाष्पशील होता है और श्रासवन से अवशिष्ट भाग में 
मोम की मात्रा कम हो जाती है | जो पदा्थ आसवन से निकल जाता है, उससे मोम प्राप्त 
करते हैं । मोम का निकलना कुछ कठिन होता है । 

आसवन से जो अंश निकल जाता है, उसकी श्यानता १०० फ० पर ६४ से ८५४ 
होती है ओर उसका क्रथनांक १० मिली० दबाव पर ३०० से ६०० फ० होता है । इससे 
व्यापार का मोम अधिकांश में प्राप्त होता है । आसुत को शीतल कर और प्रेस में दबा कर 
मोम को अल्ञग करते हैं । 

अस्फाल्ट-रहित कच्चे तेल के आसवन से जो अंश बच जाता है, उसके हल्के अंश 
को आसवन द्वारा निकाल लेते हैं और तब श्रवशिष्ट भाग में श्रमणिभीय मोम रह जाता है । 
इसके नेफ्था-विलयन के शीतल करने और केन्द्रापसारण से अ्रथवा एसिटोन-बेँजील- 
मिश्रण-सदश विलायक में घुलाकर उसके विलयन को प्रेस में छानने से उससे मोम निकल 
आता है । 

जिस तेल से सारा वाष्पशील अंश निकाल दिया गया है, उसको नेफ्था में घुला 
कर विलयन के शीतल करने से मोम निकल आता है । मणिभीय मोम की प्राप्ति में चार 
क्रम होते हैं-- 

पहला क्रम होता है कि झासवन से वह अंश प्राप्त करना, जिसमें मोम रहता है । 

दूसरे क्रम में मोमवाले प्रभाग को शीतल करते हैं । 

तीसरे क्रम में भक्षग हुए मोम को प्रेस में छानते हैं । 
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चौथे क्रम में उत्स्वेदन करते हैं । 

करचे तेल के सावधान आरसवन से मोमवाला अ्र॑श प्राप्त करते हैं । श्यानता और 
क्थनांक से पता लगता है कि किस प्रभाग में अधिक मोम है । उस प्रभाग को अलग करते हैं । 
इस अंश के पुनरासवन से कुछ तापीय भंजन द्वारा मोम-श्रासुत की श्यानता कम 
हो जाती है। इससे उच्च अणुभारवाला अंश निम्न अणुभारवाले श्रंश में, जो अधिक 
मणिभीय होता है, परिणत हो जाता है । इससे मणिभीकरण रोकनेवाला भाग भी नष्ट 
हो जाता है। साधारणतया कच्चे तेल से १० से १९ प्रतिशत मोम प्राप्त होता है । 

मोमवाले अंश को ऐसी नली में ले जाते हैं, जिसको ठंड नमक-विलयन से शीतल 
रखते हैं । इससे मोम मशिभीय रूप में एथक्‌ हो जाता है। उसे फिर फिल्टर-प्रेस में डालकर 
छानते हैं। यह छानना भी निम्न ताप पर होता है । कहीं-कहीं एक ही ताप १९“ फ० पर 
होता है और कहीं-कहीं दो ताप ०" और ३९"फ० पर होता है । मोम निकाल लेने पर 
सस्‍्नेहन तेल का बहाव-अंक विभिन्‍न होता है। यदि २०"फ० पर मोम निकाला गया है, 
तो स्नेहन तेल का बहाव-अंक ३४ और यदि ०फ० पर निकाला गया हैं, तो बहाव-अंक 
१३ होता है । ह 

इस प्रकार से निकले मोम को पिघलारुर तब ठोस बनाते हैं । ऐसा मोम सामान्य 
ताप पर भंगुर होता है । इसमें २९ से ४० प्रतिशत द्वव तेल और उच्च और निम्न क्रथनांक- 
वाला मोम प्रायः सम मात्रा में रहता है । इसको सोड़कर प्रायः सारा तेल बहा कर निकाल 
सकते हैं । इनमें कुछ भी तेल मोम के साथ ठोस विलयन में नहीं रहता । इस कारण टंडे 
में एसिटोन से घोने से सारा तेल निकलकर तेल-रहित मोम प्राप्त होता है | यह स्मरण 
रखने की बात हैं कि मोम एसिटोन में बहुत अ्रल्प विलेय है, पर तेल एसिटोन में पर्याप्त 
विलेय है । 

मोम के कोमल और कठोर मोम में प्रृथक्‍्करण को '“उस्स्वेदन' या 'प्रभाजक द्रवण' 
कहते हैं। कोमल मोम को पिघला कर विभिन्‍न मुटाई के स्तरों में परिशत कर उत्स्वेदन- 
कत्ष में रखते हैं, जिसका ताप बहुत धीरे-धीरे प्रति घण्टा केवल एक से दो डिग्री उठाते हैं । 
इससे द्रव तेल और निम्न गलनांकवाला मोम पिघलकर निकल जाता है । ताप की वृद्धि से 
विभिन्‍न गलनांकवाला मोम प्राप्त कर सकते हैं। अन्तिम अंश कढोर मोम का होता है । 
उसका गलनांक १३२ से १३५” फ० होता है । एक उत्स्वेदन से सारा तेल और कोमल मोम 
नहीं. निकल जाता। अवशेष अंश को मिलाकर फिर उसत्स्वेदन कर सकते हैं । घरेलू कामों के 
लिए जो मोम उपयुक्त होता है, उसका गलनांक १२४ से १२६ फ० रहता है। उसमें प्रायः 
००५ प्रतिशत तेल और जल रहता है । इसमें कम तेल होना, सफेद रंग होना और स्वाद 
ओर गंध का अभाव होना उत्स्वेदन के बाद छानने की क्रिया पर निर्भर करता है। पिघले 
मोम को फुलर मिट्टी के कई छनन्‍्ने पर छानकर तब उसे फिर पिघलाकर तत्र पटिया ( $]86 ) 
में परिणत करते हैं । 

उत्स्वेदन-क्रिया का सम्पादन बड़े-बड़े पात्रों में होता है, जिसमें ४०,००० गेक्षन तक 
मोम अंट सकता है । गरम करना भाप या उद्ण जल से ऊर्ध्वाघार नालियों द्वारा होता है। 
छेदवाले पद पर मोम रखा जाता है, जिसमें तार लगा रहता है । उत्स्वेदन द्वारा मोम के 
प्ृथक्करण में बढ़ी सावधानी की आवश्यकता द्ोती है । छानने में मोम के मणिभ का पर्याप्त 
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प्रभाव पढ़ता है। यदि मणिभ बढ़े-बढ़े हो, तो द्वव के बह जाने में सरलता होती है । धीरे- 
धीरे टंडा करना सुविधाजनक होता है। कभी-कभी मोम का सल्फुरिक अम्ल के साथ उपचार 
करते हैं । इससे मोम का रंग उन्नत हो जाता है और रेजिन के निकल जाने से मोम स्थायी 
हो जाता है। इससे मणिभीकरण में, बढ़े-बड़े मशिभ बनने में, सहायता मिलती है। इससे 
फुलर मिट्टी पर छानने में कम मिद्दी से गंध, स्वाद और रंग उन्नत हो जाते हैं । न्‍्यून दबाव 
पर प्रभाजक आलसवन से भी मोम को पृथक कर सकते हैं । 


भारी तेल से मोम निकालना 


हलके तेल से छान और दबाकर मोम निकाल लेते हैं । भारी तेल से मोम निकालने 
के लिए तेल को नेफथा में घुलाकर ४०” फ० तक ठंडा करते हैं । मोम के साथ बहुत गाढ़ा, 
श्यान तेल और अधे-ठोस रेजिन भी निकल आते हैं । यदि इससे गंध को निकाल डालें, तो 
उससे शुद्ध वेसलिन प्राप्त होता है । तेल और रेजिन के निकाल लेने पर मोम बच जाता है । 
इस मोम के भंजन से पेट्रोल प्राप्त होता है । 

मोस निकालने के लिए विलायकों का भी उपयोग हो सकता है । विलायको में 
एसिटोन और बंजीन-एल्कोहल-मिश्रण उपयुक्त हुए हैं। कुछ लोगो ने बंजीन-एसिटोन श्रथवा 
टोल्विन और मेथिल-एथिज्न कीटोन-मिश्नण उपयुक्त किया हे! विलायकों से मोम का 
पृथकक्रण उतना सरल नहीं है। इसमें अनेक कटिनाइयाँ हैं । कुछ लोगों ने एथिलिन 
डाइक्ोराइड और मेथिलिन क़ोराइड भी विल्लायक के रूप में उपयुक्त किया है । 

मांम के उपयोग 

बरमा-पेट्रोलियम से सन्‌ १८४६ ई० में पहले-पहल मोम निकला था । उस समय मोम 
२०० पाउण्ड में एक टन बिकता था | जलन, जल के प्रति प्रतिरोधकता, रासायनिक प्रतिकारकों 
के प्रति निष्क्ियता और रासायनिक गुण में सर्वोत्कृष्ता आदि विशेषताओं के कारण मोम की 
उपयोगिता बढ़ी हुई है । 

इसका सबसे प्राचीन उपयोग मोमबत्ती बनाने में हे | मोमबत्ती के लिए अब भी 
उत्तम इसलिए समझा जाता है कि इसमें दीपित-क्षमता ऊची होती, जलने का गुण अश्रच्छा 
होता, जलने पर राख नहीं बनता ओर ऐसा कोमल होता है कि सरलता से इच्छानुहइुल मोड़ा 
जा सकता है। इसमें दोष है तो यही कि उष्ण स्थान में रखे रहने से टढ़ा हो जाता है, पर 
इस दोप का निराकरण मोम में स्टियरिन और कार्नोब्रा मोम डालकर कर दिया गया है। 
मोमबत्ती के ऊपर कठोरतर मोम का एक स्तर चड़ाकर टेढ़ा होने का दोप बहुत कुछ कम 
किया जा सका है। मोम के कुछ और छोटे-छोटे दोपों का भी निराकरण इसी प्रकार कुछु-न- 
कुछ पदार्थों को डालका कर दिया गया है। नेफ्थोल डालने से परान्व॒ता बहुत कुछ उन्नत हो 
जाती है । स्टियरेट डालने से चिपकना दूर हो जाता है । उसमें तेल, वायु और मणिभ के 
कारण विभिन्‍न रंग आा जाता है| मणिभ के आने से ही पारदर्शिता में कमी हो जाती हैं । 
ठंडा होने के समय वायु के बुलञुले से रंग कुछ सीमा तक दूर किया जा सकता है । गलनांक के 
नीचे ताप पर गरम करने से रंग बढ़ जाता है। इससे घनता और विद्य तीय भ्रतिरोध भी बढ़ 
जाता है। मोमबत्ती को रँगा भी जाता है। रंगने के लिए स्टियरिक अम्ल सें रंग को घुलाकर 
उसमें मोमबत्ती डुबा दी जाती है श्रथवा मोम को ही रंग कर उसकी मोमबत्ती बनाई जाती है । 
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मोम का दूसरा उपयोग मोमजामा नामक कागज तेयार करने में होता है। यह 
कागज खाद्य-पदार्थों के लपेटने और बाँघने के लिए उपयुक्त होता है | पावरोटी लपेटने के 
लिए जो मोम-कागज उपयुक्त होता है, उस कागज में, भार में ४४ प्रतिशत मोम रहता है। 
मोम इतना मोटा होना चाहिए कि वह कागज पर चिपका रहे और पानी उसमें प्रविष्ट न कर 
ख्के । ऐसा मोम मणिभीय होता और १२८ से १३२९ फ० पर पिघलता है । इसकी वितान- 
क्षमता ((८052 ४2८020) ऊची होनी चाहिए। जहाँ कागज पर श्रच्छा छाप देना 
पढ़ता है, वहाँ उच्च गलनांकवाला मोम इस्तेमाल होता है | दृध की बोतलों के ढक्‍कन पर जो 
मोम रहता है उसका गलनांक १२२ फ० रहता है | ऐसे मोम में तेल भी रह सकता है, पर 
ऐसे तेलो में स्वाद नहीं रहना चाहिए । 


लकड़ी पर भी मोम चढ़ाया जाता है | एसी मोम-चढ़ी लकड़ी पर अग्ल और ज्षारों 
की कोई क्रिया नहीं होती । पत्थर और गचा को जल-अभेद्य बनाने में भी मोम उपयुक्त होता 
है। रसायनशाला के बेचों पर मोम के आवरण चढ़ाने से उस पर अग्लो ओर च्षारों से 
सति नहीं होती । हफ्ते में एक बार ऐसा करना श्रच्छा होता है 


दियासलाई की लकड़ी पर ११०“-११२९ फ० गलनांक का मोम चढ़ाया जाता है । 
पसे मोम को बहुत शुद्ध होने की आवश्यकता नहीं है । इसमें तेल भी पर्याप्त मात्रा में रह 
सकता है । अल्प मात्रा में मोम औपधियों और अ्वगार-पदार्थों के निर्माण में भी उपयुक्त 
होता है। आजकल फलों के संरक्षण के लिए उन पर मोम का आवरण चढ़ाया जाता है । 
इससे फलों के गुण और दिखावट अच्छी रहती है। संतरा, नींबू , आम ओर संब में ऐसा 
किया जाता है । चुकन्दर को भी मोम से सुरक्षित रख सकते हैं । 


वर्खों और चमढ़ों पर भी मोम चढ़ाया जाता है । सूतों पर मोम के आवरण से उसमें 
जल प्रविष्ट नहीं करता । उसमें भाप भी प्रविष्ट न कर सके, इसके लिए आवश्यक है कि सूत 
की तन्तुओं के छेंदों को पूर्ण रूप से मोम से भर दिया जाय | मक्खन और मदिरा के 
पीपे को, काए-पात्रों को भी मोम से ढेँका जाता है । चमड़ो पर मोम के आवरण से उसमें जल 
नहीं प्रविष्ट करता । 

विद्य त-यंत्रों में भी मोम का उपयोग होता है , क्योंकि यह विद्य॒त्‌ का प्रतिरोधक है । 
कागज-धघातु संघनित्र ( 0[।] ०07027]507$ ) पर यह प्रतिरोध का काम करता है। समुद्री 
तार के जोड़ों और बिजली-पंटिया, ट्रांसफामेरों ( 357077075 ) और कु'डलियां में भी 
मोम उपयुक्त होता है । इसमें उच्च क्रथनांकवाला मोम इस्तेमाल होता है, नहीं तो उसके 
पिघल जाने का भय रह सकता हैं । 

मोम के परीक्षण में तेल में मोम और मोम में तेल की मात्ना निर्धारित करते हैं । 
किसी पेट्रोलियम तेल में कितना मोम है, इसके निकालने के लिए तेल को किसी विलायक 
में घुलाकर उससे मोम निकालकर उसप्रकी मातन्ना मालूम करते हैं। इसके लिए डंडे में 
झल्कोहल, एथिल-ईथर-मिश्रण, पिरिडीन, मेथिल-एथिल कीटोन, एसिटोन, नाइट्रे -बेंजीन, 
एथिलीन-क्रोराइड इत्यादि विल्लायक उपयुक्त करते हैं । एसिटोन-मेथिलिन क्लोराइड मिश्रण भी 
उपयुक्त हुआ है। विभिम्त नमूने के लिए एक ही विधि नहीं उपयुक्त हो सकती । नमूने के 
अनुकूल विलायक को चुनकर इस्तेमाल करने की ञ्रावश्यकता है | 


पे मि 
पंराफिन मोम २१५ 


तेल में मोम के घुलने से तेल के गुणो में विभिन्‍नता ञ्रा जाती है । इससे श्यानता 
बदल जाती है । यदि तेल भारी है, तो श्यानता कम हो जाती है और हल्का है, तो श्यानता 
बढ़ जाती है। तेल का विशिष्टभार मोम के कारण कम हो जाता है। उसका हिमांक बढ़ 
जाता है । मणिभीय मोम के गुणों में अल्प मात्रा में विभिन्‍नता रहती है । 
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वसलिन को प'ेट्रोलेटम' भी कहते हैं । पट्रोलियम का यह वह झंश है, जो श्रर्ध-गोस 
होता है। इसका रंग हल्के पीले से अम्बर के रंग तक का होता है। यह बहुत स्निग्ध 
होता है | इसमें श्रत्प मात्रा में प्रतिदीप्ति रहती है । पतले स्तरों में यह पारदशंक होज्ना हे। 
यह अमणिभीय, गंधहीन भौर स्वादहीन होता है। आजकल कृत्रिम वसलिन भी बनने लगा 
है । कृश्रिम वेसलिन बनाने में उच्च गलनांक मोम को पेट्रोलियम तेल शअ्रथवा तारकोल 
में घुलाते हैं । 

वसलिन तेयार करने के लिए पेट्रोलियम अवशेष को शून्यक में आ्रासुत करते थे और 
उसे कोयले पर छान कर उसका रंग दूर करते थे । फुलर मिट्टी और जान्तव कोयले पर भी 
कभी-कभी छानते हैं । उसकी गर्ध हटाने के लिए भाप से भी उपचार करते हैं । 

भ्राजजल कम बहाव के भारी स्नेहन तेल तेयार करने में वसलिन प्राप्त करते हैं । 
ऐसे तेल में मोम निकाला हुआ रहता है । इसका बहाव अंक + १९ से ०” फ० होता है 
ओर श्यानता २१०१ फ० पर १२५ संकण्ड सेबोल्ट रहती है । 

पेट्रोलियम तेल से अस्फाल्ट को निकाल डालते हैं। फिर उसको नेफ्था में घुलाकर 
उसका मोम केन्द्रापसारण द्वारा निकाल लेते हैं। मोम के साथ-साथ रेजिन और कुछ 
अमणिभीय अंश भी निकल जाते हैं। वसलिन में वस्तुतः एक भाग मोम, एक भाग तेल 
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और एक भाग रेजिन रहता है। केन्द्रापसारण से कभी-कभी वेसलिन बिलकुल सूख कर कढ़ां 
हो जाता है । ऐसी दशा में उसमें तेल डालकर श्रावश्यकतानुसतार कोमल बना लेते हैं । 

कभी-कभी वेसलिन को फुलर मिट्टी द्वारा ्ावकर उसका शोधन कर लंते हैं। इससे 
उसका रंग उन्नत हो जाता और स्वाद और गंध निकल जाते हैं। सम्भवतः कुछ रेजिन 
पदार्थों के कारण वेसलिन में रंग, स्वाद और गंध होते हैं । हल्के रंग का वेसलिन उत्तम 
सममा जाता है । 

वेसलिन में हाइड्रोका्बन रहते हैं । नार्मल और आ्राइसो दोनों प्रकार के हाइड्रोकाबन 
रहते हैं। अत्प मात्रा में ठोस सौरभिक हाइड्रोकाबन भी रहते हैं । ये कुछ तो घुले हुए श्रौर 
कुछ निलम्बित रहते हैं | ये ऐसी दशा में रहते हैं कि मणिभीय रूप में प्थक नहीं हो सकते । 
संशोधन करने पर भी वसलिन में कुछ पदाथ रह जाते हैं, जो धीरे-धीरे ऑ्रॉक्सीकृत होते हैं। 
इससे वसलिन का रंग रखने पर गाढ़ा हो जाता है और स्वाद श्रीर गंध भी बढ़ते जाते हैं। 
प्रकाश में यह काम कुछ शीघ्रता से होता है । 

वसलिन की उपयोगिता इसकी स्निग्धता पर ६ै। यह श्रमणिभीय गाढ़ा श्रध-ठोस 
होता है, जिसकी प्रकृति जल्दी बदलती नहीं। इसकी श्यानता भी जल्दी नहीं बदलती । 
कृत्रिम वेसलिन की श्यानता शीघ्रता सं बदल जाती हैं । 

वेसलिन का उपयोग प्रधानतया आपधियां में होता है । इससे अनेक प्रकार के मलहम 
बनते हैं। मलहम के लिए यह बहुत उपयुक्त पदार्थ हैं। इसमे और पदार्थों को मिलाकर 
जल के साथ स्थायी पायस भी तेमार करते हैं, जो श्रीषधियों में काम श्राता है। कुछ सीमा 
तक यह धातुओं को मोरचा लसने से बचाने के लिए उपयुक्त होता है । कुछ विस्फोटक 
चूण॑ तेयार करने और कागज-मढ़ें समुद्री तारों के प्थम्न्यासन ( 50|9[0॥ ) में भी 
काम प्राता है । 


उनन्‍नीसवाँ अध्याय 


इ धन-तल 
ई'घन के लिए तेल का उपयोग बहुत पुराना हे। इधर २०-२९ वर्षा से इसका 
उपयोग और भी बढ़ गया है । आज तेल-ई घन केवल घरों में ही नहीं उपयुक्त होता, वरन 
जहाजी और उद्योग-घन्धों में भी उपयुक्त होता हैं। पोरसीलेन के भट्ठं ञ्राज तेल से जलते 
हैं। तल-ई घन से रेलगाड़ियों भी एक समय चलती थीं। रूस में रलगाड़ियों पहल-पहल 
तेल से चली थीं। अब तो प्रायः सभी देशों, जेसे--इ गलेंणड, फ्रांस और अमेरिका, में 
रेलगाड़ियों तेल-ई'घन से चलती हैं । युद्ध-पोतों में भी तेल-ई'घन इटली, इ'गलेण्ड और 
अमेरिका के संयुक्तराज्य में उपयुक्त होता था। आज स्टोचव में जलाने के लिए तेल-ई घन 
प्रचुरता से उपयुक्त होता है । 
तेल-बनंर 
तल-ई घन को जलाने के लिए विशेष प्रकार के बनर उपयुक्त होते हैं। ऐसे बनरों, 
में तेल नियमित रूप से और नियंत्रित भाव से प्रविष्ट करता रहता है। वायु और तेल 
के बीच स्पश-तलन्न के विस्वत होने स दहन शीघ्रता से होता हैं । यह क्षत्र ऐसा होना चाहिए 
कि उस ज्ञन्न की ऊप्मा का ठीक प्रकार से उपयोग हो सके । इस दृष्टि से अनेक प्रकार के 
बनर बने हैं | तेल रखने के लिए टंकी भी श्रावश्यक है । यदि तेल भारी है और उसमें मोम 
की मात्रा अधिक है, तो उप्तको गरम काने $ लिए भाष-कुण्डली की आवश्यकता पड़ती है । 
कभी-कभी तेल को छानने की भी आवश्यकता होती हैं । पम्प द्वारा भी टंकी से बनर में 
तेल ले जाया ज्ञाता है। बनर कई प्रकार के होते हैं। उनमें निम्नलिखित बनर 


उल्लेखनीय हैं-- 


१, वाष्पायन-बनर 

२. यांत्रिक शीकर बनर 

३, भाप-शीकर बनर 

४. पायु-शीकर बनेर 

वाष्यायन-ब नर छोटे-छोट कारखानों ओर घरों में उपयुक्त होते हैं । इनमें साधारणतया 
किरासन या गेंस-तेल उपयुक्त होता है, जिसको पहले से गरम करने की आवश्यकता नहीं 
पड़ती | ये शीघ्रता से वाष्प बनते और सरलता से काबन का निक्तेप देकर बनर के 
सूराख को बन्द नहीं करते | 

तेल को ब्रहुत महीन सूराख से दबाव में निकालकर यांभ्रिक शीकर बनाया जा सकता 

रण 


२१८ पेट्री लियम 


है । केन्द्रापसारक शक्ति से भी शीकर बन सकता है। ऐसे बनर को 'घूणक बनर' कहते हैं । भाष 
से भी तेल का शीकर बन सकता है, पर भाष में अधिक खच पड़ने से इसका उपधोग नहीं 
होता । न्यून दबाव पर वायु-शीकर सस्ता पड़ता है । यही रीति अधिकता से उपयुक्त होती है । 
तेल का ददन 
उच्च अणुभार के हाइड्रोकाबंन जब वायु में जलते हैं, तो उनके जलने के लिए 
ग्रधिक आक्सिजन की श्रावश्यकता होती है | उच्च अगु-भारवाले तेल भें २० से २४ प्रति- 
शत तक आक्सिजन या गन्धक के भी योगिक रहते हैं। सम्भवतः ये अस्फाल्ट होते हैं । 
हाइड्रोकाबनों में पराफिन के अ्रतिरिक्त कुछ चक्रक, सौरभिक और नेफ्थीनीय, भी होते हैं, 
इनके जलने स अनेक गंस बनती हैं। ऐसी गेसों में जल्-भाष, नाइट्रोजन, काबनडाइ- 
आक्साइड अल्प मात्रा में काबंन मर्नोक्पाइड, हाइड्रोजन, गेसीय हाइड्रोकाबंन, अल्डीहाइड 
ओर अम्ल रहते हैं । कुछ घुओं या कजली के रूप में काबन भी रहता हैं । हाइड्रोजन जलकर 
भाप बनता और उसी रूप में निकल जाता हैं | भाप के रूप में निकल जाने से वाष्पायन-ऊष्मा 
के रूप में कुछ ऊप्मा नष्ट हो जाती है | गन्धक जलकर सल्फर डाइ-आक्साइड बनता है । 
वस्तुतः दहन-काय बहुत पेचीदा होता हैं । 
पट्रोलियम तेल के कुछ अवयवा की दहन-प्रतिक्रिया का सम्पादन कस होता हैं, इसका टीक- 
टीक पता लगाना अ्रसम्भव हैं । उच्च अ्रगुभारवाल हाइड्रोकाबना की ज्वाला में शीकर से वे 
इतने महीन दशा में रहत हैं कि तत्काल ही व विच्छेदित हो तत्त्वां में परिणन हो जाते हैं । 
पर, यह परिवत्त न एक क्रम में नहीं होता । कई क्रमों के बाद व तत्त्वों में विच्छेदित होते हैं । 
तत्वों में परिणत होने के पूष व छोटी-छोटी गेसा--जस, मिथन, ईथेन, एथिलीन, प्रोपेन, 
प्रोपिलीन, ब्यूटडीन और सम्भवतः हाइड्रोजन--में परिणत होते हैं। इसमें हाइड्रोजन की 
कमी से कुछ काबेन भी मुक्त होते हैं । तब य पदार्थ अलग-अलग आवसीकृत होते हैं। काब्रन 
आाक्सिजन के साथ मिलकर काबन डाइ-आक्साइड और काबेन मनॉक्साइड बनता हैं। 
सम्भवतः हाइड्रोकाबन आ्राविसजन के साथ-साथ परोक्‍्साइड बनते हैं, जो फिर जल ओर 
अल्डीह।इड में परिणत हो जाते हैं। श्रल्डीहाइड फिर जलकर काब्नन डाइ-आक्साइड और जल- 
वाष्प बनते हैं । यह निश्चित है कि निम्न ताप पर आविसजन की उपस्थिति में भंजन 
होता है । 
बनर की ज्वाला पीली और नीली होती है | पीली ज्वाला होने का कारण यह बताया 
आता है कि ह्वाइड्रोकाबन के विच्छेदन से काबन मुक्त होता हैं श्रौर वह ताप-दीघ्त कार्बन के 
विकिरण से पीली ज्वाला देता है । नीली ज्वाला में काबन मुक्त नहीं होता, इस कारण 
वह पीली न होकर नीली होती है । यह निश्चित हैं कि तेल और वायु के पूर्ण मिश्रण और 
पूर्ण वाष्पायन से और उसके पूव-तापन से ज्वाला बनने के पूर्व ही इतना गरम हो जाता है 
कि आक्सीकरण से नीली ज्वाला बनती है। इसके विपरीत इन तेल और वायु के श्रपूर्ण 
मिश्रण और अपूर्ण वाष्पायन से और पूर्व-तापन की कमी से पीली उवाला बनती है। निम्न 
अशुभारवाल हाइड्रोकाबन से नीली उ्वाला सरलता से प्राप्त होती है, परिस्थिति के बदलने से 
पीक्षी ज्वाला भी प्राप्त हो सकती हैं। पर, भारी तेल से नीली ज्वाला प्राप्त करना कठिन 
होता है ; क्योंकि उसमें हाइड्रोजन की मात्रा कम होती है । 


६ धन-तेत २१६ 


तेल-ईघत से लाभ अनेक हैं। ठोस ई'घन की श्रपेत्ता द्रव ईघन में वायु के साथ 

संत्पा अधिक होता है। इप कारण दहन अधिक पृणता से होता है। ई'धन पर नियंत्रण 
आअधिक रहता है । इपमें राव प्रायः बनती ही नहीं है । कम तेल से अधिक उप्मा बनती है । 
तेल के रखने के लिए कप्त स्थान की श्रावश्यकता पड़ती है । 

तेल-ईघन में दो बातों का स्माण रखना चाहिए । उसकी श्यानता ऐसी रहनी 
चाहिए कि वह सरलता से टंकी से बनर भें पम्प किया जा सकें। उसका दमकांक बहुत 
नीचा न रहना चहिण, नहीं तो विस्फोट होनें का भय रहता है | साधारणतया दमकांक 
१०० से ११० फ> रहना चाहिण। तेल भें पानी था अन्य अदाह्म पदाथ -२ प्रतिशत 
से अधिक नहीं रहना चाहिए। इस प्रकार के तेल कच्चे पट्रोलियम से प्राप्त हो जाते हैं। 
कुछ कच्चे पेट्रोलियम में पंट्रोल और किरासन की मात्रा अल्प रहती है श्रौर ग़न्धक तथा 
अस्फाल्ट अधिक रहने से वह स्नेहक के लिए उपयुक्त नहीं हो सकता। 

कुछ कच्चे तेल के आसवन के बाद जो श्रवशिष्ट भाग बच जाता है, उसमें गन्धक, 
मोम प्र अ्रस्फाल्ट की मात्रा अधिक रहने से, वह बहुत श्यान और कुु कड़ा होता है । 
उस अंश को भी ई'घन के रूप में उपयुक्त कर सकते हैं । 

गंस-तेल भी, जो किरासन के वाद आसवन से प्राप्त होता है, ई'घन के रूप में उपयुक्त 
हो सकता हैं । 

भंजन से पेट़ोल प्राप्त काने भे पान्न भें कुछ तारकोल बच जाता हैं| वह उद्च 
विशिष्ट भार आर निम्न श्यानता का होता हैं । 

परीक्षए--ई धन-तेल के परीक्षण में दमकांक, बहाव-अंक, मेघांक, काबन-अवशेष, 
जल, तलछुट, राख, श्यानता, विशिष्ट भार ओर गन्धक की मात्रा निर्धारित होती है । 

संसार में लगभग ०१०० लाख बंरेल तेल ई'घन के रूप में उपयुक्त होता है । इसमें 
एक-तृतीयांश आसुत होता है और शेप दो-तृतीयांश कच्चा श्रवशिष्ट भ्रंश होता है । 


बीसवाँ अध्याय 


शा छ ज प् छ 
अस्फाल्ट और पेट्रोलियम के अन्य उपयोग 

अस्फाल्ट प्रकृति में पाया जाता है । कुछ अस्फाल्ट द्रव दशा में, कुछ अध-ठोस दशा 
में और कुछ ठोस दशा में पाये जाते हैं । अ्स्फाल्ट द्रव का विशिष्ट भार १०; अध-ठोस का 
विशिष्ट भार १'० से १११० और कभी-कभ्नी ५२० होता है | ठोस अस्फुाल्ट का विशिष्ट भार 
१'२० से ऊपर होता हैं । इन तीनो प्रकार के अस्फाल्ट की विलेयता विभिन्‍न होती है। 
इनके गलनांक भी विभिन्‍न होते हैं। इनके रासायनिक संघटन का ज्ञान हमें पूर्ण रूप से 
नहीं है । इनमें काबेन ८० से ८७ प्रतिशत तक पाये गये हैं। प्राकृतिक श्रस्फाल्ट णक-से 
नहीं होते। उनमें विभिन्‍न श्रेणी के पद्ाथ रहते हैं । उनमें खनिज तेल, मौल्टीन, 
रेजिन, अ्रस्फाल्टीन, कार्बीन और कार्बायड पाये गये हैं। इन पदार्थों का विशिष्ट ज्ञान 
हमें नहीं हैं । 

कुछ लोगों का मत है कि अस्फूाल्ट काबन आर हाइड्रोजन के उच्च श्रग्ग॒भारवाले 
पदार्थ हैं। उनमें हाइड्रोजन की मात्रा कम रहती हैं । कुछ लोगों का मत हैं कि हाइड्रोकायन 
के साथ-साथ अ्रस्फाल्ट में नाइट्रोजन, आक्सिजन और गंधक के भी यौरिक रहते हैं । 
अस्फाल्ट से एक अग्ल निकाला गया है, जिसे अस्फाल्टोजनिक अग्ल कहते हैं । यह तारकोल- 
सा द्वव होता हैं, जो अल्कोहल अथवा क्रोरोफाम में घुल जाता हैं । इसका निरूदक भी प्राप्त 
हुआ हैं | इससे कुछ उदासीन रेजिन भी प्राप्त हुए हैं । 


पेटोलियम अ्रस्फाल्य 
पेट्रोलियम में अस्फाल्ट रहता हैं । कृत्रिम रीति से भी पेट्रोलियम से यह प्राप्त हो 


सकता है। इसकी श्यानता विभिन्‍न होती है और ताप से इसमें एक-सा परिवत्त न नहीं 
होता। अस्फाल्ट से सद़के बतती हैं । ऐसी सदकें बड़ी कड़ी नहीं होतीं ओर कम आवागमन 
के लिए ठीक होती हैँं। ०'३ प्रतिशत साबुन का विलयन छिड़क कर सड़कों पर इसे 
बिछाते हैं । कभी-कभी पानी के साथ अथवा साथुन के साथ अथवा मिद्दी के साथ मिलाकर 
पायस बनाकर इसका उपयोग करते हैं । अस्फराल्ट से घरों को छुतें भी बनती हैं । 
सफद तेल 

पेट्रोलियम से दो प्रकार का सफेद तेल प्राप्त होता है । एक तेल का उपयोग वसख्न- 

व्यवसाय, वानिंश बनाने, श्ट गार-सामग्रिय! के बनाने और कीटाणु-नाशक श्रीषधियों के निर्माण 


में उपयुक्त होता है। दूसरे प्रकार का तेल औषधियों में रेचन के लिए और खाद्य-यंत्रों के 
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चिकनताने में उपयुक्त होता है | यह तेल रंग-हीन होता है। रप़्ायनतः निष्किय होता है। 
इसमें कोई गंध अ्रथवा स्वाद नहीं होता | इसके लिए पेट्रोलियम तेल को सलफ्युरिक अम्ल 
से परिष्कार की आवश्यकता होती है । अम्ल से परिष्कार के बाद ज्ञार से धोकर फिर मिथेनोल, 
इथेनोल या ऐसिटोन से धोते हैं। मिद्दी या फुलर मिद्दी पर ही बहाकर इसका अ्रन्तिम 
शोधन करते हैं। रंगमापी में इसका रंग मापा जाता हैं। श्वेत तेल के गुण इस 
प्रकार रहते हैं-- 


विशिष्ट भार ०'घर२र७ स॑ ०'८६० 
श्यानता, सेकंड संबोल्ट १५०० फ> ४० से ३४० 
दमकांक ० फ० ३१० से ३७९ 
मेधघांक ० फ० शेप से ९२ 
बहाव-अंक -+३० से + ३९ 
गन्धक, प्रतिशत ०' ०५ से ०१० 
वत्त नांक २६ से० १'४६ से १४८ 
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श्वेत तेल, रखने पर कंप्ता रहता हैं, इसका परीक्षण १००१ ० पर गरम करके किया 
जाता है। १६ घण्ट के बाद भी इसमें दुर्वासता नहीं आनी चाहिए और सूय-:काश में 
६ हफ्ते के व्यक्तीकरण से भी इसका रंग नहीं बदलना चाहिए । 

पेट्रोलियम का नेफ्था-बविलायक अविपाक्त और सस्ता होता है। इसमें घुलाने की 
क्षमता अच्छी होती है । यह पण्ट, वानिंश ओर लक्षी के घुलाने में, शुप्क-घधावन में, अरस्फाल्ट 
के घुलाने में, रबर के पदार्थों के घुलाने ग्ार अन्य उद्योग-धन्धों में विलायक के रूप में उपयुक्त 
होता हैं । पण्ट, वार्निश अ।र लक्षी में पहल तारपीन उकयुक्त होता था। सस्ता होने के कारण 
तारपीन के स्थान में अब नंफथा उपयुक्त होता हैं| दोनां में ज्यादा अन्तर नहीं है । नफ्था से 
पेण्ट की श्यानता कुछ कम हो जाती हैं, पर अधिक नहीं | पंण्ट की वाष्पायन-गति में भी 
कुछ विभिन्‍नता हो सकती हैं, पर यह नफथा के क्रथनांक पर निभर करता हैं | इसक लिए 
१०० से ३००९ फ० पर उबलानेंवाला अंश अच्छा होता हैं । किसी-किसी काम के लिए 
३०० और ४९०१ क० के बीच उबलनेवाला अंरा श्रच्छा समझा जाता है। नेफथा का विलायक 
गुण सारभिक हाइट्रोकाबनन के अनुपात पर निभर करता टै। कुछ कृत्रिम रेजिन नेफथा में 
नहीं घुलत। विलायक एसा होना चाहिए कि उसमें अरुचिका गंध अथवा रंग न श्रावे और 
न वह पग्राक्सीकृत ही हो। उसमें गन्धक् योगिक भी नहीं रहना चाहिए, नहीं तो घातुओं 
को आक्रान्त कर त्ञति पहुँचा सकता हैं । इस काम के लिए पट्रोलियम का २९० से ४००९ फ० 
तक उबलनेवाला अंश अच्छा होता है | कुछ पेण्टों के लिए पेराफिनीय हाइड्रोकाबन अच्छे 
होते हैं अ।र कुछ पेण्टों के लिए सौरभिक और नेफ्थीनीय । कभी-कभी पराफितीय नेफ्था में 
अधिक प्रबल विल्ञायक टोल्विन या ब्युटेनोल और ब्युटिल एसिटेट मिला देते हैं। विज्ञायक 
के लिए उसके वाष्पायन-वेग का ज्ञान महत्त्व का है । 

शुप्क-धावन में पर्याप्त मात्रा में पेट्रोलियम-नेफ्था उपयुक्त होता ऐे। इसके लिए 
नेफथा में रंग नहीं रहना चाहिए । सेबोल्ट रंगमापी से २१ से अधिक नहीं रहना चाहिए । 
दमकांक १००? फ० से कम नहीं रहना चाहिए | उससे तोंबे के पत्तर पर २१२" फ० पर 
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३ घरणटे में कोई संत्तारक क्रिय्रा नहीं होनी चाहिए । उप्का ९० प्रतिशत तक ३९०' के 
कपर, ६० प्रतिशत ३७५ फ० के ऊपर और शेष सब्र ४१०१ फ० तक उबल जाना चाहिए । 
उसमें अम्लता नहीं रहनी चाहिए । डाक्टर-परीक्षण भी नहीं होता चाहिए और <* प्रतिशत 
से अधिक सान्‍्द्र सलफ्युरिक अम्ल द्वारा अवशोपषित नहीं होना चाहिए। ऐसा नेफ्था 
ग्यून गन्धकवाले पेट्रोलियम के परिष्कार से प्राप्त होता है। इप्तमें सौरभिक हाइड्रोकाबनों के 
रहने से कपड़े का रंग उड़ जाता अथवा उनका तेल निकल जाता है | इस कारण सौर भिक 
हाइड्रोकाबन नहीं रहना चाहिए। 

अ्रस्द्वाल्ट-सीमेण्ट के तनु करने में नेफ्था उपयुक्त होता है। अस्फाल्ट-सीमेश्ट कठोर 
अस्फाल्ट ओर अस्फाल्ट तेल के योग से बनता है । वाष्पायन के वेग के कारण वह द्व त, मध्यम 
झोर मनन्‍्द किस्म का पुकारा जाता है। वह नेफ्था के क्रथनांक प्र निर्भर करता है | इसके 
लिए रंग, भंघ अर गंध्रक का कोई विचार नहीं है। अपरिष्कृत तेल इस काम के 
लिए पर्याप्त है । 

रबर को चिपकाने के लिए, रबर-सीमेण्ट के रूप में अ्रथवा रबर के सूतों के बने सामानों 
ओर खिलौनों के विभिन्‍न अंगा को जोड़ने के लिए रबर के विलायकों की श्रावश्यकता पड़ती 
है। पहले इस काम के लिए बेजीन उपयुक्त होता था, पर आजकल बंजीन के स्थान में नेफ्था 
का उपयोग होता हैं ; क्योंकि नेफ्था कम विपाक्त होता है| ऐसे नेफ्था में विज्ञायक गुण 
अच्छा होना चाहिए, आक्सिजन, जल ओर सल्फर क़ोराइड के प्रति स्थायीपन या प्रतिरोधकता 
होनी चाहिए, कोई गंध नहीं रहनी चाहिए, दमकांक ऊचा और वाष्पायन गति उपयुक्त होनी 
चाहिए। वह विधाक्त भी नहीं होना चाहिए | १०० से ३००९ फ० तक उबलनेवाला अंश 
इसके लिए अच्छा होता है । 

काष्ट-रेजिन के प्राप्त करने सें विलायकों की आवश्यकता होती है । काठ को काटकर 
नेफ्था से उसका रेजिन निकालते हैं। इस काम के लिए वाष्प भी उपयुक्त होता है । यदि 
नेफ्था उपयुक्त हो तो उप्रमें गन्धक की मात्रा की अल्यता और शुद्धता होनी चाहिए। उसका 
क्थनांक २०० और ३००१ फ० के बीच रहना चहिए । इसमें १ प्रतिशत नेफ्था नष्ट हो जाता 
है। नेफ्था निष्कप को मिद्दी के उपचार से उसका रंग हल्का कर लेते हैं । 

विद्य त-प्रतिरोध के लिए भी नेफ्था का उपयोग होता है। ऐसा नेफ्था या तो 
ट्रास्फामर और समुद्री तारे में अथवा सप्ुद्दी तारों पर जो कागज मढ़ा जाता है, उसके ओत- 
प्रोत करने में उपयुक्त होता हं | ट्रांस्फामर में उपयुक्त होनेवाला श्रंश बहुत परिप्कृत, कम 
श्यानता का ओर उच्च क्रथनकि का होना चाहिए । दूसरे कार्मो के लिए उपयुक्त होनेवाला 
अंश उतना परिष्कृत न भी हो सकता हैं । पर, उसका गाढ़ा होना बहुत आवश्यक है। कभी- 
कभी उसमें रेजिन या रेमिन-सा पदाथ मिलाकर उपयुक्त करते हैं। ट्रांस्फामर में उपयुक्त 
होनेवाला नेफ्था हल्के रंग का और उच्च दमकांक २७०" से २८०” फ० ओर नन्‍्यून वाष्प- 
दबाव का होना चाहिए, ताकि वह शीघ्रता से उड़ न जाय और न आग ही पकड़े । 
उसकी श्यानता १००” फ० पर ४०" सेकंड सेबोह्ट की होनी चाहिए | 

पंरालियम कृमिनाशक 
पेट्रोलियम तेल मनुष्यों के लिए बहुत कम विषाक्त होता है, पर कुछ कीड़ो और कीड़ो 
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के अण्डी और फसलों के रोगों के लिए बहुत विषाक्त होता हैं । उनमें घुलाकर प्रत्रल विषों 
को भी कीड़ा के मरने में उपयुक्त कर सकते हैं । 

फल-वृत्तां के कीड़ी को मारने में आजकल पटद्रोलियम का उपयोग बहत बढ़ गया 
है। इसके लिए पेट्रोलियम पेड़ों पर छिड़का जाता है । पट्रोलियम के भारी अंश से अनेक 
कीड़े, इल्ली ( ।८/ ॥0)!25 ), लाल मकड़ी ( 06 5.॥065 ), पड़-तेला ( (66- 
09[?0५$ ), लाही (9]770 ) आदि मर जाते हैं। इसके लिए किरासन उपयुक्त 
हो सकता है। किरासन की विपाक्त क्रिया ऊंची होती है, पर पीधां को भी इससे कुछ 
हानि पहुँचती है । हानि का कारण उसकी वाप्पशीलता समझी जाती है । कम वाप्पशील और 
अधिक श्यान अंश इस दृष्टि स॑ अच्छे समझे जाते हैं । एसा कहा जाता हैं कि तेल की 
श्यानता पर उसका प्रवेशन निभर करता हैं । वाप्पशीलता अथवा श्यानता से अधिक महस्व- 
शाल्ी असंतृप्त हाइड्ोकाबन हैं। कीड़ो और पौधों दोनों के लिए य अधिक विपाक्त होते हैं। 
कीड़ी के वसा-ऊत्तकों पर बहुचक्रिक हाइड्रोकाबनों की विज्लायक क्रिया के कारण कीड़ों के 
लिए यह विपाक्त होता है। पौधां पर प्रवशन से आ्रक्सीकरण होकर सक्रिय श्रम्ल अथवा 
रेजिन के कारण हानि पहुँचती है । यह कीड़ो की श्वास-नली में प्रविष्ट वर श्वास-अवरोध कर 

उन्हें मार डालता हैं। इसके लिए कम वाप्पशील और कम परिष्कृत तेल अच्छा होता है । 

कुछ दशाओं में अधिक परिष्कृत तल की आवश्यकता पड़ती हे । पांचों के बढ़ने के समय परिष्कृत 
तेल की इस कारण आक्श्यकता पढ़ती हैं कि उस समय पत्ते ओर कलियों कोमल होती हैं । 
इस कारण तल एसा न होना चाहिए कि बह उनको नुकसान पहुँचा सके | अन्य समय में 
सामान्य स्नेहन-तेल का भी उपयोग हो सकता हैं। ग्रीप्मकाल में ४० स ८० सकंड संबोल्ट 
श्यानता के तेल की आवश्यकता होती हे । शीतकाल में ८० से १२४ सकंड श्यानता का 
तेल पर्याप्त है । 

पायस-रूप में यदि तेल का उपयोग हो तो उससे पौधां की क्षति कम होती है और 
वह सस्ता भी पड़ता है। ऐसे पायस में २ से १२ प्रतिशत ( आयतन में ) तेल रहता है । 
यदि पायस एसा हो कि उसका पायस-प्रकृति जल्द तोड़ा जा सके तो अच्छा होता है । ऐसे ही 
पायस कवक-नाशिका ( 0॥20005 ) के रूप में उपयुक्त होते हैं । यहाँ डिस्मो के नाश 
करने में रासायनिक क्रिया होती है केवल यांचन्रिक नहीं । इसके लिए किरासन अ्रथवा 
पेट्रोल सर्वोत्तम होता है । 

पेट्रोलियम तेल के साथ साइन और वसा-अग्ल भी मिलाये जाते हैं । यदि उसके 
साथ पीरेथम, निकोटिन, रोटीनोन और थेलेट मिला दिये जाये, तो कीड़ी के नाश करने की 
क्षमता बहुत अधिक बढ़ जाती है। ऐसे ही द्ववां का घरों और पशु-शालाओं में छिड़कने और 
खेती के कीड़ो को मारने में उपयोग होता है । ऊनी वस्त्रां को कौड़ी से सुरक्षित रखने के 
लिए भी ऐसे द्रव को सिंकोना श्रल्कालायड से मिलाकर वख्र का शुप्क-बावन करते हैं । 


वरालियम कॉक 


पेटोलियम के भंजक श्रासवन से श्रासवन-पाश्नों में कोक रह जाता है । ऐसे कोक को 
पेट्रोज्ियम-कोक कहते हैं । यह कठोर, सान्‍द्र और भंगुर होता है । इसका रंग भूरा से काला 


२२७४ पेट्रोलियम 
तक का होता है। भारी तेल अवशेष को गरम काके पेट्रोल, गेस-तेल, इंधन-तेल और कोक 
में परिणत कर लेते हैं । एस कोक का संघटन इस प्रकार का होता है-- 


जल ०१ से < ० 
वाष्पशील अंश ६७ से १८० 
स्थायी काबन ७६ ० से ६६० 
राग्व "० से 4 'प्ू 
गन्धक ७,० से ७० 


प्रति पाउण्ड ब्रिटिश ऊप्मा-मात्रक १४,२०० से १६,००० 

कोक की प्रकृति नेल और गरम करने के ढंग पर निभर करती हैँ । इसमें उच्च 
अगणुभार के हाइड्रोकाबन बड़ी मात्रा में रहते हैं-“ऐसे हाइड्रोका्न जिनमें कार्बन की मात्रा 
झधिक और हाइड्रोजन की मात्रा कम रहती हैं । कोक-काबन बाइ-सल्फराइड में €० से ८० 
प्रतिशत घुल जाता है । 

ई'घन के लिए कोक इस्तेमाल होता हैं। बिजली के विद्य॒दग्न इसी के बनते हैं ; 
क्योंकि इसमें खनिज लवण और गन्धक नहीं रहते आर राग्ब बढ़ी अल्प मात्रा में रहती है। 
प्रजजलन ( 2॥[0॥ ) से इससे वाष्पशील श्ंश निकल जाता हैं। २७००” फ> पर 
प्रज्वलित कोक में काबनन ६६२६ प्रतिशत, गन्धक ०'६४ प्रतिशत और रास्ख ०३५ प्रतिशत 
रहते हैं। राख में अक्य मात्रा में कोबाल्ट, नि्केल, टिन, चनेडियम और मोलिबढनम रहते 
हैं। कुछ कोक में अन्य धघातुएँ, लोहा, अल्यूमिनियम, ताँचा, सोना, चोंदी, केलसियम, 
सोडियम, सीसा, टाइटनियम, मेगनीशियम इत्यादि भी पाये गये हैं । 


सलपप्रिक अम्ल अवपंक 


पेट्रोलियम के सलफ्युरिक श्रग्ल द्वारा उपचार से जो अवपंक प्राप्त होता हैं उसमें 
तैल का अंश रहता हैं। कभी-कभी तेल का अंश ३० से ४० प्रतिशत तक रहता है । इसे 
निकालकर जलाने के काम में लाने की घेष्टाण हुई हैं। इससे अ्रस्काल्ट प्राप्त करने की भी 
चेष्टाएं हुई हैं। तेल अच्छी कोटि का नहीं होता और अ्रस्फाल्ट भी निःृंष्ट कोटि का 
ही बनता है । 

पेट्रोलियम सत्फानिक शअ्रम्ल 

पट्रोलियम के सलफ्युरिक अग्ल के उपचार से पट्रोलियम सल्फोनिक अग्ल बनता है । 
कभी-कभी विशेषतः जब सान्द्र या सधूम सलफ्युरिक अम्ल उपयुक्त होता है, तब पेट्रोलियम 
सल्फोनिक श्रम्ल की मात्रा श्रधिक रहती है । इस पेट्रोलियम सल्फोनिक श्रग्ल को ज्षार से 
अथवा २० प्रतिशत हाइड्रोक्नीरिक श्रग्ल स॑ उबालकर जल-विच्छेदित कर सकते हैं। कुछ 
सदफोनिक अम्ल जल में विलय होते हैं और कुछ हाइड्रोकाबनों में विलेय होते है । इन्हें 
प्ृथक्‍्करण की चेष्टाएं हुई हैं । कुछ सल्फोनिक अम्ल नमक के विलयन से श्रवर्षिप्त हो जाते 
हैं, और कुछ सोडियम लवण के रूप में अवज्तिप्त होते हैं । 

पेट्रोलियम सदफोनिक अग्ल के श्रनेक उपयोग हैं । वे श्रच्छे अपक्ञालक दोते हैं । वे 
पायसकारक होते हैं । वख्र-व्यवसाय में टर्की-रेड-तेल के स्थान पर उपयुक्त होते हैं। इनसे 
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वैसां का विच्छेदन भी हो सकता है। इनके क्षार-लवण साबुन के गुण के होते और राग 
देते हैं । इनके सीस-साथुन ग्रीजु के रूप में व्यवह्वत होते हैं । ये कीटाशुनाशक भी होते हैं। 
चमड़े और रंगों के निर्माण में ये उपयुक्त हो सकते हैं ,। 
अव्कोहल क्‍ 

पेट्रोलियम के भंजन से कुछ असंठृप्त हाइड्रोकार्बन बनते हैं। इन हाइड्रोकाबनों की 
सलफ्युरिक अम्ल की सहायता से अ्रल्कोहल में परिणत कर सकते हैं । एथिलिन से एथिल 
अल्कोहल, प्रोपेलिन से आइसो-प्रोपिल अर्कोहल, आइसो-ब्युटिलिन से टशियरी-ब्युटिल- 
अ्रल्कोहल प्राप्त हो सकते हैं। इन असंतृप्त हाइड़ोकार्बनों से ग्लाइकोल और ग्लिसरीन भी 
प्रात हुए हैं | हाइड्रोकाबनों पर क्रोरीन की क्रिया से कुछ क़ोरीन-उत्पाद प्राप्त हुए हैं। क्रोरीन* 
उत्प्रेरकों से इस क्रिया में सहायता मिलती है। मेथिल क्लोराइड, मेथिलिन क्रोराइड, 
क्ोरोफॉम, कार्बन-टेट्राक्नराइड, एथिल क्रोराइड, एथिलिन डाइक्रोराइड, एमिल क्रोराइड 
इत्यादि प्राप्त हुए हैं और मिन्‍न-मिन्‍न कामों में उपयुक्त होते हैं । 

इन हाइड्रोकाबनों के आक्सीकरण से अल्डीहाइड श्रौर अर्ल भी प्राप्त हुए हैं। मोम 
के आक्सीकरण से अनेक अ्रग्ज्ञ प्राप्त हुए हैं, जो ग्लिसरीन के साथ मिलकर कृत्रिम तेल और 
घी में परिणत किय्रे जा सकते हैं । इस रीति से युद्ध-काल में जर्मनी में खाने योग्य तेल और 
चर्बी तेयार हुई थी। आज भी तेयार हो सकती है, पर कीमती होने के कारण इसका निर्माण 
बड़ी मात्रा में नहीं होता है | इन कृत्रिम तेलो में विटामिन का अभाव रहता है । 
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इक्‍्कीसवाँ अध्याय 


संश्लि पेट्रोल ( संडिलिट्रोल ) 


पेट्रोलियम राष्ट्र का जीवन-रक्त है । इसकी आ्रावश्यकता युद्धकाल और शान्तिकांल 
में समान रूप से होती है । प्राकृतिक पेट्रोलियम हर देश में नहीं पाया जाता | कुछ ही देश 
भाग्यवान्‌ हैं, जहाँ प्राकृतिक पेट्रोलियम पाया जाता है । इस कारण प्रथम विश्वयुद्ध में जब 
जम॑नी में प्राकृतिक पेट्रोलियम का अभाव पड़ गया, तब वहाँ के वेज्ञानिक कृत्रिम रीति से 
पट्रोलियम प्राप्त करने में लगे ओर इस दिशा में उन्हें पूरी सफलता मिली । पेट्रोलियम की 
माँग आ्राज दिनों-दिन बढ़ रही है। आज भी माँग इतनी अधिक हैं कि उसकी पूत्ति के लिए 
उत्पादन का बढ़ाना बहुत आवश्यक हो गया है। उत्पादन की वृद्धि के लिए कृत्रिम रीति से 
पेट्रोलियम प्राप्त करने की आवश्यकता बहुत अधिक बढ़ गई है । 

कृत्रिम रीति से तेयार पेट्रोल का नाम क्या दिया जाय, इस सम्बन्ध में ब्रहुत कुछ 
सोच-बिचार हुआ है। अमेरिका में ऐसे पेट्रोल को सिन्थाइन ( 5/॥[]0 ) नाम दिया 
गया है। यह सिन्थाइन सिनथेटिक और गंसोलिन से बना है । सिन्धेटिक का 'सिन्थ!' 
और रोंसोलिन का इन! लेकर सिन्थाइन बना हैं। जर्मनी में इसे सिन्थिन कहते हैं । यह 
'सिन्थिन! शब्द जमनी के सिन्थेटिशे और बेंजीन से बना हैं। फिशर और ट्रौपश ने हाइड्रो- 
कार्बन और आक्सिजनवाले यौगिकों के मिश्रण का नाम 'सिन्थोल' दिया था। इस कम्पनी ने 
फिशर और ट्रोपश-रीति से प्राप्त पट्रोलियम का नाम 'सिन्थोल' रखा हैं। जरमनी में कोयले 
से कृश्निम गेख्त प्राप्त होती हैं आर इस गंस से पेट्रोलियम तंयार हुआ है । इस कारण ऐसे 
पेट्रोलियम का नाम कोगंसिन-कोहले-गंस-बंजिन-कोयला-गंस, पट्रोलियम, दिया है । हस 
प्रकार स॑ प्राप्त प्रथम अंश को कोगंसिन १, दूसरे अंश को कोगंसिन २, कहते हैं। यह नाम 
अवश्य ही वहाँ उक्युक्त नहीं हो सकता, जहाँ कोयले से पेट्रोलियम नहीं तेयार होता है । 
हिन्दी में कृत्रिम रीति से प्राप्त पंट्रोल का नाम क्या हो, इस सम्बन्ध में बहुत घिचार कर 
मेंने 'संश्लिट्रोल”' शब्द संश्लपण” और 'पट्रोल” से बनाया है | कुछ लोग इस 'संश्लिट्रोल' 
नाम को क्षिष्ट बतावेंग और इस वणसंकर शब्द को--जो संस्कृत से 'संश्लेषण”' और भश्रंगरेजी 
के पेट्रोल” से बना है--अच्छा नहीं सममेंगे। यदि इस दृष्टि से यह शब्द ठीक न दो तो 
में 'सिन्थोल' शब्द का उपयोग ही अच्छा समझ गा 

इतिहास 

फ्रांसीसी रसायनज्ञ सेवेलिए ने पहले-पहल देखा कि काबंन मनौक्साइड और हाइड्रोजन 

से उत्प्ेरको की उपस्थिति में हाइड्रोकाबंन बनते हैं। जमनी की एक कम्पनी बाढिशे-अनी लिन- 
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उण्ड-सोडा-फेबिक ने प्रकाशित किया कि कार्बन-मनॉक्साइड और हाइड्रोजन के मिश्रण से 
उच्च दबाव में उच्च हाइड्रोकाबंन और आक्सिजनवाले यौगिक बनते हैं । इसके दस व बाद 
फ्रांन्ज फिशर और हांस ट्रौपश ने देखा कि इन गेसों के सिश्रण पर क्षार-लौह उत्प्रे रक से 
७४० से ८४०९ फ० ओर प्रति वगईंच पर ३४७०-२२०० पाउण्ड दबाव से हाइड्रो- 
काबन बनते हैं । सात वायुमण्डल के दबाव से नीचे दबाव पर ऐसे हाइड्रोकार्बनों की मात्रा 
ओर अधिक पाई गई। पीछे अन्य उत्परक पाये गये, जिनसे हाइड्रोकाबंनों की मात्रा बढ़ती 
पाई गई । इन उत्परकों की उपस्थिति में उच्चतर दबाव की भी आवश्यकता धीरे-धीरे कम 
होती गई और अन्त भें सन्‌ १६२९-२६ ई० में एसे उत्प्रे रक निकल आये, जिनकी उपस्थिति में 
वायुम रडल के दबाव पर ४८२ से ४७२“ फ० पर हाइड्रोकाबन बन सकते हैं । 

इस क्रिया में उस्प्र रकों से दो कार्य होते हैं--उत्प्रेरक हाइड्रोजनीकरण करते और 
पुरुभाजन करते हैं । इसके अतिरिक्त व समावयवीकरण और संभवतः भंजन भी करते हैं। 
क्ृत्रिट्रोल ( संश्लिट्रोल ) का निर्माण पहले-पहल जमनी भें १६३६ ई० में शुरू हुआ । केवल 
चार वर्ष में १६४० ई० से उत्पादन दस गुना बढ़ गया। फ्रांस, जापान, मंचुकुओं में इसके 
कारखाने खुल । इंगलेण्ड और अमेरिका में इसका विस्तार से अश्रध्ययन हुआ । 

संश्लिट्रोल लेयाः काने के आज दो उद्गम हैं--एक उद्गम पेट्रोलियम-कृप से निकली 
प्राकृतिक गेंस से है और दूसरा उद्गम कोयला से । प्राकृतिक गेस वहाँ ही मिलती है, जहाँ 
पेट्रोलियम के कप हैं। कोयला अनेक दशों में मिलता है और उसकी मात्रा असीमित है । 
यूरोपीय देशों सें फिशर ट्रॉपश-विधि से पेट्रोलियम तेयार करने के अनेक कारखाने खुले और 
कार्य का रहे हैं । अमेरिका में प्राकृतिक गेस से संश्लिट्रोल तेयार करने के कारखाने खुले हैं । 

गेस का निर्माण 

संश्लिट्रोल तेयार करने के लिए हमें ऐसी गेस चाहिए, जिसमें हाइड्रोजन और कार्बन 
मनॉक्साइड हो । हाइड्रोजन ओर काबन-म्नोक्साइड का अनुपात २ से + लेकर $ से १ रह 
सकता हैँ । यदि कोबाल्ट उत्प्र रक का व्यवहार हो, तो उसमें २ से + अनुपात आवश्यक है। 
जिंक आक्साइड, अल्यूमिनिय्म ट्रायक्साइड और थोरिया उत्प्र रको के व्यवहार से $ से $'२ 
अनुपात से काम चल जाता है | ऐसी गेंस कोयले के हाइड्रोजनीकरण से प्राप्त हो सकती है । 
पर कोयले के हाइड्रोजनीकरण मे ऐसा हाइड्रोजन रहना चाहिए, जिसकी शुद्धता कम-से-कम 
४२ प्रतिशत हो। अन्य रीतियां में ऐसे हाइड्रोजन से भी काम चल सकता हैं जिसमें 
१० से १२ प्रतिशत काबन-डायक्साइड आर नाइट्रोजन सदश निष्क्रिय गंसें हो । 

सी गेस की प्राप्ति के लिए कोई भी काबनवाला पदाथ इस्तेमाल हो सकता हे 
पर साधारणतया दो ही पदार्थ, कोयला अथवा प्राकृतिक गेस, उपयुक्त होते हैं। इग्हीं दोनों 
प्रकार के पदार्थों का उपयोग बड़ी मात्रा में संश्लिट्रोल तंयार करने में हुआ हैं । जहाँ प्राकृतिक 
गैस प्राप्य है, वहाँ वह इस्तेमाल हो सकता है और जहाँ प्राकृतिक गेस प्राप्य नहीं है, वहाँ 
कोयला इस्तेमाल हो सकता है । प्राकृतिक गेस से प्राप्त गेस-मिश्रण सस्ता पड़ता है । 

कोयले से गेस-मिश्रण प्राप्त करने में निम्नलिखित रीतियाँ उपयुक्त हो सकती हैं-- 

१ कोक से जल-गेस तेयार करना । 

२, निम्न वाष्पशील कोयले से जल-गेस तेयार करना । 
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३, कोयले या कोक से भाष में आक्सिजन की सहायता से जल-रोस तैयार करना । 
विंकलर और लुर्गी-विधियाँ । 
४, उत्प्रेकों की सहायता से अथवा उम्पेरकों के श्रभाव में कोक-चूल्हेगेस की भाष 


से गेस-मिश्रण प्राप्त करना । 
विभिन्‍न विधियों से जो गेस-मिश्रण प्राप्त होता है, उसका संगठन एक-सा नहीं 
होता । उन गेसों में कुछ विभिन्नता रहती है। यह विभिन्‍नता निम्नलिखित सारणी से 


स्पष्ट हो जाती है-- 





' कोक- ज ल- | कोयला-जल- 
निम्न-वाष्पशील गेस विकल| २स लुर्गी | कोयला 











संघटन | हि." सी कोयला-' ( श्राक्सि- | (आक्सि- ।. कोक- 
ः .; जल-गेंस |, जन+ | जन+ ', चूल्हा 
, जलवाष्प) | जलवाष्प ).... 
गा कप न 
( ) | ' 
काबन मनॉक्साइड 3१ ३६७ 3७७०-३६ ल्‍ २२००-१४ . ७"१०७ 
। | 
हाइड्रोजन ५० ९ ४३'९ ३६--४१ ३०--३ ३ क्‍ &३"० 
मिथेन ् क्‍ ०७ ला १९--२० , २७'० 
। । ी 
नाइट्रोजन ३'२ क्‍ १२४ क्‍ ०४००-०४ २१० |. ६० 
असंतृप्त हाइड्रोकाबन हे गो । |. अन्‍अन्‍- २० 








काबन पर जब भाप प्रवाहित होता हे तब निम्नलिखित समीकरण के अनुसार 
काबन मनोक्साइड ओर हाइड्रोजन का मिश्रण प्राप्त होता है।इस समीकरण के अनुसार 
काबन मनोक्‍्साइड और हाइड्रोजन के समआायतन मिश्रण में रहते हैं । 

0+7,0-00+ 7, 

इस मिश्रण को ऐसे गस-मिश्रण में परिणत करने के लिए, जिससे हाइड्रोकार्बन बन 
सके, हाइड्रोजन और कार्बन मनॉक्साइड का अनुपात ( आयतन में ) २ से + रहना चाहिए । 
इसके लिए कार्बन मनोक्साइड पर भाष की प्रतिक्रिया से काबनडायक्साइड और हाइड्रोजम 
बनाया जाता है । यह प्रतिक्रिया किसी उत्प्रेर की उपस्थिति में होती है । 


00+9५9,05८0 0, + स, 


साधारणतया फेरिक आक्साइड उस्प्ररक के रूप में उपयुक्त होता है। फेरिक 
आक्साइड के साथ कुछ क्रोमियम आक्सघाइड, केलसियम आक्साइड और मेगनीशियम 
आक्साइड मिला हो, तो लोहे के आक्साइड की सक्रियता बरढ जाती है। इनके अतिरिक्त 
अंशतः अवकृत कोबाहट श्राक्साइड और अन्य उत्प्रे रक-जेसे ताँबे के साथ कोबाक्ट, पोटेशियम- 
आक्साइड के साथ मेगनीशिया और जिंक, आक्साइड, मेगनीशिया के साथ निकेल इत्यादि, 
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उपयुक्त हुए हैं | यहाँ जो काबंन डायआक्साइड बनता है, उसे सम्पी३न द्वारा अथवा जल में 
घुलाकर अथवा अ्रन्य रासायनिक द्वव्यो द्वारा निकाल लते हैं । 

कोक-चूल्हे-गेस में हाइड्रोजन पर्याप्त मात्रा में रहता है, पर कार्बन-मनॉक्साइड की 
मात्रा अल्प रहती है। इसमें पर्याप्त मात्रा में मिथेन और कुछ णएथिलीन रहते हैं। इन 
हाइड्रोकाबनों को भाष की प्रतिक्रिया से हाइड्रोजन और काब न-मनोक्साइड में परिणत करते 
हैं। इस प्रतिक्रिया का सम्पादन उत्प्र रको की उपस्थिति अ्रथत्रा उनके अभाव में भी होता 
है । इसके लिए जो उत्परेरक उपयुक्त हो सकते हैं, जिनका उल्लेख ऊपर में हो चुका है। कोक- 
चूल्हेगेस के १०० आयतन से निम्नलिखित संघटन के १७० आयतन गेस-मिश्रण प्राप्त 
हो सकते हैं । 


प्रतिशत 
काबन डायक्पाइड 9,२ 
काब्न मनॉक्साइड १६३ 
हाइड्रोजन ७९१३ 
मिथेत १९० 
नाइट्रोजन ३'२ 


इस गेंस-मिश्रण में हाइड्रोजन का अनुपात बहुत अधिक है । यदि इस मिश्रण के १७० 
ग्रायतन में कोक से प्रस्तुत जल-गंस का २९० आयतन मिला दिया जा यथ, तो इस नये 
मिश्रण का संघटन इस प्रकार होगा -- 


प्रतिशत 
काबन डायक्साइड ४६ 
च ] 
काबन-मनॉक्पाइड ३०'४ 
हाइड्रोजन ६०६ 
मिथेन ०७ 
नाइट्रोजन ३'४ 


इस मिश्रण में हाइड्रोजन और काबन सर्नोक्साइड का अनुपात जेसा चाहिए 
वेसा ही है । 

एक दूसरी रीति से भी उपयुक्त गेस-मिश्रण प्राप्त हो सकता है । इस रीति में प्रति 
पाउण्ड भाप के साथ १० घनफट कोक-चूल्हे-गेस को जल-गेस-जनिन्र ( £९27407 ) में 
ले जाते हैं, जहाँ उपयुक्त गेस-मिश्रण बनता है | कुछ लोगों ने भाप के साथ आक्सिजन के 
प्रवेश का भी सुकाव रखा है । 

जमन-रीति 

जम॑न रीति में कोयले अ्रथवा कोक से गंस-मिश्रण प्राप्त होता है। जमनी के 
अनेक कारखानों में कोक इस्तेमाल होता है । कोक से जल-गेस प्राप्त होती है। इस जल- 
गेस में हाइड्रोजन का अनुपात बढ़ाने के लिए जो उत्प्रेक उपयुक्त होता छं, उसमें फेरिक 
श्राकसाइड ३८५ प्रतिशत, केलसियम्-ग्राक्साइड $८'२ प्रतिशत, क्रोमिक आक्साइड 
४'४ प्रतिशत, मैगनीशियम-झाक्साइड <*२ प्रतिशत और अन्य कुछ पदार्थ श्रल्प मात्रा में 
तथा जलन १८० प्रतिशत पाये गये हैं । 
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कोक-चूल्हे-गेस के भंजन से भी जम नी के कुछ कारखानों में गेस-मिश्रण प्राप्त होता 
है । जमनी के हैम्बग के निकट एक कारखाने में प्रतिदिन ४१,०००,००० घनफुट जल-गैस 
तेयार होती है । इस गेस के १८ प्रतिशत, प्रायः ७,४००,००० घनफुट, में उत्मेरक की 
उपस्थिति में, हाइड्रोजन की मात्रा को बढ़ाया जाता है। इसके लिए २२००" फ० पर 
लगभग ३१३,००० घनफुट प्रतिघंटा गेस का भंजन किया जाता है। इस भंजन से हाइड्रोजन 
ओर काबन मनोक्साइड का अनुपात २:३ हो जाता है; जो हाइड्रोकार्बन के निर्माण के 
लिए आवश्यक है । 

निम्न-ताप-कोक से भी एक कारखाने भें गेस-मिश्रण तेयार होता है। ऐसे गेस- 
मिश्रण में हाइड्रोजन-काबन-मनॉक्साइड का अनुपात १'३५ : $ होता है, जो सामान्य कोक 
से प्राप्त जल-गेस के हाइड्रोजन के अनुपात से अधिक है । ऐसा मिश्रण बिना किसी दूसरे 
उपचार के उपयुक्त हो सकता है। 

निकृष्ट कोटि के कोयले, ब्राउन कोयले, से भी गेस-मिश्रण तेयार हुआ है। ऐसे गेस- 
मिश्रण में ७६ प्रतिशत हाइड्रोजन और काबन-मनोंक्साइड रहता है । एक कारखाने के लिए 
४,०००,००० घनफुट गेस प्रति घंटा बननी चाहिए । इतनी गेंस से 5२,९०० छोटा टन 
पेट्रोलियम प्रतिवर्ष तेयार हो सकता हैं। इतनी गेस तेयार करने के लिए कम-से-कम ४ 
जनित्र झ्ावश्यक हैं । लगभग ४,३२९००० घनफुट प्रति घंटा उत्पादक गेंस गरम करने के 
लिए आवश्यक है। जनिन्न में डालने के लिए ४६,१०० घनफुट प्रति घंटा आक्सिजन 
चाहिए । इस रीति से १००० घनफुट गेस-मिश्रण की प्राप्ति के लिए लगभग १० पाउण्ड सूखा 
ब्राउन कोयला लगता हे | 

इस काम के लिए अनेक प्रकार के जनिन्न बने हैं। कौपस ( ९0]))0275 ) जनिश्र 
इसके लिए अच्छा सममा जाता है । एसे जनित्र में प्रायः ६८१ टन कोक प्रतिदिन इस्तेमाल 
हो सकता है । ऐसे कोक में काबंन और वाष्पशील पदार्थ 5२'६ प्रतिशत, जल 5८'२ प्रतिशत 
ओर राख &'२ प्रतिशत रहते हैं । इतने कोयल से प्रतिदिन, १,३४६,०७० घनकुट जल गंस 
प्राप्त होती है । दूसरे शब्दों में लगभग १३'५ पाउण्ड कोक से १०० घनफुट जल-गेस 
प्राप्त होती है । 

एक दूसरे प्रकार का जनिम्न विंकलर जनिश्न है । इसमें कोयले, लिंगनाइट, अध-कोक 
के चौथाई इंच के छोट-छोटे टुकड़े इस्तेमाल होते हैं । इसमें भाप श्रार आक्सिजन अर वा 
भाप, वायु और ऑक्पिजन इस प्रकार डाले जाते हें कि ई'घन प्रक्षत्ध होता रहे । इस प्रकार 
से प्राप्त गेस का संघटन ऊपर दिया गया है | १००० घनफुट गेस की प्राप्ति के लिए ४०३६ 
पाउण्ड कोक, #८ प्रतिशत आक्पिजन २८४ घनफुट ओर जल-भाप १६ पाउण्ड लगते हैं। 
विंकल२-रीति से पेट्रोलियम प्राप्त काने के कारखाने श्रार्थिक दृष्टि से श्रष्ठ समझे जाते हैं । 


कोयले का गेसीकरण 


खानों से कोयला निकालकर उससे गेस तेयार करने में खर्च पढ़ता है। इससे 
संश्लिट्रोल का मूल्य बढ़ जाता है । संश्लिट्रोल का मूल्य कम करने के लिए यदि खानो में ही 
कोयले को गेस में परिणत कर दें, तो अ्रच्छा होगा । खानों से कोयछा निकालने का खच्चे 


बच जायगा । 
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खानों में ही कोयले को गेस में परिणत करने का सुकाव पहले-पहल साइमन्स ने 
१८६८ ई० में और मेण्डेम्लीव ने १८८८ ई० में दिया था । इसका पहला पेटेशट १६०६ ई० 
में बेट्स द्वारा लिया गया था। इंगलेण्ड में सर विलियम र॑मर्जू ने इसे व्यवहार में लाने की 
को शिश की, पर उन्हें इसमें सफलता नहीं मिली । रूस में इस संबंध में सन्‌ १६३३ ई० 
में कुछ प्रारम्भिक प्रयोग हुए। १६३७ ई० में काम शुरू हुआ और १६४० ई० में काम 
शुरू करने के सब साधन तंयार हो गये । ऐसा समझा जाता है कि ऐसे तीन कारखाने 
भ्राज़ रूस में काम कर रहे हैं । 


जिन रीतियां से खानों में ही कोयले का गेसीकरण होता हैं, उनमें निम्नलिखित 
रीतियाँ उल्लेखनीय हैं-- 

१. कक्त-रीति 

२, धारा-रीति 

३, पारच्याव-रीति 

४. विदर-रीति 

रूस में इस संबंध में $ से १६ फुट मुटाई, ६५४ से २०० फुट गहराई और ०" से 
७६“ नति के कोयले स्तर पर प्रयोग हुए हैं । 

कत्त-रीति--पहले-पहल इसी रीति से कोयले का गेसीकरण हुआ था । इस रीति में 
कोयले को ईट की दीवार देकर अ्रन्य कोयले से अलग कर एक ओर से वायु प्रविष्ट कराते हैं 
और दूसरी ओर से गेस निकालते हैं । वायु को प्रविष्ट कराने के लिए कोयले के रन्ध्र और 
प्राकृतिक दरारें काम में लाई गई थीं । पीछे कोयले को तोड़कर वायु-प्रवेश के लिए मार्ग बनाये 
गये थे । इस रीति से गेसीकरण सरलता से हो जाता है । पर इसमें कमरे इस्यदि बनाने का 
मंमट रहता है। इस कारण अब इसका उपयोग नहीं होता । 


धारा-री ति--इस रीति में कोयले स्तर में एक लम्बा सुरंग बनाते हैं। बाह्य तल 
से सुरंग-तल तक दो हपक खोदते हैं । एक ओर से वायु प्रवेश करती है ओर दूसरी ओर से 
निकलती दै। वायु प्रवेशक-कृपषक के आधार पर आग जलाई जाती है। वायु 
के मके के प्रवेश से दूसरे कृपक से गेसे निकलती हैं । आग धीरे-धीरे जलती हुईं स्तर के 
छुत की श्रोर बढ़ती है और राख और विना जला कोयला गिरकर नीचे इकट्ठा होता है। 
सुरंग में प्रतिक्रिया के तीन मण्डल होते हैं । इसके एक मण्डल को 'दहन-मण्डल, कहते 
हैं। यह मण्डल प्रायः ढाई मीटर लम्बा होता है । इसमें जलकर कोयला प्रधानतया काबेन 
मनॉकक्‍्साइड बनता है। दूसरा मण्डल प्रत्यादान-( 7000४८५ )-मण्डल होता है । यह 
लगभग ३ मीटर लम्बा होता है । इस मण्डल में काबन डायक्साइड अवक्ृत हो काबन- 
मनोक्साइड बनता है ओर प्रचुर माश्रा में हाइड्रोजन बनता है। तीसरा सण्डल आसवन'- 
मण्डल होता है। यह करीब २ मीटर लग्बा होता है । इसमें काबंन डायक्साइड की मात्रा 
स्थिर हो जाती है । 

हन तीनों मण्डलों में कोयले की खपत एक-सी नहीं होती । 'दहन-मण्डल' में सबसे 
झधिक कोयला जलता है। इस कारण बीच-बीच में वायु की गति बदल देते हैं, ताकि 
कोयले का जलना सब मण्डल में एक-सा हो । 


२३२ पेट्रोलियम 


यदि वायु के साथ भाप नहीं डाली जाय तो गेस-मिश्रण में हाइड्रोजन की माज्रां 
आवश्यकता से कम रहती है । 

इस रीति में यदि भाप और वायु की दिशा २० से ३० मिनट की अ्रवधि में एक 
श्रोर से दूसरी विपरीत दिशा की ओर बदलती रहे, तो इससे निम्नलिखित संघटन का गेस- 
मिश्रण प्राप्त होता है-- 


प्रतिशत 
रे 

काबन डायक्साइड १२ 
काबन मनोक्साइड २६ 
हाइड्रोजन श३े 
मिथेन ०७ 
आक्सिजन ०4 
नाइट्रोजन ४'८ 


इस रीति में दोष यह है कि इसमें खान के नीच काम करने के लिए अनेक आदमी 
लगते हैं । यह रीति ऐसे कोयले-स्तर के लिए अधिक उपयुक्त है, जिसका स्तर विशेष रूप से 
नत है | यदि स्तर कम नत हो, तो राख और विना जले कोयले के गिरने से मार्ग अवरुद्ध 
हो जा सकता है। कहीं-कहीं ४--आकार के भी सुरंग बनते हैं । एक मार्ग से वायु प्रवश 
करती है और दूसरे मार्ग से गेसे निकल जातीं और दोनों कृपकों के मिलन-स्थान पर 
भाग जलती हैं । 

पारच्याव-रीति--कोयला को गरम करने से सिकुड़न से, उसमें छेद और दरारें 
पड़ती है। इससे गेसें उसमें शीघ्रता से प्रविष्ट हो सकती हैं। यह रीति ज्षेतिज स्तरों के लिए 
अधिक उपयुक्त है और इसमें अन्दर खोदने की आवश्यकता नहीं होती। बड़े पेमाने पर 
कोयले के स्तर में ऊर्ध्वाधार सूराख २० से ४० गज की दूरी पर खोदे जाते हैं । #पक के पंदे 
में आग लगाई जाती हैं। मध्य के नल से वायु को प्रविष्ट करते हैं श्र जो गेस बनती है, 
उसे इकट्ठा करते हैं । खान के अन्दर आग के जलने से कोयले में छेद और दरारें बन जाती 
हैं। जिससे गेंस एक छेद से दूसरे छेद में चली जाती हैं । ज्योही ऐसी स्थिति ह जाती है, 
एक वायु-प्रवेश-माग और दूसरे गेस-निकास-मार्ग को बन्द कर देते हैं। श्रब इससे दोनों मार्गों 
के बीच के पट्ट का गेसीकाण शुरू होता है। जब गेसीकरण समाप्त हो जाता है तब दूसरे 
छेद को इसी प्रकार काम में लाते हैं । इस प्रकार एक के बाद दूसरे सब छेदों के बीच गेसी- 
करण किया जाता है। पारच्याव और घार दोनों रोतियाँ के उपयोग का सुझाव भी रखा 
गया है | यह उस कोयले के स्तर के लिए अच्छा समझा जाता है, जहाँ छुत के गिर जाने से 
घारा-रीति का उपयोग नहीं हो सकता । इस रीति में कोयल के स्तर को छूोरटे-छोटे वर्गों में 
विभक्त करते हैं। यह विभाजन ऊर्ध्याधार कृपक के द्वारा होता है, इन कृपकों को नीचे क्षेतिज 
छिद्रण ( 0077॥2 ) द्वारा जोइते हैं । शेतिज छिद्रण जब तक गिर कर मार्ग अवरुद्ध न करे, 
तब तक घारा-रीति का उपयोग करते हैं । जब मार्ग अवरुद्ध हो जाता है, तब पारच्याव-रीति 
से गेसीकरण करते हैं। ऐसा समझा जाता है कि तब तक कोयले का स्तर पर्याप्त सरिद्दृत्‌ 
हो जाता है । 
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विद्र-रोति--इस रीति में कोयले के स्तर के तल में लगभग २ फुट व्यास के तीन 
समानान्तर कृपक बनाते हैं। बीच के कृपक से वायु प्रविषठ करती और शेप दोनों कृपकों से 
गेसे निकलती हैं। अब्र कृपकों को अनेक सूराखों से जोड़ने हैं । ये सूराख पोंच-पॉँच गज की 
दूरी पर थ्रोर लगभग ४ इ'च व्यास के होते हैं और ऐसे बने होते हैं कि व एक-दूसरे के 
समानान्तर रहकर फ्ृपकों को समकोण पर काटत हैं । 
इस प्रकार के सूराख काटने की अनेक विधियों आज उपयुक्त होती हैं । कहीं यह 
सूराख काटना बिजली द्वारा होता हैं आर कहीं उच्च दबाव पर पानी द्वारा । आक्सिजन द्वारा 
भो यह सम्पादित होता हैं। इसके अतिरिक्त छेद करने के अन्य यंत्रों का भी आविष्कार 
हुआ है । 
इन सूराग्वों के कोयल में आग लगाई जाती हैं आर वायु प्रविष्ट कराई जाती है। 
विदर का दहन होकर आग सध्य हृूपक के दोनों ओर जाती हैं । अन्य सूराखा को बन्द कर 
दिया जाता £ । णक के बाद देसरे विदशंं को जल्लाकर गेंसा को नियमित रूप से निकाल लिया 
जाता है । 
यह रीति उस कोयले के स्तरा के लिए अधिक उपयुक्त हैं, जहों घारा-रीति और 
पारच्याव-रीति का उपयोग नहीं हो सकता । इस रीति से सता के ८० से ० प्रतिशत 
कोयले का गंसीकरण हो जाता हैं । 
खानों के गंसीकरण से कम मूल्य में गसे प्राप्त होती हैं । जहाँ एक श्रमिक प्रति मास 
केवल ३० टन कोयला निकाल सकता हैं, वहाँ गेसीकरण से एक श्रमिक १०० से २०० टन 
प्रतिमास कोयले का उपयोग कर सकता हैं| शसीकरण में मुलघन भी कम लगता है । खानों 
से बाहर गर्सीकरण में जितना खच पड़ता है, उसके ६० से ७० प्रतिशत खच में ही खानो में 
गेसीकरण हो जाता हैं । 
अमेरिका सें भी खानों में कोयले के गंसीकरण का प्रयत्न हुआ हैं। कुछ 
कम्पनियों इस काम के लिए बनी हं ओर काय कर रही हैं । 
प्राकृतिक गंस से पट्रो लिपम 
पेट्रोलियम-हृपों से निकली गेसों में मिथेन रहता हैँ । कोयले की खानों से निकली 
गेसों और निम्नताप कार्बनीकरण से भी निकली गोंसों में मिथ्रेन रहता हैं। मिभथेन से भौ 
हाइड्रोजन और काबन-मनोक्साइड के मिश्रण प्राप्त हुए हैं । ये मिश्रण निम्नलिखित तीन 
रीतियों से प्राप्त हो सकते हैं-- 
१. मिथेन पर भाष की प्रतिक्रिया से -- 
(मत ,+7,005 (0+ 380, ( -२०१ ब्रिटिश ऊष्मा-मान्नरक ) 
२. मिथन पर काबन डायक्साइड की प्रतिक्रिया से-- 
एछ | +(0, > 200 +2[, ( -२३८ ब्रिटिश ऊप्मा-मान्रक ) 
३, मिथेन के नियंत्रित आक्सीकरण से--- 
यहाँ घायु अथवा आ्राक्सिजन आक्सीकरण के लिए उपयुक्त हो सकता है । 
2(.7, + 0, >> 2( (00० +474, (+ २८६ ब्रिटिश ऊष्मा-माश्नक ) 
पहली प्रतिक्रिया में काग्रन-मनॉक्साइड की माश्ना कम रहती है | इस प्रतिक्रिया से 
प्रांप गेस-मिश्रण में दूसरी प्रतिक्रिया से प्राप्त गेस-मिश्रण के मिलाने से एसा गेस-मिश्रण 
३० 
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प्राप्त हो सकता है, जिसमें हाइड्रोजज और काबन-मर्नोक्साइड का अनुपात ठीक-ठीक हो । 
ये दोनों प्रतिक्रियाएं साथ-साथ सम्पन्न की जा सकती हैं । इसके लिए ताप १३९४०" फ० 
ओर उसत्पेरक निकेल होना चाहिए। ऐसी दशा में प्रतिक्रिया निम्नलिखित समीकरण के 
इ, नुसार सम्पन्न होती है-- 
30प्र, +27,0+ 00, > 4 ०0 + 8प, 

इस संबंध में अनेक अन्‍्वेषकों द्वारा जो अनुसन्धान हुए हैं, उनसे मालूम होता है 
कि मिथेन पर भाप की प्रतिक्रिया से १९००९ फ० से ऊपर यदि भाप का बाहुल्‍य न हो, तो 
केवल हाइड्रोजन और काबन-मनोक्साइड प्राप्त होते हैं । पर, यदि भाष का बाहुल्‍य हो और 
ताप १२०० फ० हो, तो उससे निम्नलिखित समीकरण के अनुसार काबन-डायक्साइड 
ओर हाइड्रोजन प्राप्त होते हैं-- 

(प्र,+20,0-00,+ 4, 
उत्प्र रकी की अनुपस्थिति में प्रतिक्रिया बढ़ी मन्द्र होती है, पर २३७० फ० के ऊपर 

प्रतिक्रिया तीवरतर हो जाती हैं। उत्प्र रको के अ्रभाव सें २०३० फ० पर ०२१ से ३६ 
सेकंड के संस्पश से केवल १ से ३'२ प्रतिशत प्राकृतिक गंस अ्रविच्छेदित रह गई थी। 
इन प्रयोगों में काबन का कुछ निक्षेप भी पाया गया था । 

इन प्रतिक्रियाओं के सम्पादन के लिए अनेक उम्प्र रको का श्रध्ययन हुआ है । इनमें 
निम्नलिखित उद्प रक उल्लेखनीय हैं-- 

१, १२०० क० ताप पर सक्रिय कार्बन पर निकेल-श्रलूमिना-मेंगनीशिया; 

२, १४७० फ० ताप पर नि्केल्न-धोरिया मेगनीशिया, और निर्केल-लोह; 

३, १५४००-१७०० फ० ताप पर निकेल-मेंगनीशिया; 

४. १६००-१७०० फ० ताप पर २६ प्रतिशत निकेल, ७४ प्रतिशत मेंगनीशिया श्रौर 
३ प्रतिशत बोरिक अम्ल; 

४, मिट्टी पर निकेल-अलूमिना; और 

६. श्रलूमिना और मेगनीशिया । 

कोबाल्ट उत्प्ररक निकृष्ट कोटि का पाया गया है। सबसे उस्क्ृष्ट उत्म रक अलूमिना 
ओर मिट्टी पर नित्लिप्त निकल पाया गया हैं। इससे प्रायः शत-प्रतिशत परिवत्त न के होने की 
सूचना मिली हे । 

अछ व्यापारिक पंमाने पर जो प्रय्राथ हुए हैं, उनमें निर्केल उत्प रक से १४८०-- 
१६५१० फ० औसत ताप पर १० मिनट परिवत्त न-काल में जो गंस प्राप्त हुई थी, उसका 
संघटन इस प्रकार का था ( जो प्राकृतिक गेस उपयुक्त हुई थी, उसमें लगभग ८७*२ प्रतिशत 
मिथेन था )-- 


प्रतिशत 
कॉबन-डायक्साइड 8 
काबन-मनॉक्साइड २२ 
हाइड्रोजन ६४ 
मिथेन ० 


नाइट्रोजन ४'२ 
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इसके निर्माण में शाऊृतिक गेंस का ०'४६ अंश उपयुक्त हुआ था । उसमें ०३० 
अंश गेस बनाने में और ०१६ अंश जलकर ऊष्मा उत्पन्न करने में लगा था । 

स्टोच और फीढ्टनर ने जो एक आग्रिम संयन्त्र ( [)|4॥॥ ) सें प्रयोग किया था, 
देखा कि १९५६०--१७ २० फ? पर १४०८ १/८ इ'च निकल चरण से जो भंस-मिश्रण प्राप्त 
किया था, उसमें हाइड्रोजन ७»£ प्रतिशत, काबबन-मनॉक्साइड २१ प्रतिशत, काबन-डायक्साइड 
१ प्रतिशत और नाइट्रोजन थ्रीर मिथन $ प्रतिशत था। 

नियंत्रित आक्सीकरण 

इस आक्सीकरण में ऊप्मा निकलती है और बाहर से उर्जा की आवश्यकता नहीं 
होती, इस कारण यह काम कम खच सें हो सकता हैं | फिशर आर पिचलर ने दो भाग 
मिथेन श्ौर एक भाग आउिसिजन से २५४०"फ० पर ओर लगभग ०'०१ सेकंड्स स्प्शकाल 
से जो गंस-मिश्रण प्राप्त किया था, उसमें हाइड्रोजत लगभग <४ प्रतिशत, काबन-मनॉक्साइड 
२६ प्रतिशत, एसिटिलीन £'४ प्रतिशत, मिथेन ४'८ प्रतिशत, ओर काबन डायक्साइड ३० 
प्रतिशत था। इससे एसिटिलीन आर रंघक निकालकर सीध कृब्निट्रोल के निर्माण में उपयोग 
किया जा सकता दे। इपमें ५८३००फ० तक निकेल, ५५५० फ० तक निर्केत्र-मंगनीशियम 
आक्साइड और १६५० फल तक शोरिया या सिलिदा पर निवेल उत्प्र रक के रूप में उपयुक्त 
हो सकता है । 

गेस-मिश्रण का शोधन 

कृत्रिट्रोल तेयार करने में जो गस-मिश्रण उपयुक्त होता हैं उसमें गन्धक झौर गन्घक 
के यीगिक! क्रीन जउहमा चाहिए । १००० घनफुटद गेस-मिश्रण में केवल ० प्र ने गन्धक 
सहा है । कुछु लोगों का दावा हैं कि उन्हें एसे उप रक मालूम हैं, जिनपर ग़न्धक भौर गन्धक 
के यौगिकों का कोई अपर नहीं पढ़ता, पर साधारण उत्प्र रको की सक्रियता ग़न्धक और गन्धक 
के यौगिकों के कारण नष्ट द्वो जाती है। गेस-मिश्रण से गन्धक निकालने के सम्बन्ध में बहुत 
लोगों के अनुसन्धान हुए हैं और लोगों ने अनेक रीतियों का पेटेण्ट लिया है । 

साधारणतया गुंस-मिशत्रण से दो क्रमो भें गन्धक निकाला जाता है। एक क्रम में 
हाइड्रोजन सतफाइड निकाला जाता दे आर दूसरे क्रम भ॑ काबनिक रान्धक । 

जमनी के कारखानों में गन्धक निकालने की सुपरिचित रीति लोहे के आक्साइड के 
द्वारा प्रचलित है । एक दूसरी रीति में 'एल्करेजिड' का व्यवहार होता हैं। एल्केजिड एक ज्ञारीय 
काबेनिक यौगिक है, जो हाइड्रोजन सत्फाइड को अवशोपित कर लेता है । एल्केजिड पर भाप 
के प्रवाह से हाइड्रोजड सल्फाइड निकल जाता आर एल्केजिड फिर काम में लाया जा सकता 
है। उसने रकीय आक्पीकरण से गन्धक के काबनिक यौगिक निकलते हैं। इसके लिए ३९०१ फ्‌० 
पर ताजा फेरिक आक्पाइड और सोडियम कार्बोनेट का मिश्रण और ४३९९ फ० पर 
पुराना मिश्रण उद्प रक के रूप में उपयुक्त हो सकता है। ताजे मिश्रण में फेरिक आक्साइड 
३४'४ प्रतिशत और सोडियम काब्रोनेट २३'८ प्रतिशत रहता है। पुराने उत्प्र रकीय मिश्रण 
में ३३ प्रतिशत सोडियम सहफेट, ०'३ प्रतिशत सोडियम सल्फाइट और ४ प्रतिशत सोडियम 
कार्बोनेट रहते हैं । कार्रोनिक गन्धक के हटाने में अल्प मात्रा में आविसिजन का रहना श्रावश्यक 


होता है । 
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हाइड्रोजन सलफाइड निकालने का तरीका वही हैं, जो सिन्दरी के खाद के कारखाने में 
उपयुक्त होता है। एक मीनार में आयनं-आक्साइड रखा रहता है। प्रायः ४० इंच की दूरी 
पर कई थाल रखे रहते हैं। साधारणतया १० से २० थाल रहते हैं। इन थाली में १२ 
इंच की गहराई में आयन-आक्साइड बिछा रहता दे । प्रति सेकंड प्रायः ३'३ फुट के वेग से 
गेस-मिश्रण प्रवाहित होता है, यह उत्पे रक लगभग १२ सप्ताह काम देता हैं। उसके बाद 
फेंक दिया जाता है। गेस-मिश्रण में कुछ वायु भी प्रविष्ट कराई जाती है, ताकि घह काबनिक 
गन्धक के निकालने में सहायता करे, ऐसे शोधित गेस-मिश्नण में १००० घनफुट गेस में करीब 
२ ग्रन ग़न्धक रहता हैं| जितना गन्धक सद्य है, उससे यह मात्रा कुछ अधिक है । 
गेस-मिश्रण में यदि झक्सिजन ०'०१२ आयतन प्रतिशत हो, तो हाइड्रोजन सल्फाइड 
कम निकलता है, ०'१७७--०'२०४ आयतन प्रतिशत होने से हाइड्रोजन सल्फाइड अधिक 
निकलता और ०'८४०२--०'६०३ प्रतिशत होने से हाइड्रोजन सलल्‍्फाइड का निकलना फिर 
बहुत कम हो जाता है । ग्राक्सिजन के ०"*१७७--०'४४३ प्रतिशत रहने से काबनिक गन्धक 
यौगिक सन्‍्तोषजनक रीति से निकल जाते हैं । 
गन्धक निकालने की अन्य रीतियोँ भी 7 । एक रीति में गेस-मिश्रण को पहल भींग लोहे 
के आक्साइड पर, फिर लोहे और अल्कली कार्वोनेट पर <७००-८४० फ० पर और फिर अश्रन्त 
में ३००--९७०” फ० पर लोहे के ग्राक्साइड हर अज्कली घासुआओ। के काबेनिटों पर प्रवाहित 
करते हैं । 
कबल लोहे के श्राक्साइड के स्थान पर लोहे के आ्राक्साइड भौर लकड़ी के बुरादे का 
उपयोग हुश्रा हैं। लकड़ी के बुरादे से आक्साइड सरन्धर हो जाता हैं और तब गेसें सरलता 
से प्रविष्ट करती हैं। लोहे के ग्राक्साइड को गेंद के रुप में दने से भी गेंस सरलता से 
प्रविष्ट करती हैं । 
यदि गन्धक की मात्रा बहुत अधिक हो, तो पहल अश्रधिकांश गन्धक को श्रमोनिया- 
थाइलोक्स-विधि से निकाल लेते हैं और तब लोहे +. ग्रावसाइड पर ले जाते हैं । ऐसा देखा 
गया है कि १००० घनफुट गेस में २४०० ग्र॑ न गन्धक से रान्धक की मात्रा १००० घनफुट 
गेस में ८० ग्रेन से नीचे गिर जाती हैं । 
कुछ लोगों ने लोहे क आक्साइड में अन्य पदार्थों के मिलाने से उसकी सक्रियता बहुत 
बढ़ी हुई पाई हैं। ६० प्रतिशत सोडियम हाइड्राक्पाइड अथवा १० प्रतिशत थोरिया के डालने 
से सक्रियता बहुत बढ़ जाती &। फुलर मिट्टी में लोहे के आक्साइड और ३० प्रतिशत 
सोडियम हाइड्राक्साइड से ग़न्धक की मान्ना १००० घनफुट में ०'३५ प्रनहों गई है। 
इसी प्रकार, ताँब और निर्केल के हाइड्राक्साइड के डालने से भी उत्प्ररक की दक्तता बढ़ी हुई 
पाई गई है । 
काबैनिक गन्धक-यौगिकों के निकालने के सम्बन्ध में अनेक प्रयोग हुए हैं । चीनी मिट्टी 
पर निक्रेल हाइड्राक्साइड के उपयोग से गन्चक-य्ोगिकों की सान्ना बहुत घटी हुई पाई गई है । 
झनेक काबनिक गन्‍धक यौगिक अवकरण से हाइड्रोमत-सरफाइड में परिणत हो जाते हैं । 
रकाँवे पर निश्षिप्त युरेनियम और सीरियम ४:१ के अनुपात में ६६०” फ० पर प्रति घयटा 
१७०० झायतन वेग से अच्छा उप्प्रे रक प्रमाणित हुआ है । इससे काबन-डाइसरूफाइड निकक्ष 
जाता है, पर थायोफीन नहीं निकलता | कार्बनिक ग़न्धक यौगिकों को भ्रवकृत कर हाइड्रोजन 
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सक्फाइड में परिणत करने के लिए अनेक उस्प्रे रको के उपयोग हुए हैं। एस उत्प्रे रको में 
अकाबनिक भस्मों या अम्ल निरुदकों के साथ, सीस, वह और तौँबा इत्यादि धातुएँ, लेड क्रोमेट, 
केलसियम प्नम्बेट, क्युप्रिक आक्साइड और लेड एसिटट और बहुमूल्य घातुएँ रजत तथा 
स्वयं हैं । 
प्रतिक्रिया 
काबन-मनॉक्साइड पर हाइड्रोजन की प्रतिक्रिया से निम्नलिखित समीकरण के अनुसार 
क्रियाएं सम्पन्न हो सकती हैं-- 
(१ )7 (0+शाएत, (परत, +]7त,0 
(२)॥ ((2+(20+] ) 9, 5 (४ ॥,, +? +7,0 
(३ )2॥ ('0+77, ८ (४, +॥९0, 
यदि हाइड्रोजन की मात्रा कम हो भ्रौर उत्प्रेरक की हाइड्रोजनीकरण-क्षमता प्रत्रल 
न हो, तो पहली प्रतिक्रिया होती है। यदि हाइड्रोजन की मात्रा अधिक हो ओर उत्प्रे रक 
को हाइड्रोजनीकरण- शमता प्रबल हो, तो दूसरी प्रतिक्रिया होती हैं। निकेल अथवा कोबाल्ट 
के स्थान पर यदि लोहा उठ रक के रूप में उपयुक्त हो, तो तीसरी प्रतिक्रिया होती हैं । 
हाइट्रोकाबेन के निर्माण की प्रतिक्रियाएं ऊप्पा-त्पक होती हैं झर इसमें आयतन 
की कम्मी होती ४, इस कारण निम्नताप और उच्च दबाव से प्रतिक्रिया का वश बहता है। यह 
प्रतिक्रिय। निकेल अथवा कोबाह्ट-उस्प्र रक से ३७१० क० पर और लोह-उत्पर रक से ४६४ फ० 
पर सम्पन्न होती है । साधारणतया ये प्रयोग शून्य और प्रतिवर्ग इंच पर १९० पाउण्ड 
दबाव पर होते हैं । गेस-समिश्नण को श्रनेक कर्ता में ले जाते हैं । वहाँ प्रतिक्रियाएं सम्पन्न होती 
हैं और उत्पाद संघनिन्न में संघनित होता हैं और आसवन से उस॑ विभिन्न अंशों में विभाजित 
करते हैं । 
इस प्रतिक्रिया में उत्प्र रकों का काय कया होता है, इस सम्बन्ध में बहुत अन्वेषण 
हुए हैं। अनेक वेज्ञानिकों का मत है कि धातुओ्ों के कारबाइड बनते हैं । ये कारबाइड 
अस्थायी होते हैं | ये शीघ्र ही विच्छुदित हो जाते हैं। ६६०” फ० से नीच ताप पर ये 
कारबाइड हाइड्रोजन से विच्छेदित होकर मिथेन और अल्प मात्रा में ईथेन बनते हैँ । ताप के 
६६० फ० से ऊँचा होने पर कारबाइड से काबन मुक्त होता है। इस कारण इस प्रतिक्रिया 
का ताप ६६०? क० से ऊपर नहीं रहना चाहिए । 
फिशर का मत है कि कारबाइड पर हाइड्रोजन की प्रतिक्रिया से मेधिलीन मूलक 
बनते हैं । इन मूलकों के जोड़ने से विभिन्न लग्बाई और विभिन्न संतृप्ति की *खलाए बनती 
हैं। मेथिलीनमूलक के निर्माण का स्पष्टीकण इस समीकरण से सरलता से हो 
जाता है-- 
00+298, >( ८१, )+ 7,0 ( + १७६ बिटिश ऊप्मा-मान्रक ) श्रथवा 
लोह-उम् रक से प्रतिक्रिया इस प्रकार होती है-- 
2070+9#,5>( (७, )+ (७00, ( +१७४ ब्रिटिश ऊष्मा-मान्नक ) 
उत्प्रे रको से केवल मेथिलीन मूलक ही नहीं बनता, बल्कि उससे पुरुभाजन और 
हाइड्रोजनीकरण भी होता है । शुद्ध निकेल-सदृश कुछ उस्प्रे रक हैं, जिनसे केवल कारबाइड 
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बनते हैं । उनसे पुरुभाजन नहीं होता । कुछ उत्प्र रक से कारबाइड बनते श्रीर पुरुभाजन भोर 
हाइड्रोजतीकरण भी होते हैं। इसी कारण एक उत्प्ररक के स्थान में उम्रेरको के मिश्रण 
श्रच्छे समझे जाते हैं । 

स्टीच ( 5(007८॥ ) का मत है कि हाइड्रोजन पहले धातुओं का हाइड्राइड बनता, 
जो कारबाइड के बनने में सहायक होता है । 

मेथिलीन से या तो बहुत बड़े अ्रणवाले हाइड्रोकाबंन बनते हैं, जिनके फिर भंजन से 
अपेक्तया कम अ्रण॒वाले हाइड्रोकाबन बनते हैं, जो कृद्निम पेट्रोल में पाये जाते हैं अथवा छोटे- 
छोटे मेथिलीन के पुरुभाजन से बड़े अण॒वाले हाइड्रोकाबन बनते हैं । कुछ लोग पहले मत के 
समथ्क हैं श्र कुछ लोग दूसरे मत के । 

क्रेक्सफोड ( ((89070 ) का मत है कि मेथिलीन के पुरुभाजन से और 
हाइड्रोजन-भंजन से हाइड्रोकाबंन बनते हैं। इस मत की पुष्टि में उन्हने अनेक प्रयोग किये हैं । 
इनके श्रन्चपणों से पता लगता हैं कि धातुओं के कारबाइड पहले बनते श्रौर फिर वे मेथिलौन 
बनते श्रोर मंथिलीन के पुरुभाजन से पट्रोलियम बनता हैं | कुछ जापानी रसायनज्ञों का भी 
यही मत हँ। उनके विचार से उत्य रक हाइड्रोजज का अधिशोपण करता है अर तत्र 
कारबाहड पर की क्रिया से मेथिलीन बनता है । यह सेथिलीन फिर प्रस्माजित और अ्रवक्ृत 
होकर हाइड्रोकाबन में परिणत हो जाता है । दौन क्रमों-- पुरुभाजन, ऋषकरण और अ-शोपण --- 
से साथ-साथ चलकर हाइड्रोकाबन प्राप्त होता है । 

कोबालट-उत्प्र रकों से ३२०१ फ० से ऊपर पेट्रोल के हाइड्रोकाबन बनते हैं; क्योंकि 
इस ताप के ऊपर ही हाइड्रोजन का अधिशोषण होता हैं । लोहा-उ््र रकों का काम उद्चतर 
ताप पर इस कारण होता हैं कि उच्चतर ताप पर ही लोहा कारबाइड बनता हैं । 

धातु के आक्साइड का श्राक्सिजन हाइड्रोजन के साथ मिलकर जल बनता है जो 
उत्प्र रक द्वारा अवशोषित हो जाता हैं। कुछ लोगों का मत हैं कि हाइड्रोकाबन बनने में 
आक्सिजनवाले यौगिक सहायक होते हैं । 

कुछ लोगों का मत हैं कि बिना कारबाइड बने भी संधिलीन बन सकता है । इसके 
लिए कीटीन का बनना आवश्यक बतलाया जाता हैं। कीटीन बढ़ा सक्रिय कार्बनिक 
यौरिक है और इससे हाइड्रं काबन का बनना सरलता से प्रदर्शित किया जा सकता है । 


बादसवाँ अध्याय 


प्रतिक्रिया प्रतिवत्ती 


संश्लिष्ट पट्रोलियम के निर्माण में गेस-मिश्रण पर जो प्रतिक्रियाएँ होती हैं, उनपर 
अनेक बातों का प्रभाव पड़ता है | इनमें निश्नलिखित बातें विशेष उल्लेखनीय हैं--- 

ताप का प्रभाव--प्रतिक्रिया पर ॒ ताप का प्रभाव बहुत श्रधिक पड़ता है। भिन्न-भिन्न 
उत्प्रेकों से प्रतिक्रिया भिन्न-भिन्न ताप पर महत्तम होती है । यदि निकेल अथवा कोबाल्ट- 
उत्प्रेरक उपयुक्त हो, तो ३५० फ० से निम्न ताप पर क्रिया बड़ी मन्द होती है। ४४० फ० 
से ऊपर ताप पर भी द्रव पेट्रोलियम की मात्रा शीघ्रता से घटती है और उसी अनुपात में 
सिथेन की मात्रा बढ़ती है। ४४०१ फ० से ऊपर ताप पर मिथेन की मात्रा अधिक रहती हैं 
और आ्राक्सिजन जल के स्थान में काबन-डायक्साइड के रूप में प्राप्त होता हैं । 

लोहे के उत्प्रक से लगभग ४६४“ फ० पर महत्तम उत्पाद प्राप्त होता है । उत्पाद 
की प्रकृति बहुत-कुछ ताप ओर दबाव पर निर्भर करती है। काबन-मनोक्साइड के हाइड्रोजनी- 
करण से निम्नताप पर ऋजु-'टखंला हाइड्रोकाबंन बनते, *७५--७९०” फ० पर अल्कोहल 
बनते और ७६४०"---८८५४” फ० पर आइसो-पेराफिन बनते और ८झ८४--&३०” फ० पर 
सौरभिक बनते हैं । 

दबाव का प्रभाव---बहुत ऊचे दबाव पर उच्च अ्णुभार के हाइड्रोकाबन और आक्सि- 
जन यौगिक बनते हैं। पर, मध्यम दबाव, ७४ से २२० पाउण्ड प्रति वर्गइंच दबाव, श्रच्छा 
होता है । फिशर और पिचलर ने देखा था कि प्रतिवर्ग इंच लगभग ७५ पाउण्ड दबाव तक 
दबाव की वृद्धि से उत्पाद की क्रमशः वृद्धि होती हैं । प्रतिव्ग इंच लगभग २२० पाउण्ड 
दबाव तक पेराफिन मोम की मात्रा बढ़ती है । मध्यम दबाव से उत्मेर का जीवन दी्घतम 
होता है । दबाव से उत्पाद की मात्रा पर क्‍या प्रभाव पड़ता है, वह निम्नलिखित ऑँकड़े से स्पष्ट 
हो जाता है-- 


१००० घनफुट गेस-मिश्रण से उत्पाद की प्राप्ति पाउणड में 


प्रतिवर्ग इंच दबाव समस्त ठोस पेराफिन मोम पेट्रोल द््व एक से ४ 
पाउण्ड में भर द्रव ३६० फ० से ३६०" फ० से काबन- 
नीचे ऊपर वाले 

हाइड्रोकाबन 

गेसें 
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ताजे उद्प्रकों स उत्पाद की उपलब्धि अ्रधिक होती है और पुराने उसप्ररकों सं कम 
है के हि ७ लक ् रे 
हो जाती है । यदि दबाव मध्यम हो तो उससे संयन्त्र के विस्तार में कमी हो जाती हैं । 
गस-मिश्रण के बद्वाव के वेग का प्रभाव 
किस वग से गेस-मिश्रण का बहाव होना चाहिए, यह महत्त्व का है । उत्पाद की प्रकृति 
पर बहाव के वेग का पर्याप्त प्रभाव पढ़ता हैं। फिशर ओर पिचलर ने इस सम्बन्ध में बहुत काम 
किया हैं। उन्होने प्रति पाउण्ड कोबाल्ट-उत्प्ररक पर प्रति घण्टा ३'२ घनफुट बहाव से १००० 
घनफुट गेस-मिश्रण से ११'८ पाउण्ड उत्पादग्राप्त किया था। ऐसे उत्पाद में ठोस पेराफिन 
४८ प्रतिशत, द्वव हाइड्रोकाबंन ४४ प्रतिशत और तीन से चार का्बनवाला हाइड्रोकाबंन ८ 
प्रतिशत प्राप्त किया था। जब बहाव का वग प्रति घण्टा ३२ घनफुट था, तब &'० पाउण्ड 
प्राप्त किया था, जिसमें ठोस पेराफिन १४ प्रतिशत, द्वव हाइड्रोकाबंन ७३ प्रतिशत ओर निम्न 
हाइड्रोकाबन ६३ प्रतिशत थे । 
को ब्ाढ्ट उन्प्रक से २२० पाउण्ड प्रतिवग इंच दबाव और ३६० फ० पर निम्नलिखित 
मात्रा में उत्पाद प्राप्त हुए थे-- 
बहाव घनफुट घण्टा प्रति पाउण्ड कोबाढ्ट. $८"४ ३७० ४९७'६ १६० 
समस्त उत्पाद १००० घनफुट गेस से ६३० ४३० ३७४ १०३ 
बहाव के वग की वृद्धि से ओलिफिन की मात्रा की वृद्धि होती हैं । 


हाइट्राजन ओर कावन-म्नॉक्साइड के अनुपात का प्रभाव 


गंस-मिश्रण में यदि काबन-मनोक्साइड की मात्रा अधिक हो तो उससे अधिक श्रोलि- 


फिन और अ््िक काबन-्डायक्साइड बनते हैं। यदि हाइड्रोजन का श्रनुपात अ्रधिक हो तो 
रुतृप्त हाइड्रोकाबन और मिथन की मात्रा अधिक बनती हैँ । महत्तम हाइड्रोकाबंन प्राप्त करने 
के लिए हाइड्रोजद और काबन-मनॉक्साइड का अनुपात आयतन में २:१३ होना चाहिए । 


ट्े ३३ 
तेइसवाँ अध्याय 
न 
स्त्प्रर्क 

कोयल अ्रथवा प्राकृतिक गेंस से पट्रोलियम-प्राप्ति क लिए किसी उत्प्ररक का होना 
अस्यावश्यक है । फिर और ट्रीपश ने पहज्-पहल लोहे और कोबाल्ड का उपयोग किया था। 
इनकी सक्रिपता बढ़ने के लिए उन्होंने उसमें तोंबा, क्षार और जिक-आक्स|इड डाला था । 
निकल के उपयोग में उन्हें पहले सफलता नहीं मिली । पीछ जम्होंने देखा कि निकल के साथ 
अन्य पदाथों के रहने से निकेल भी उपयुक्त हो सकता है । 

केवल भमिकेल के साथ ही अन्य पदार्थों के डालने की आवश्यकता नहीं हैं, पर अन्य 
उन्प्रकों के साथ भी दूसरे पदार्थ डाले जा सकते हैँ । इन पदार्थों के डालने के निम्नलिखित 
उह श्य होते हं-- 

१, ये पदाथ उत्प्र रक्त की सक्रियता को बढ़ा दते हैं 

२. य पदाथ उत्प्ररक में उन्प्ररणा का गुण ला दते हैं 

३. ये उत्परकां को विषाक्त होने से बचाते हैं 

४, ये उत्प्ररकों की भौतिक परिस्थिति को उन्नत कर देते हैं ; और 

५, य॑ उत्प्रकों के लिए आधार बनते हैं । 

इनके चुनाव में यह खयाल रखना आवश्यक हैं कि उसमें ऐस पदाथ हो, जिनका 
विशिष्ठ प्रभाव प्रतिक्रिया पर पढ़े और जिनमें विभिन्‍न अश्रवयवां का अश्रमुपात ऐसा हो कि 
3सखे श्रच्छा फल प्राप्त हो सके । 

काबन-मनोक्साइड और हाइड्रोनन के ३: २ अनुपात से १००० घनफुट गेस से 
प्रायः १३ पाउण्ड हाइट्रोकाबन बन सकता है, पर गेस-मिश्रण में काबन-मनोक्साइड और 
हाइड्रोजन के अतिरिक्त, कात्रन-डायक्साइड, नाइट्रोजन, मिथेन-सदृश कुछ निष्क्रिय गेसे भी 
रहती हैं, इससे साधारणतया १००० घनफुट से ११'२ पाउण्ड से अधिक हाइड्रोकाबन 
महीं बनता । निष्क्रिय गंसों के अधिक रहने स॑ उनका उत्पादन कम करनेवाला प्रभाव पड़ता 
है। १० प्रतिशत से कम अमोनिया ओर आक्सिजन से पेट्रोल की मात्रा कम हो जाती, 
काबन-डायक्साइड से भी कम होती और नाइट्रोडल और मिर्थेन से कुछ ही कम होती है । 
ताप के परिवत्तन से भी उत्पाद की मात्रा पर बहुत प्रभाव प । किसी उप्प्ररक से 
निम्न ताप पर ही अच्छी मात्रा में और किसी उत्प्र रक स॑ उच्च ताप पर अच्छी मात्रा सें उत्पाद 
प्रात्त होते हैं । 

निरकेल-उत्प्ररक 
निकेल के उत्पेरक बनाने से किपेलगुर पर निकेल-नाइट्र 8 का त्रिलयन डालकर 
३१ 
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अ्रल्कली काबनिट के विलयन डालन से किसेलगुर पर निकल अ्रवत्तिप्त हो जाता है। अब 
किसेलगुर को छान कर अलग का धोते, सुखाते और हाइड्रोजन से अवकृत करते हैं । 
इसी प्रकार, अमोनिया की उपस्थिति में निकेल-मेंगनीज-अलूमिना उस्मेरक तेयार करते हैं। 
ऐसे उत्प्रेकक का अवकाण निम्त ताप पर ही ₹७०-६६० फ० पर हो जाता है। 

एक दूसरा उत्प्ररक ६१२९ ग्राम किसेलगुर पर १०० भाग निकेल-आक्साहड, २० 
भाग मेंगनीज-आक्साइड, ४ से ८झ भाग थोरिया, अलूमिना, टंगस्टिक आक्साइड अथवा 
युरेनियम आक्साइड से प्राप्त होता है । एसे उत्प्ररक से ३६५-४१०० फ० ताप पर प्रति घंटा 
प्रति ग्रायतन उद्पेरक पर लगभग १४० आयतन गेंस-मिश्रण के बग से प्रति १००० घनफुट 
गेस से ०'७६४-१'२ गलन द्वव हाइड्रोकाबन प्राप्त होता हैं । 

एक दूसरा उत्प्रेरक तेयार हुआ हैं, जिसका जीवन बड़ा होता है । यह उस्प्रेरक किसेल- 
गुर पर निककेल-मेंगनीज अलूमिना के अवज्ष् से प्राप्त होता है। थोरियम, अलूमिनियम 
आर सीरियम यौगिको से उत्प्ररक की सक्रियता बढ़ जाती हैं । 


कोबाल्ट-उत्प रक 

जमनी में जो उत्प्रक उपयुक्त होता था, वह किसेलगुर पर आधारित कोबाल्ट 
और थोरियम श्राक्साइड था । ऐसे उत्परक से १००० घनफुट गेंस-मिश्रण से १०५ पाउण्ड 
द्रव हाइड्रोका्बन प्राप्त हुआ था। १३१३५ ई० तक कोबाल्ट-थोरियम-किसेलगुर उद्म्रेरक 
सवश्न | समझा जाता था । यदि इसमें २ प्रतिशत तोंबा रहे, तो उत्प्रक का अव्रकरण सरलता 
से होता हैं। जापाम में भी एक उद््रे रक तेयार हुआ है, जिसमें तोंबा ४-१० प्रतिशत, 
मेंगनीज-आक्साइड ४-१२ प्रतिशत, थोरिया अ्रलुमिना अथवा युरेनियम आक्साइड ४-१२ 
प्रतिशत था। एस उत्प्ररक से श्रच्छी मात्रा में पट्रोल्ियम बना था। १८०-२२० भाग 
किसेलगुर पर १०० भाग कोबाढट-आक्साइड, ८८ भाग थोरियम आक्साइड, ४'४ भाग 
मेंगनीसियम आक्साइड से भी अच्छा उप्ठ रक प्राप्त होता है । 

मेंगनीशिया की उपस्थिति से उत्प्रे रक की कढोरता बढ़ जाती हैं | पर, मेंगनीशिया से 
पैराफिन की मात्रा कम बनती ६ और थोरिया से अ्रधिक बनती हैं । थोरिया और मेगनीशिया 
के अनुपात में एसा साम्य होना चाहिए कि उससे उद्प्र रक बहुत कोमल न हो जाय, 
और साथ ही पंराफिन के निर्माण में कर्मी न हो । 

किसलगुर में १ प्रतिशत से अ्रधिक लोहा नहीं रहना चाहिए, नहीं तो उससे 
मिथन की मात्रा बहुत बढ़ जाती हैं। श्रलूमिनियम ट्रायवसाइड की मात्रा भी ०'४ प्रतिशत 
या इससे कम ही रहनी चाहिए, नहीं तो उत्प्रे रक 'जल' में परिणत हो जाता है। किसेलगुर 
की ११००-१३००"फ० पर जला लेने से इसमें वाप्पशील पदार्थों की मात्रा १ प्रतिशत से 
अधिक नहीं रहती । श्रम्ल के उपचार से लोहे की मात्रा कम हो जाती है, पर अम्ल के 
उपचार से किसलगुर की भीतिक दशा अच्छी नहीं रहती । इसलिए अग्ल से उपचार ठीक 
नहीं है 

मिश्र-धातु पंजर-उत्प रक 

जिन उस्प्रकां का ऊपर वर्णन हुआ हैं, व ताप के कुचालक होते हैं, प्रतिक्रिया में 

भो ऊष्मा उस्पन्न होती, वह शीघ्र हो फेल नहीं जाती। इस कारण, जिनसे प्रतिक्रिया में 
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उस्पन्न ऊष्मा का वितरण शीद्र होता रहे, ऐसे उत्तर रकों की खोज हुई है। इस दृष्टि से कुछ 
मिश्र-धातुओं के पंजर बने हैं। ये पंजर बडुत सरंथ होते हैं। ये पंजर निकेल के अथवा 
कोबाज्ट के अथवा इन दोनों की मिश्न-धातु के बने होते हैं । ऐसे पंजर निकेल और कोबाल्ट के 
साथ अल्प अलूमिनियम अ्ववा सिलिकत के भी बने होते हैं । ऐसे कोबाल्ट-निर्केल पंजर में ये 
धातुएँ सम अनुयात सें होती हैं । सिलिकत से बने उत्तर रके अलुमिनियम से बने उत्प्र रक 
से अधिक सक्रिय होते हैं | इसमें अथ्र्वय मात्रा में भी तौँबा अबबा मंगनीज नहीं रहना चाहिए । 
केवल निकेल से बने ऐसे उत्म रक्त के स्थान में निरकेल-को बाल्ट के बने उत्य रक उत्कृष्ट होते हैं । 
ऐसे उस्प्रेर्क से १००० घनफुट गंस-मिश्रण से ४'८ पाउण्ड पेट्रोलियम प्राप्त हो सकता हैं । 
इन उत्तर रको की सक्रिपता का द्वाव शीघ्रता से होता है। एस उत्प्र रको की गोलियों 
भी बनती हैं, जिसका उल्लेग्व एक अमेरिकी पटणट २,१३६,९०६ में हुआ ६ । 
आलसम्नत उप्र रक 

कुछ उत्मेरक ऐसे बने हैं, जो कियी द्व में आलगम्बित रहने हैं । जब उत्पर रक का 
ताव बढ़ जाता है तब उससे द्वव का उद्भाप्पत डोकर वह निकल जाता ओऔर उद्ये रक अधिक 
गरम नहीं होता । एसा एक उत्प्र रके लोहा, मंगनीसियम आ्राक्साइड और जिक्र-आक्साइड से 
बना होता हैं । यह श्रन्थे सीन तेल में आलम्बित रहता है । इस उत्प्रे रक से ७००१ फु० 
भ्रौर प्रतिवग इंच ३०० पाउण्ड पर स्नेहन-तेल और मोम अधिक मात्रा में बनता है | निकेल- 
अलूमिनियम किसेलगुर उत्प्र रक भारी गन्धक-मुक्त तेल में आलम्बित रहता हैं। इससे 
मिथन की मात्रा अधिक बनती हैं । 

एऐसे उद्प्ररक ऊर्ध्वाधार नलियां में रखे होते हैं जिन पर पश्चवाह्दी संघनिन्न लगा 
रहता है । द्वव का वाष्प संघनिन्न में संघनित होकर लोट श्राता है । 

एस उस्प्र र्कां के उपयोग में दो श्रुटियों हं | इनमें . १ ) प्रतिक्रिया उत्पाद का 
निकलना कुछु कठिन होता है ओर ( २ ) अधिक स्थान की आवश्यकता होती हैं । 

किसेलगुर पर कोबाल्‍्ट नाइट्रट का विलयन डालकर २१२ फ० पर सोडियम 
कार्बनिट डालने से कोबाल्ट अ्रवक्षिप्त हो जाता है । इस धो और सुखाकर चलनी में चाल 
लेते हैं । इसका कण ००४ से ०१२ इ'च का होना चाहिए | ऐसे चूर्ण के एक लिटर में 
३२०-३९० ग्राम रहता है। इसका तब अवकरण करते हैं। अवकरण के लिए ७५ प्रतिशत 
हाइड्रोजज और २९ प्रतिशत नाइट्रोजन उपयुक्त माना जाता हैं । इस गेस को ४० से ६० 
मिनटों तक ८६०१ फ० पर गरम कर लेते हैं। इस गेस का वेग ८८०० रहता है। अवकरण- 
ताप जितना ही कम हो, उतना ही श्रच्छा होता है, पर कमर ताप से समय श्रधिक 
लगता है । 

यदि उत्प्रे रक में किसेलगुर १०० भाग, कोबाल्ट १०० भाग और थोरिया १८ भाग हो, 
तो ऐसा उत्प्र रक उत्कृष्ट कोटि का समझा जाता है, पर थोरिया का क्‍या काये है, यह 
जात नहीं है। क्राक्सफोड ने एथिलीन के हाइड्रोजनीकरण से ईथेन में ६८) फ० पर 
निम्नलिखित उस्प्ररकों की उपस्थिति में परिणत किया है-- 

१, केवल कोबालह्ट ; 

२, कोबाल्ट और थोरिया १००:१८; 
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३, कोब्राल्ट और किसेलगुर १:१ ; 

४. कोबाल्ट-थोरिया-किसेलगुर १००:१८:१०० और 

४, कोबाल्ट थोरिया-किसेलगुर १००:२१:१०० । 

ये सभी उद्म्र रक एक-से क्रियराशील पाये गये हैं । इससे व इस परिणाम पर पहुँचे कि 
थोरिया ओर किसलगुर से कोबाल्ट की सक्रियता में कोई अन्तर नहीं पड़ता । कारबाइड के 
बनने में देखा गाया कि थोरिया अर किसेलगुर दोनों ही कोबराल्ट की सक्रियता को बढ़ाते हैं। 
सबसे अ्रध्रिक वृद्धि +८ प्रतिशत थोरिया स॑ होती है । २१ प्रतिशत थारिया से सक्रियता कम 
हो जाती है । 

क्राक्सफोड इस सिद्धान्त पर पहुँचे हैं कि थोरिया और किसलगुर केवल उम्र रक 
के तल की वृद्धि ही नहीं करते, वरन्‌ थे कोब्राल्ट-कारबाइड के निर्माण और &वकरण में 
सहायता करते हैं । अच्छा उत्प्ररक वही होता है, जिसमें कारबाइड बनने की क्षमता अधिक, 
पर कारबाइड अवकरण की क्षमता कम हो । 

कांबाब्ट-निकेल-उत्प रक 

कोबाल्ट-उत्पर कक से मिथेन की मात्रा कम और श्रोलिफिन की मात्रा श्रघिक बनती 
है । निकेल में दीक इसके प्रतिकूल होता हैं । अ्रतः यदि उत्प्र रक में कोबाल्ट और निकेल की 
मात्रा समभाग में हो, तो इससे एक का दोष दूसरे से दूर हो जाता है। पर किसी प्रवत्त क 
( 70770007 ) से इनकी सक्रियता श्रच्छी नहीं होती । इस प्रकार की एक उन्कृष्ट कोटि के 
उत्पे रक में किसेलगुर १२० भाग, मेंगनीज-आक्साइड २० भाग, युरेनियम आक्साइड २० 
भाग और कोबाल्ट-निकेल १०० भाग रहते हैं। 

तरल उत्पर रक--अमेरिकी पटर्ट २,६४७,६८२ में एक तरल उत्प्र रक का बणन हैं। 
इसमें प्रतिक्रिया का ताय २२९-४२९ फ० के बीच स्थायी रखा जा सकता हैं। यहाँ 
उस्प्रे रक बहुत महीन कर्णों में रहता हैं। कश इतना महीन होता है कि गेस-मिश्रण के 
प्रवाह में वह भ्रालम्बित रहता है । एस उस्प्र रक से लाभ यह होता हैं कि प्रतिक्रिया की ऊष्मा 
बहती हुई गंसों के कारण पात्रों की दीवारों से निकल जाती हैं। पात्रां के बाह्य तम्ष पर शीतल 
द्रव बहता रहता है, जो उच्मा को ले लेता है । 

लोहा-उत्प्रेी रर-- लोहा उत्परकी पर बहुत भअ्रनुसन्धान हुए हैं ; क्योंकि लोहा सस्ता 
होता हैं और जल्दी मिल जाता हैं | लोहा-उत् रकों से असंतृप्त हाइड्रोका्बन श्रधिक मात्रा 
में बनते हैं, जिससे पट्रोल की श्रौक्टेन-संसख्या ऊची होती हैं | लोहे के उ््रे रक से यह 
आवश्यक नहीं कि हाइड्रोजन और काबन मनोक्साइड का अ्रनुपात २: $ हो। इसके साथ 
जल-गेस भी उपयुक्त हो सकती है ओर इसके लिए यह अच्छी होती है । 

उत्प्रे रण-गुण इसमें निकेल और कोबाल्ट की अपक्षा कम होता है, पर इससे ठोस 
मोम अधिक बनता हैं । इसमें तॉँबा भी मिल्लाया जा सकता है। इसमें ०'€ प्रतिशत क्षार 
मिलाने से इसका जीवन बढ़ जाता है। सम्भवतः ज्ञार मित्षाने से लोहा फेरिक झाक्साइड 
(४०,0, ) बनता है, जिससे उसकी सक्रियता बढ़ जाती है। यह चुस्बकीय फेरिक अआक्साइड 
( #०,0, ) का बनना भी रोकता है, जिसकी सक्रियता कम होती है । 


इधर रक २४४ 


यह उत्मे रक फेरिक लवण पर पोटेसियम कार्बोनेट अथवा हाइड्राकसाइड द्वारा लोहे 
के ग्रवत्तेप से प्राप्त होता है। यदि लवण में क्रोराइड आयन है तो उस्रे रक निष्क्रिय होता 
झौर यदि उसमें नाइट्रेट आग्न ह तो वह सक्रिय होता है । दोनों की सक्रियता में वस्तुतः 
बहुत भेद हैं । 

लोहा-उ्प रक द्ववरूप में, गोलियों के रूप भें और जमे हुए ोस रूप में भी उपयुक्त 
हुआ है। जमे हुए उ्मे रक से जो हाइड्रोफाबन प्राप्त हुए हैं, उनमें सशाख # खल्ला पेर/फित 
की मात्रा श्रधिक पाई गई है । 

रुथनियम उत्प्रेरक 

रुथनियम उप्र रक से ३००-४२०९ फ० और प्रतिवग इ'च ४१० पाउणइ दबाव से 
ऊपर दबाव पा ठोस हाइड्रोकाबन प्राप्त होने का दावा किया गया हैं। इस समूह की अ्रन्य 
धातुओं की अपेक्षा रूथेनियम सबसे अ्रधिक उत्कृष्ट पाया गया हैं। रूथेनियम उत्म रक दीधजीवी 
भी होता है । ३२८०९ फ० और प्रतिव्ग इ'च १५०० पाउग्ड दबाव पर १००० घनफुट गंस- 
मिश्रण से लगभग ६'२ पाउरड पंराफित मोम और २'। पाउणद द्रव पेट्रोलियम प्राप्त होता हैं । 


इस उत्प्र रक पर दबाव का बहुत श्रधिक प्रभाव पड़ता हैं | वायुमरइल के दबाव पर 
बहुत कम पेट्रोलियम बनता है । दबाव की वृद्धि से पट्रोलियम की मात्रा शीघ्रता से बढ़ती 
जाती है, इसमें ६० प्रतिशत द्वव शोर २१ प्रतिशत ठोस और गसीय हाइड्रोकाबन बनते हैं । 
रुथेतियम सरलता से प्राप्त नहों होता । प्रचुर मात्रा में यह प्राष्य नहीं हैं। कोबाह्ट-उत्प रक 
से भी निम्नताप पर मोम कम खच में प्राप्त हो सकता है । 


चोत्रीमवाँ अध्याय 


प्रतिक्रिय/-फल 


ड्रोजत और काबन-मनॉक्साइड-मिश्रण के संश्लेपण से विभिन्‍न उत्प्र रको, विभिन्‍न 
तापो और विभिन्‍न दबावां से नाना प्रकार के पदाथ बनते हैं, जिनमें वसा-हाइड्रोकाबंन, 
अटकोहल, अम्ल, कीटोन, एस्टर, ईंथर, विभिन्‍न चऋाजुन्श खल।, पाश्व-४ स्वला, अ्रशाख-+ खला! 
आर सोरभिक योगिक प्रमुख हैं। साधारणतया यह प्रतिक्रिया या तो पट्रोलियम-निर्माण 
के लिए या परोलियम और रासायनिक द्वब्यों के निर्माण के लिए या केवल रासायनिक द्वब्यों 
के निर्माण के लिए सम्पादित की जाती हैं । इनभे कुछ ई'घन-तेल, कुछ स्नेहन-तल अर कुछ 
मोम भी बनते हं । 
प्राथमिक प्रतिक्रिया-फपल 

सामान्य दत्राव पर प्रधानतया ऋजु-श्टखला पेराफिन और एक-आ्रोलिफिनीय हाइड्रो- 
काबन प्राप्त होते हैं। बड़ी अल्प मात्ना सें नफूथीन और सौरभिक प्राप्त होते हैं । परिस्थिति के 
झनुसार आक्सिजन-योगिक शून्य से कुछ प्रतिशत तक बनते हैं । 

कोबाल्ट-उन्प्ररक द्वारा मिथेन से लेकर कटोर मोम तक प्राप्त होते हैं । कठोर मोम के 
अ्रगुभार लगभग २००० तक हो सकते हैं । रूथनियम से २३०० अणुभार तक के यौगिक 
प्राप्त हुए हैं । 

इस प्रतिक्रिया में १० से १९ प्रतिशत तक मिथन रहता हैं। सामान्य दबाव पर 
१४ या १४ प्रतिशत और मध्यम दबाठ पर इससे कम रहता हैं। प्रारम्भ में यदि हाइड्रोजन 
की मात्रा कम हो, तो मिथन की मात्रा और कम हो सकती हैं । पीछे हाइड्रोजन की मात्रा 
बढ़ाने से भी मिथ्रेन की मात्रा उतनी नहीं बढ़ती । इस प्रकार मिथेन की मात्रा १० प्रतिशत 
तक की जा सकती हैं| एस उत्पाद में अ्रच्छा स्नेहक नहीं पाया जाता । 

वायुमण्डल के दबाव पर जो द्वब-पट़ो लिय्म प्राप्त होता है, उसकी मात्रा प्रायः १३ 
प्रतिशत रहती है। ऐसे पट्रोलियम में पट्रोल ४२ प्रतिशत, डीजु ल-तेल २६ प्रतिशत और 
मोम ६ प्रतिशत रहते हैं। मध्यम दबाव पर जो पट्रोलियम प्राप्त होता है, उसकी माश्रा 
लगभग ७ प्रतिशत, जिसमें पट्रोल ३८ प्रतिशत, डीजू ल-तेल ३० अतिशत श्रीर मोम २२ 
प्रतिशत, रहती हैं । मध्यम दबराव--प्रतिवर्ग इंच पर लगभग १५० पाउणड-पर मोम की 
मात्रा अधिक रहती हैं | 

पट्रोलियम में ओलिफिन की मात्रा बढ़ाने की चष्टाएं हुई हैं। इससे दो लाभ होते हैं । 
एक तो पट्रोल की श्रौकटन-संख्या इससे बढ़ जाती है । दूसरे एसे श्रोलिफिन से श्राक्सिजन 
यौगिक, अल्कोहल इत्यादि, बना सकते हैं । 


प्रतिक्रिया-फल २५७७ 


लोह-उत्प्न रक के सहयोग से २० प्रतिशत मिथन और कुछ ईंधन, २४ प्रतिशत दो से 
चार काबनवाले हाइड्रोकाबन, ३८४ प्रतिशत पट्रोल, ११ प्रतिशत गेस-तेल, १ प्रतिशत मोम 
शरीर १९ प्रतिशत अर्कोहल प्राप्त होते हैं। दो से चार काबनवाले हाइड्रोकाबनों में ८ प्रतिशत 
एथिलीन, ३. प्रतिशत प्रोपेन, £ प्रतिशत प्रोपिलीन, २ प्रतिशत ब्युटडन और ८ प्रतिशत 
ब्युटिलीन रहते हैं, चार काबनवाले हाइड्रोकाब्नों में ७४ प्रतिशत आइसो-ब्युटन और आइसो- 
व्युटिलीन रहते हैं । 

एक क्रम में वायुमणडल के दबाव पर निम्नलिखित प्रतिक्रिया-फल प्राप्त होते हैं-- 


प्रतिक्रिया-फल समस्त भार प्रतिशत आलिफिन आ्रायतन प्रतिशत 
३ से ४ काबन अंश पर ४९ 

& काब्नन (३०० फ० ), अंश. ४६३ ४४ 
३००--३६०” फ० श्ंश १४ २३ 
३६०--६०० फ० श्रंश २ १० 

तल में मोम ७ गलनांक १२० फ० 


दो क्रमा में विश्लपण से प्रतिक्रिया-झल 


क्थनांक विशिष्ट भार भार में प्रतिशत ग्रायतन में प्रतिशत 
“क० पहला क्रम दूसरा क्रम पहला क्रम दूसरा क्रम 
३ से काबन अंश +- -- ४ २ ४०. २९-३० 
९ काबन अंश (३०० “फ०) ८९-३० ०६६ र६५ ८ ३९९४०. २० 
३००-४७४९ फ० अंश २००-२७४ . ०७४ २६४ ११ १२ १२ 
मोम ्ञ् ०्प्रर्‌ ण््ा २१ इसे रा 
तीन क्रमां मे विश्लेषण से प्रतिक्रियाफल 
भार में प्रतिशत भ्रायतन में प्रतिशत 
३ से ४ काबनवाल अंश १० ४० 
४ काबेन अंश (३४० फ०) २५ २४ 
३४०-५३२९ फ० अंश ३० & 
४३५-६४०१ फ० श्रंश २० कोमल मोम 
कठोर मोम १२ रालनांक प्रायः १६९ फ० 


प्रतिक्रिया-फल का पृथकरण 

प्रतिक्रिया-फल के संघनन से भारी उत्पाद संघनित हो जाते हैं । हल्के उत्पादों को 
झवशोषण अ्रथवा श्रधिशोएण द्वारा प्राप्त करते हैं । भारी उत्पाद को उद्धावन-मीनार में जल 
के संस्पश से संघनित कर गेसीय हाइड्रोकाबंन। और हलके पेट्रोल को सक्रियित कोयलें द्वारा 
ग्रधिशोषित कर लेते हैं | हर कारखाने में ७ एसे मीनार रहते हैं । इनमें दो मीनार अधिशोषण 
के लिए, एक मीनार भाप के लिए, दो मीनार सुखाने के लिए और दो मीनार टंडा करने 
के लिए होते हैं। इनमें अधिशोपण-मीनारों में ४० मिनट, भाष मीनार में २० मिनट, 
शोषण-मी नारों में ४० सिनट और शीसक-मीनारों भें ४० मिगद समय लगता है । 


श्ष्८ पेट्री लियम 


मध्यम दतब्राव प्रतिक्रिया-फ्ल्न को तेल में अ्रवशोषित कर लेते हैं । इससे छोटे-छोटे 
हाइड्रोकाबन पूर्ण रूप से अवशोषित नहीं होते । इससे सक्रियित काबन कहीं भ्रच्छा होता है । 
काबंन-डायक्साइड को अल्केजिड रीति से क्षारीय काब्रनिक यौोगिकों के द्वारा निकाल 
लेते हैं । 
भर 
पेट्रोल 
52 8 ५ 5 हाई २ 
सामान्य संश्लषण से जो पट्रोल प्राप्त होता हैं, उसमें ऋजु-श्ट खला प्‌राफिन के रहने 
से उसकी आक्टन-संख्या नीची होती है। फिशर-रीति [से सामान्य दबाव पर प्राप्त पट्रोल की 
श्रोक्टन-संख्या भी केवल ४५ रहती हैं। इसमें ०९ सी० सरी० लेड टेट्राएथिल डालने से 
ओक्टेन-संख्या ७२ पहुँच जाती हैं। दो क्रमों से प्राप्त 5१-२८२५ फ० क्रथनांकवाले पेट्रोल 
को ओऔक्टन-संख्या ६२ रहती है । ऐसा पट्रोल बहुत वाष्पतील होता हैं। उच्च क्रथनांकवाले 
झंश को तापीथ भंजन से पेट्रोल में परिणत कर सकते हैं । एसे पेट्रोल को हल्के पेट्रोल के साथ 
मिलाकर इस्तेमाल करते हैं। यहाँ एक एसा यंत्र का चित्र दिया हुआ है जो भंजन के विभिन्‍न 
झंशों के इकट्ठा करने के लिए इस्तेमाल होता है । 

















संघनित्र 
[| /: भैस 
। (४४ 527: :_ पग्नेल 2 लटक 
८८८८८ किरासग- 





प्रभाजक - स्तंभ 


चित्र २०-न्यहाँ भंजित किये तल के विभिन्‍न प्रभाजकों के अलग-अलग करने का प्रभाजक 
स्तम्भ बना हुआ है। भिन्न-भिन्न अंश केसे अलग अलग इक होते हैं, वह इस चित्र से स्पष्ट 
है! जाता है । 

संश्लिए पट्रोलियम के ११३ फ० और ७०२ फ० के बीच आसवन से एसा पढ्रोल प्राप्त 
हुआ था, जिसकी ओऔकटेन-संस्या ६६ थी। यहाँ अवशिष्ट अंश और नेफथा का भंजन 


प्रतिक्रिया फल २४६ 


झौर भंजित गेंसों का पुरुभाजन भी हुआ था । विना मंजन के भी केवल पेट्रोल के भंजन ताप के 
मीचे ताप पर, उस्प्र रक पर प्रवाहित करने से श्रौक्टेम-संख्या ८ से २४ तक बढ़ जाती है । 
ऐसा समझा जाता है कि पुरुभाजन के कारण ऐसा होता है । ओलिफिन में द्विबन्ध का स्थान 
बदलने, श्रन्त से बीच में आ जाने से, प्रति-शआराधघात का युण बढ़ जाता है। जिस पेट्रोल की 
ओक्टेन-संख्या ४४ थी श्रीर जिसमें ३५४ प्रतिशत श्रोलिफिन था उसक्री श्रौक्टेन-संख्या इससे 
बढ़कर €२ हो गई थी । एक दूषरे नमूने में जिसकी अक्टेन-संख्या ४१ थी और जिसमें २२ 
प्रतिशत श्रोलिफिन था, उसकी ओक्टन-संख्या ६७ हो गई । 

भारी तेल के विद्यत्‌ द्वारा गरम किए हुए प्लेटिनम तार की कुण्डली सें निम्न 
ताप पर ही ल जाने से ९० प्रतिशत से अधिक तेल का भंजन हो जाता है और भंजित्त 
उत्पाद में ४० प्रतिशत असंतृप्त हाइड्रोकाबंन प्राप्त होता है । श्रलुमिनियम क्लोराइड की 
उपस्थिति में भी ऐसे पेट्रोल का भंजन हुआ है । इसके लिए १० से २० प्रतिशत अलूमिनियम 
कफ़ोराइड उपयुक्त हुआ है । १४ प्रतिशत अलूमिनियम क्लोराइड से पेट्रोल की सबसे अधिक 
मान्ना प्राप्त हुई है। एसे पेट्रोल में श्राइसो-पेराफिन की मात्रा मदत्तम होती है और उसकी 
ओक्टेन-संख्या ऊची होती है । 

३६०"फ० से ऊपर ताप पर उबलनेबाले अंश के बार-बार भंजन से पेट्रोल की मात्रा 
लगभग रे८ प्रतिशत और गेस की मात्रा प्रति पाउण्ड ६'४ घनफुट प्राप्त हुई थी । ऐसे पेट्रोल 
में ० से £० प्रतिशत श्रोलिफिन था और केबल २ प्रतिशत सौरभिक । 


यदि केवल ऊध्मा से ही उच्च ताप पर १०४०” से ११७३९ फ० पर भंजन किया 
जाय, तो उससे उत्पाद में ६० प्रतिशत श्रोलिफिन और ३ प्रतिशत हाइड्रोजन प्राप्त होते हैं । 
उच्चतर ताप से ओलिफिन की मात्ना बढ़ जाती है । निम्नताप पर ब्युटाडीन की मात्रा कम 
रहती है, पर ताप की वृद्धि से बढ़ जाती है । पेराफिन गेसों में मिथेन और ईथेन और 
झोलिफिन गेसों में एथिलीन और प्रोपिलीन और अर्पतर मात्रा में ब्युटिलीन रहते हैं । 

यदि भंजन सिलिका-अलूमिना उत्प्र रके पर १११०”फ० पर किया जाय, तो गेस की 
मान्ना बढ़ जाती है और पेट्रोल की प्रकृति में भी परिवष्त न ्वोता है | ऐसे पेट्रोल में ओलिफिन 
की मातन्ना कम और सौरभिक ओर संतृप्त हाइड्रोकाबनों की मात्रा अधिक रहती है । इससे 
हाइड्रोजन की मात्रा में भी वृद्धि होती, पेराफिन की मात्रा में कमी होती और श्रोलिफिन की 
मान्ना यद्यपि बदलती नहीं, पर प्रकृति बदल जाती है | एथिल्लीन के स्थान में प्रोपिलीन और 
ब्युटिलीन की मान्ना बढ़ जाती है । 

यदि भंजन अलूमिना-क्रोमियम-कोबाल्ट-अआ्राक्साइड अथवा क्रोमियम-कोबाल्ट-आक्साइड 
उत्प्रे रक के सहयोग से हो, तो उसमें <० प्रतिशत से अधिक सौरभिक हो जाते, यथपि भंजन 
४-१० प्रतिशत का ही होता है | 

लोह-उप्पछे रक की उपस्थिति में जो प्रतिक्रिया-क्ष प्राप्त होता है उसमें ७ प्रतिशत 
तक अल्कोहल रहता है। ऐसे पेट्रोल की औक्टेन-संस्या ६८-०० होती है। यदि इस पेट्रोक्त 
को ७५० ८४०"फ० पर अलूमिन” पर प्रवाहित करें, जिससे औव्सिजन यौगिकों का 
हाइड्रोजनीकरण हो जाय ओर उसे फुलर मिट्टी पर ३९५-३६३०“फ० पर परिष्कृत करें तो 
उसकी ओर कटन-संख्या ८४ तक बढ़ जाती है । ऐसे पेट्रोल में ७० प्रतिशत ओलिफिन रहता है। 

३२ 


२५७० पेट्रोलियम 


इस पेट्रोल में ग़न्धक नहीं रहता और डाइओलिफित भी बहुत श्रल्पमाश्रा में प्रायः 
शून्य रहता है | ऐसे पेट्रोल से गन्यक निकालने अथवा गोद बनाने के गुण को कम करने की 
आवश्यकता नहीं रहती | इसमें केवल कज्ञार से धोकर काबनिक श्रग्लों के निकालने की 
आवश्यकता पढ़ती है । ऐसे पेट्रोल में गोद बनने की सम्भावना रहती है, क्योकि मोने-ओलिफिन 
उ्यो-के-त्यों रहते हैं । एसे पेट्रोल के १९ मास तक बन्द रखने से अआक्टन-संख्या में बवल 
३ माश्रक की कमी देखी गई थी। एसा कहा जाता है कि अर्थो-क्रिसोल से पेरावसाइड का 
बनना रुक जाता हैं। ऐसे पटोल में पेराक्साइड नहीं बनता । 

डीज ल तेल 

संश्लिष्ट पट्रोलियम से जो डीजुं ल तेल प्राप्त होता हैं उसकी सीव्न-लंग्या ऊची 
होती है । कोबाल्ट उत्पर रक से ऐसा तेल प्राप्त होता है जिसकी सीटेन-संख्या १०० था 
१०० से ऊपर होती है। ऐसे आदर्श तेल का क्रथनांक ३६०-६८०९ फ०, विशिष्ट भार प्रायः 
०७६६, हाइड्रोजन की मात्रा १९'२ प्रतिशत और दहन-ऊप्मा प्रति पाउण्ड १८,६०० ख्रे 
२०,३०० ब्रिटिश ऊप्मा-मात्रक होती है 

गत विश्वयुद्ध के समय में जम॑नी में जो डीजू ल तेल उपयुक्त हुआ था, उसका क्रथर्नाक 

३१०-४८९” फ०, घनत्व ०७४३ से ०७४६, ठोसांक ३६ से० ४२९ फ० और ज्वलनांक 
८० से १२०" फ० था। ऐसे तेल की सीटन-संख्या ७५-७८ थी | आज कल ऐसा तेल 
डीजू ल इ'जन के लिए उपयुक्त नहीं समझा जाता । 

संश्लिष्ट पेट्रोलियम से प्राप्त डीजु ल की सीटेन-संख्या ऊची टोने पर भी डीजं ल 
इजन के लिए वह सन्तोषप्रद नहीं समझा जाता। उसे पेट्रोलियम तेल अथवा कोयला 
असवन से प्राप्त तेल के साथ मिलाकर श्रच्छी कोटि का बनाया जाता है । 

इस सम्बन्ध में कुछ प्रयोग निम्नताप पर उबलनेवाल तेल से हुए हैं । ऐसे तेल की 
सीटेन-संख्या ४० से ० थी । पेराफिनीय और ऊ ची सीरटेन-संख्यावाले तेल से काले धुएं 
अ्रधिक मात्रा में बने थे। इससे दबाव-वृद्धि का वेग नीचा था और दहन के समय सिलिंडर 
दबाव कम था। एसा समझा जाता है कि पेराफिनीय हाइड्रोकाबनों के अ्रग्स्यंशन से अधिक 
काबन बनता है, जो धुए में निकलकर घुए को काला बना दता हैं । 

संश्लिष्ट पेट्रोल को प्राकृतिक पट्रोल या कोयले ग्रासवन अंश के साथ मिलाकर 
संमिश्रण बनाने से अ्रच्छा होता है | एस संमिश्रण में गोंद बनानेवाला श्रेस्फाल्ट रहने से 
इंजन में अवरोध हो जाता हैं। इस कारण गोंद बननेवाले अंश को निकाल डालना बहुत 
आवश्यक है । यह सल्फर डायक्साइड के द्वारा होता है । इसमें खच्च कम पढ़ता है। वही 
सलल्‍्फर डायक्साइड बार-बार इस्तेमाल हो सकता है। इसी प्रकार के कुछ अन्य संमिश्रण 
भी बने हैं, जिनके उत्कृष्ट कोटि के ्ोने का दावा किया गया हैं। ऐसा संमिश्रण जल्दी जल 
उठता, कम काबन बनता और पूर्ण रूप से जल जाता हैं । 

माम 

डीजू ल तेल के निकालने पर जो बच जाता है, उसमें मोम रहता है । ऐसे मोम के 
अगुभार और गत्नांक भिन्न-भिन्न होते हैं । मोम कोमल से लेकर कोर तक होता है। 
मोम की मात्रा किस परिस्थिति में और किस उत्प्रे रक के सहयोग से पेट्रोलियम प्राप्त हुआ है, 


प्रतिक्रिया-फल २५१ 


उंसपर निर्भर करती है। अधिक दबाव से मोम की मात्रा अधिक बनती है । रूुथेनियम उत्प्र रक 
से भी मोम की मात्रा अधिक बनती है। 

इस प्रकार से प्राप्त मोम सें नार्मल और आइसो-पेराफिन रहते हैं । ऐसे मोम का 
गलनांक १२०-२४०१ फ॒० रहता है | इनके अणुभार २००० तक होते हैं। भिन्न-भिन्न 
उ्प्रे रको के सहयोग से भिन्न-भिन्न मात्रा में और भिन्‍त-भिन्‍न गलनांक के मोम प्राप्त होते हैं । 
किसी विलायक से मोम को निकालकर उसकी मात्रा निर्धारित कर सकते हैं । 

मोम के आंशिक आरसवन से इन्हें कोमल मोम और कडोर मोम में पृथक कर सकते हैं । 
कोमल मोम का राघ्तनांक ८९-६४" फ० झौर कठोर मोम का ज्ञगभग १६२१ फ० 
होता है । 

मोम को निक्रालमे के लिए ऐसिटोन झोर पेट्रोल श्रच्छे विलायक समझे जाते हैं । 
कोमल मोम को वसा-हम्लों में भी परिणत कर सकते हैं । इन बसा-श्रग्लों को फिर साथुन 
बनाने अथवा खाने के लिए चर्बी में परिणत का सकते हैं । इनसे स्नेहन-तेल भी बन सकता है । 
कठोर मोम के वेद्य त-गुण उच्च कोटि के होते हैं। इसके भंजन से पढट्रोल प्राप्त हो 
सकता हैं । 

स्नेहक 

काब न-मनॉक्साइड और हाइड्रोजन के सीधे संश्लेपण से स्नेहक नहीं प्राप्त होता । 
स्नेहक प्राप्त करने के लिए निश्नलिखित किसी प्रतिक्रिया का सम्पादन आवश्यक है । 

(१ ) निम्नतर ओलिफिन का पुरुभाजन । 

( ३ ) बड़ी-बढ़ी श्ैखलावाले ओलिफिन से सौरभिक का अल्कलीकरण । 

(३ ) मोम अधथ्वा भारी तेल का क्लोरीकरण और बाद में संघनन या 
प्रतकलीकाण । 

( ४ ) भारी तेल का निःशब्द विध्य व-विसजन । 

जो उत्पाद ४२७ और ६०७” फ० पर उबलता है अथवा जो मोम ८६" फ० के नीचे 
पिघलता हैं, उसके भंजन स अश्रच्छा स्नेहक प्राप्त होने का वणन हुआ है । एसे उत्पाद को 
भंजन से पहले छान लेते हैं, ताकि उससे कोबाल्ट उतने रक पूणतया निकल जाय, नहीं तो 
उसके रहने से अनावश्यक प्रतिक्रियाएँ होकर अनावश्यक पदाथ बनते हैं । एक अच्छा स्नेहक 
भाप की उपस्थिति में ६३०” फ० पर भंजन से बना हुआ बताया गया हैं । एसे स्नेहन-तेल का 
४< प्रतिशत प्राप्त हुआ था । उसकी श्यानता लगभग ३२४ सेबोल्ट सेकंड १२२" फ० 
ताप पर थी । एक दूसरा स्नेहक क्लोरीकरण से प्राप्त हुआ बताया जाता है । मध्य तेल, जिसका 
कथनांक लगभरा ४८२-६६२१ फ० था, में ५७६-२१२" फ० पर क़ोरीन के प्रवाह से २०-२२ 
प्रतिशत भार में यूद्धि हुईं। इसे फिर नेफथीन के साथ पाँच से दो श्रायतन श्रनुपात में 
१४८-२१२” फ० पर उपचार से संश्लिष्ट नेफथा अंश के ८ क्रायतन की जो उपस्थिति थी और 
अलूमिनियम धातु या अलूमिनियम क्रोराइड के उत्प्रेरक से जो उत्पाद प्राप्त हुआ था उसके 
प्रथकरण, निराकरण, निःस्यन्दय और नेकथा के निकाल लेने पर शून्यक में ग्रासवन से जो 
झंश पहले प्राप्त हुआ था, वह टरबाइन तेक्न था और जो रह गया, वह सिलिण्डर तेल था। 


र्पर पेट्रोलियम 
फ्रांस में एक कारखाने में प्रतिदिन २९ टन स्नेहक बन रहा है। उसके तेयार करने 


की रीति इस प्रकार की है । 

4, पेराफिन गेस-तेल का पहले क्लोरीकरण होता है । 

२. ११८ फ० पर डाइक्रोरो-ईथेन को बेजीन के साथ भ्रलुमिनियम क्लोराइड की 
उपस्थिति में मिल्ला देते हैं । 

३, २३०१ फ० पर क्रिया को समाप्त करते हैं । 
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चित्र २६--ये बड़े-बड़े परिषत्त क हैं, जिनमें कोयले का हाइड्रोजनीकरण होता है । ये बड़े-बड़े 
पात्र बहुत उच्च दबाव पर कार्य करते हैं। इन्हीं पात्रों में कोयले श्र हाइडोजन के बीच प्रतिक्रिया 
होकर पेट्रोलियम बनता है। श्रासवन से पेट्रोलियम को विभिन्न अंझों में अलग-अलग कर इकट्ठा 


करते हैं | 
एक टन स्नेहक की प्राप्ति के ज्षिए ६०० किलोग्राम पेराफिन तेल, ६०० किल्षोग्राम 
बेंजीन और १०० किल्षोग्राम डाइक्ोरोईथेन श्रावश्यक होता है। सारी क्रियाएं ६ घण्टे में 
सरपन्न होती हैं । समस्त भार का १० प्रतिशत अ्रलूमिनियम क्रोराइड क्गता है । 
अ्रच्छी श्यानता के स्नेहक के लिए ओलिफिन का पुरुभाजन २८२-श८५? फ० धर 
अलूमिनियम क्रोराइड की उपस्थिति में सम्पन्न किया जाता हैं। एथिलौन के पुरुभाजन से 
जम॑नी में स्नेहक तंयार हुआ था । ऐसा एथिलीन उच्च कोटि का शुद्ध होना चाहिए । इसका 
पुरुभाजन अ्लूमिनियम की उपस्थिति में लगभग २६० फ० पर होता हैं। अ्लूमिनियम 
क्रोराइड में ४ प्रतिशत फेरिक क्रोराइड सी मिला रहता है। दवाब १०-१० ०बायुमणदज् रहता है | 


प्रतिक्रिया-फल २१३ 


इससे ८० प्रतिशत स्नेहक प्राप्त होना बताया जाता है। इसकी श्यानता १२० सेबोल्ट होती है 
और वह ताप और प्रतिक्रिया-काल पर निर्भर करती है। इस काम के लिए एथिलीन ईथंन 
के भंजन अथवा एसिटिलीन के हाइड्रोजनीकरण से प्राप्त होता है । इस विधि की सफलता 
अधिकांश एथिलीन की शुद्धता पर निर्भर करती है । 


सस्‍्नेहक के हाइड्रोजनीकरण से उच्चतर श्यानता का स्नेहक प्राप्त होता है | मोम से 
भी स्नेहक प्राप्त होता है । स्नेहक प्राप्त करने के श्रनेक पेटेणट लिये गये हैं । 


भनन्‍य प्रतिक्रिया-फल 


पेट्रोलियम के संश्लेपण में अनेक रासायनिक द्वव्य भी प्राप्त हो सकते हैं। एस 
रासायनिक द्वव्यों में निश्नलिखित व्रृव्य महत्त्व के हैं--- 

वसा-अमु-पराफिन मोम के आक्सीकरण से वसा-अमु प्राप्त होते हैं । पेट्रोलियम के 
सामास्य संश्लेपण में भी अल्प मात्रा में वसा-अम्ल बनते हैं। पर मोम के आक्सीकरण से 
केवल एक-का्बोक्सिलिक अमु की माम्रा बहुत कुछ बढ़ाई जा सकती हैँ। यह क्रिया वसा- 
अमर के मेंगनीजु लवण की उपस्थिति में सम्पादित होती है । कुछ लोगों ने कोबाल्ट-उस्प्रेरक 
से भी यह क्रिया सम्पादित की है। जमनी में कई कारखाने इसके लिए खुल्ले हैं। एक ऐसे 
कारखाने में प्रतिषप ४०,००० टन वसा-अम्नु तेयार होता था | मोम के इस प्रकार श्राक्सीकरण 
से फौसिक अ्रमु बनता है जो चारे के संरत्तण में, ओर जो एसिटिक अम्नु बनता हैं, वह सेल्युलोस 
के एस्टरीकरण में, तथा जो प्रोषियोनिक श्रमु बनता है, वह पावरोटी के संरक्षण में उपयुक्त होता 
है। इससे अ्ल्कोहल भी बनते हैं जो थेलिक एह्ाइड्राइड के साथ मिलकर एट्कीड रेजिन 
बनते है। १० से $८ काबनवाले श्रंश साबुन बनाने और खाने की चर्बी बनाने के काम में 
झाते हैं । खाने की चर्बी के लिए £ से १६ काबनवाले श्रंश अच्छे होते हैं। इन से बहुत 
हल्‍के सोडियम हाइड्राक्साइड विलयन द्वारा डाइकाबोक्सिलिक अमु निकाल डाले जाते हैं । 
१८ से २४ काश्नवाल अंश का चमड़े मुलाथम करने के लिए और प्लास्टिक-ढल्लाई में 
सस्‍्नेहक के रूप में उपयोग होता है । 


खाने की चर्बी--वरसा-अ्रग्लों के ग्लीसरिन के सहयोग से जमनी में खाने की चर्दी 
बनती थी। ऐसी चर्बी का कम-से-कम ६० प्रतिशत तक का पाचन हो जाता है। ऐसी 
'र्बी में सम और विषम काबेन संख्यावाले दोनों प्रकार के अग्लों के एस्टर रहते हैं । प्राकृतिक 
चर्बी या घी में केवल विषम संख्यावाले श्रग्लो के ही एस्टर रहते हैं । एक कारखाने में प्रतिमास 
११० टन चर्बी बनती थी, जो गुण में ओलियोमारगेरिन-सी थी। 


इसके निर्माण के लिए ८ से २० काबनवाले अग्लों में ग्लीसरिन ( ३ से ४ प्रतिशत 
श्राधिक्य में ) डालकर ३६२"फ० और २ मिलिमीटर दबाव पर ०'२ प्रतिशत टिन धातु की 
उपस्थिति में गरम करते हैं, इससे ग्लीसराइड बनता है। उसको अम्ल से घोकर टिन को 
निकाल लंते हैं, तब उदासीन कर सक्रियित कोयले और विरंजक मिट्टी से उपचारित कर, 
छाम, दवा और भाष से २ मिलिमीटर दबाव पर ३६०० फ० पर गरमकर, २० प्रतिशत जल 
मिलाकर पायस बमाकर टंढाकर, ओर पीसकर विटामिन मिलाकर ब्रेचले हैं । 


२९४ पेट्रोलियम 


सावुन--पेट्रोलियम-संश्लेषण से प्राप्त वसा-अरलो से बड़ी मात्रा में साबुन तैयार हो 
सकता है। जमनी में ऐसा साथुन बड़ी मात्रा में बना था | इस साबुन में कुछ गन्ध रहती है । 
ग़न्ध हटाने की चेष्टा निष्फल सिद्ध हुई है । यह गन्ध व्युटिरिक अ्ग्ल की गन्ध-सी होती है । 
धोने का स्राथुन श्रच्छा होता हे। प्रतिक्रिया में बने लग्बे श्र खलावाले अरह्कोहल के 
सहफोनिक एस्टर अच्छे अ्रपक्षालक | 0€८९८॥ ) होते हैं । 

सस्‍नेहन-स्नेद--१८ से २४ काबनवाले अग्लो से जो सोडियम, लिथियम, कैलसियम, 
मेगनीसियम श्रौर यसद के साबुन बनते हैं, वे स्नेहक के रूप में इस्तेमाल हो सकते हैं। 

आक्सिजन यौोगिक--सामान्य संश्लेषण में कुछ भ्रल्कोहल बनते हैं। अ्रह्कोहल की 
मात्रा बहुत कुछ बढ़ाई जा सकती है। इसके लिए श्रोलिफिन का उपयोग होता है । 
झोलिफिन के सल्‍्फोनीकरण और पीछे उसके जल्लीकरण से अत्कोहल बनता है । 

अ्रस्य रासायनिक द्वव्य--उपयु क्त रासायनिक द्वव्यों के अतिरिक्त कुछ और द्वध्यों का 
भी संश्लेषण हो सकता है। इन द्र॒व्यों से संश्लिष्ट रबर, प्रास्टिक, मेथिल श्रत्कोहल, 
एसिटएडीहाइड, ऐसिटोन, श्रन्य कीटोन, एथिल. प्रोपेल, ब्युटिल, एमिल श्रल्कोहल, 
रलीसरिन, सौरभिक हाइड्रोकाब न, नेफ्थीन इत्यादि हैं । 


च्चीसवाँ अध्याय 
संब्लिए पेट्रोलियम का आर्थिक पहलू 


संसार में मनुष्य की आवश्यकताओं की पूत्ति के लिए पर्याप्त मात्रा में पेट्रोलियम है । 
संसार में कितना पेट्रोलियम है और उसकी मात्रा भविष्य में कितनी बढ़ सकती है, वह 
निम्नलिखित श्रॉक्डों से स्पष्ट हो जाता है । 








स्थान झनुमानित तेल भविष्य का शअ्रनुमान 
करोढ़ बेरेल म॑ करोह बेरेक्ष में 

अमेरिका २१० ५०० 
केरिबीयन जोमश्र ६० ६४० 
अवशिष्ट पश्चिमी गोलाड ४ बे 
ख्स ६० १००० 
झचशिष्ट यूरोप घ्ष घर० 
मध्य पूव २७० १४०० 
सुदूर पूव १० श८० 
अवशिष्ट पूव गोलाड' ५ २६० 

समस्त--- ध्श्ष्र ३६०० 


यदि पेट्रोलियम को कूपों से निकाल कर बिना कर लगाये संसार के सब राष्ट्रो के बीच 
चितरित किया जाय, तो संश्लिएट पेट्रोलियम की आवश्यकता नहीं पड़ेगी । पर, ऐसा सम्भव 
नहीं प्रतीत होता । पेट्रोलियभ कुछ सीमित देशों में ही पाया गया है। टेंकरों में घह एक 
स्थाम् से दूसरे स्थान को ले जाया जाता है । यदि आज युद्ध छिड़ जाय तो टेंकरों का आजा- 
जाना बहुत खतरे में पड़ जायगा और तब सब राष्ट्री को समान रूप से पेट्रोलियम मिलना 
बन्द हो जायगा। इस दृष्टि से प्रत्येक राष्ट्र, जिनके पास अपना पेट्रोलियम नहीं है, संश्लेषण 
रीति से पेट्रोलियम प्राप्त करने की चेष्टा काते हैं। ऐसी चेशओं के फल-स्वरूप ही संश्लिष्ट 
पेट्रोलियम का आविष्कार हुआ है । जिन राष्ट्रों के पास पेट्रोलियम है, वे भी संश्लिष्ट पेट्रोलियम 
के प्राप्त करने में लगे हुए हैं । 

प्राकृतिक पेट्रोलियम पर्याप्त सस्ता हो ता है, पर राज्य-कर, उस्पादन-कर और अन्य करों 
एवं वहन इत्यादि के कारण इसका मुर्य बढ़ जाता है। निम्नलिति दरें पाँच व पहले की 
हैं। इधर दरों में बहुत कुष्द वृद्धि हुई हे । 
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मध्य पूव के पेट्रो लिपम की दर 

प्रति बेर 
उत्पादन-मुल्य ८ आना 
राज्यन्कर 4 रुपया 
वहन-मूल्य ३ झुपया 
जहाज पर चढ़ाने का मूल्य १ आना 
मारग-शुल्क ८ श्राना 
परिपष्कार-खच १ रुपया 


समस्त खच. ६ रु० $ श्रा० 
श्रमेरिकी पेट्रोलियम की दर 


उत्पादन-मूल्य ८ आना 
संग्रह-मूल्य १ आना 
पीपे का मृल्य २ आना 
जहाज पर चढ़ाने का मूल्य १ झाना 
टैंकर का महसूल * रुपया 

४ रू० १२ आा० 


कोयले से प्राप्त संश्लिप् पटालियम 


सब स्थानों का कोयला एक-सा नहीं होता । खानों से कोयला निकालने का मूत्य भी 
सिन्‍त-भिन्‍न स्थानों पर भिन्‍न-भिन्‍न होता हैं | कोयला अनेक देश में प्रचुरता स पाया जाता है । 
अमेरिका, इगलेण्ड, जमनी, भारत सब देशो में पर्याप्त कोयला हैं | कोयले का ३० प्रतिशत 
भाग निकालने में नष्ट हो जाता हैं। केवल ७० प्रतिशत भाग बच जाता हैं, जो पेट्रोलियम के 
निर्माण में उपयुक्त हो सकता है। साधारणतया ०'७ टन बिटुमिन कोयले से जो कोक 
प्राप्त होता है, उससे एक बेरेल पढट्रोल प्राप्त करने में शक्ति, भाप इत्यादि खच॑ होते हैं, इस 
प्रकार एक टन बिटुमिन कोयले के कोक से लगभग ५'४३ बरेल पेट्रोल प्राप्त होता है । 
बिटुमिन कोयले के गेसीकरण से प्रति टन कोयले से २३ बंरेल पेट्रोल प्राप्त होता है । 


यदि कोयले से पेट्रोलियम प्राप्त किया जाय तो खान से कोयला निकालने के लिए 
श्रमिक की आवश्यकता पड़ेगी | एक मनुष्य प्रायः पाँच टन कोयला प्रतिदिन निकाल सकता है । 
यह श्रीसत परिमाण हैं। कुछ खातों में इससे बहुत अ्रधिक कोयला निकल सकता है। 
एक लाख बेरेल पेट्रोल के देनिक उत्पादन के लिए. ४३५००-७०,००० टन बिटुमिन कोयला 
लगेगा । इतना कोयला निकालने के लिए. ८००० से १४००० मनुध्यां की भावश्यकता 
पढ़ेगी । औसत ११००० मनुष्य रखा जा सकता है | इतने कोयले को गेस में परिणत करने 
झौर गेस को १ लाख बैरेल पेट्रोलियम में परिणत करने के लिए और ९००० मनुष्यों की 
झावश्यकता पढ़ेगी । इस प्रकार + ज्ञाख बेरेल पेट्रोलियम के उत्पादन में १६,००० मनुष्यों की 
आवश्यकता पड़ेगी। सम्भवतः श्रमिकों की यह संख्या बहुल बढ़ी है। इससे कम मनुभ्यों 
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से भी काम चल सकता है | यदि हम तेल-कपां से पेट्रोलियम निकालकर उससे पेट्रोल प्राप्त 
करने में श्रमिकों की संख्या निकालें, तो पता लोगा कि एक लाग्ब बेरेल पेट्रोल के उत्पादन 
के लिए लगभा १८,००० मनुए्प्रों की आवश्यकता पड़ती है। इससे मालूप्त होता है कि 
कोयले से पेट्रोल बनाने में लगभा उतने ही मनुष्पो की आवश्यक्रता होगी, जितने मनुष्यों 
की ऊूपां से पेट्रोलियम प्राप्त करने में और परिष्कार में होती ह । 
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बित्र २४--बहुत थोड़े स्था। में कोयले से पेट्र/लियम तेयार करने के कारखाने के विभिन्‍न 
अक्ों को इत चित्र में दिखलाया गया हे। वास्तविक कारखाना बहुत अधिक स्थान में फेला हुआ 
रहता है | इस चित्र में 'क' वह अबोवाप (॥002) है, जिसमें कोयला डाला जाता है। वह कोयला 
परिवाहक ( ००५९४० ) 'ख' द्वारा कोछठ ( एछप्रार्टा ) गा में जाता है। कोष्ठ से कोयला पेषणी 
चक्की 'घ' में पीसा जाता है। पीसा हुआ कोयला मारी तेल के साथ मिलाया जाता है । फिर वह 
सल्यावेतक ( ता|एल07 ) ड़ द्वारा परिवर्तक निकाय (०णाएथ।श 5५5९॥॥) में प्रविष्ट करता है | 
वहाँ 'च! में उसका पृव-तापन होता है, 'त' में हाइट्रोजनीकरण होता है। छ' में संघनित होता 
ज' में ठंडा होता ओर “म' में प्रथक् होता है। तेल “भा के नीचे इकटा होकर 'ट' पम्प द्वारा पम्प 
होकर आसवन-पात्र में जाता है। वहाँ से 'ड' में प्रभाजित होता है। पेट्रोल 'द' से आसुत हो 
जाता श्रीर 'ण' टंकी में इकटा होता है। भारो अंश कोयले के साथ मिलाने के लिए 'व' में ल 
लिया जाता है | 


यदि कोयला न निकालकर खानों में ही कोयले का गेसीकरण हो, तो मनुष्यों की 
संख्या बहुत कुछ कम हो सकती हैं और उसस पेट्रोल-उस्पादत का मुल्य कम हो सकता है । 

रसेल का अनुमान हैं कि प्रति गेलन पेट्रोल का मूल्य प्रायः एक रुपया होगा। कुछ लोगों 
का अनुमान है कि प्रति गेलन पेट्रोल का सूल्य + रुपया ४ आ० और कुछ लोगों का अनुमान 
है कि १४ आना होगा। स्टेणड्ड आयल डेवेलॉयमेण्ट कम्पनी के मरफ्री ( ४५ ७0)।८८ ) 


३२ 


२५५ पेट्रोलियम 


का मत है कि भविष्य में यह सम्भव हैं कि कोयले से अस्तुत पेट्रोलियम का मूल्य प्रति गेलन 
५-६ आना तक गिर सके | उनकी गणना इस प्रकार है--एक संयन्त्र में प्रतिदिन लगभग 
&,००० बरेल पेट्रोल के साथ-साथ ६८०० बेरेल गंस-तेल बन सकता है। यदि द्वव-उत्प्रेरक 
उपयुक्त हो, तो ऐसे संयन्त्र का मूल्य करीब २० करोड़ रुपग्रा होगा | पेट्रोल और गेस-तेल 
के अतिरिक्त इस संयन्त्र में प्रतेदिन ४ करोड़ घनफुट गेस भी बनेगी, जिसका ब्रिटिश-ऊष्मा- 
मानत्रक १००० के लगभग होगा। यदि इस गेस के १००० घनफुट का सूल्य सवा रुपया 
रखा जाय और इसके रेंस-तेल का मूल्य निकाल दिया जाय, और यदि कोयले के प्रति 
टन का मूल्य १२ रु० रखा जाय, तो प्रति गेलन पेट्रोल का मूल्य करीब ६ आना होता है । 
यह प्राकृतिक पट्रोल के मूल्य से बहुत अविक नहीं हें। केवल यहाँ अ्रधिक मूलधन की 
आवश्यकता पडती हे। इस मूलधन पर पेट्रोल के मूल्य का निर्धारण नहीं हुआ है, इस 
संयन्त्र में कुछ अल्को हल, कीटोन और अन्य काबंनिक द्वव्य भी बनते हैं, जिनसे भी कुछ 
धन प्राप्त हो सकता हैं । 

रसेल ( रि0५५८!| ) का अनुमान हैं कि कोयले से +* लाख बेरेल पेट्रोल तेयार 
करने के लिए लगभग ३४० करोड रुपये का मूलधन आवश्यक है। एस कारखाने के लिए, 
जिसमें प्रतिदिन $ लाख बरेल पट्रोल तेयार होता हैं, £ लाख से १२ लाख टन इस्पात की 
आवश्यकता पड़ेगी । इस्पात की यह मात्ना उतनी ही हैं, जितनी प्राकृतिक पंट्रोल के प्राप्त 
करने में लगती है । 

प्राकृतिक गस से पट्राल 

प्राकृतिक गंस पर्याप्त मात्रा में उत्पन्न होती हैं। प्रायः सभी तेल-ऊहूपों से यह 
निकलती है और पेट्रोल के निर्माण में उपयुक्त हो सकती हैं । कृत्रिम रीति से भी यह गेस 
प्राप्त हो सकती है । कोयल से प्रायः उसी प्रकार की गेस प्राप्त हो सकती हैं, जेसी गेस 
तल-फूर्पां से निकलती है । एक टन कोयले से उच्च ब्रिटिश ऊप्मा-मात्रक की २०,००० घन- 
फुट गेस प्राप्त हो सकती है । ऐसी १००० घन-फुट गेंस का मूल्य प्रायः एक रुपया से कुछ 
कम होगा | इसे इधर-उधर ले जाने में कुछ ख् पड़ेगा और तब उसका मूल्य सवा रुपया 
तक पहुँच सकता है । 

प्रति ११,००० घनफुट प्राकृतिक गेस से एक बेरेल पट्रोल प्राप्त हो सकता है। यदि 
संयन्त्र उत्कृष्ट कोटि का हो, तो उससे कम गेस से भी एक बेरेल पेट्रोल प्राप्त हो सकता है। 
एसे पट्रोल की प्राप्ति में कायकर्त्ताओं की संख्या कम लगेगी। गेस का एक स्थान से दूसरे 
स्थान को ले जाना खर्चीला होता है । इसे ले जाने के लिए नल आवश्यक है। टेंकर से 
गेस नहीं ले जाई जा सकती। यह सम्भव है कि गेस के उपयोग से उसका मूल्य बढ़ जाय । 
गणना से पता लगता है कि साधारणतया प्रति बेरेल ६ से ७ रुपया खर्च पढ़ेगा। ऐसे 
कारखाने खोलने में, जिसमें प्रतिदिन ९,८०० बेरेल पेट्रोल बने, १२०० बैरेल डढीजू ल तेल 
बने और ११०,००० पाउण्ड कच्चा अल्कोहल बने, करीब ७ करोड़ मूलधन की आवश्यकता 
पड़ेगी । ऐसे कारखाने में प्रतिदिन एक लाख बेरेल पेट्रोल के उत्पादन में २८०,००० से 
६९,००० टन इस्पात की आवश्यकता होगी । इससे पता लगता है कि ऐसे कारखाने जरुद 
नहीं तेयार हो सकते । 


संश्लिट पेट्रोलियम का श्रार्थिक पहलू २१६ 


अमेरिका में संश्लष्ट पेट्रोलियम के निर्माण के अनेक कारखाने खुल रहे हैं। एक 
कारखाना टेक्सास के बाउन्सविले स्थान में 'कारथेज हाइड्रोकोल' के नाम से खुल रहा है । 
इस कारखाने का मूलधन लगभग साढ़े सात करोड़ होगा। इसमें ८ कम्पनियों ने धन लगाया है 
और करीब ४४ लाख रुपये का कर्ज भी लिया है। इस कारखाने में प्रतिदिन १८०० बेरल 
पेट्रोल बनेगा, जिसकी श्रौक्टेन-संख्या प्रायः ० होगी। इसमें डीजे ल तेल और श्रल्कोहल 
भी प्राप्त होगा। इससे श्रन्य कुछ भ्राक्सिनन के भी यौगिक बनेंगे। प्रतिदिन इसमें 
६४,०००,००० घनफुट प्राकृतिक गेस खच होगी । 

स्टेश्डड आयल और गेस कापनी भी हुगोटोन-सेत्र में एक कारखाना खोल रही है, 
जिसमें १००,०००,००० घनफुट गेस ख् होगी और उससे प्रतिदिन ६००० बेरेल पेट्रोल 
प्राप्त होगा । 

इनके ग्रतिरिक्त श्रन्य कई कापनियाँ भी संश्लिए्ट पेट्रोलियम तेयार करने के प्रयत्न में 
लगी हुई हैं। भारत में भी संश्लिष्ट पेट्रोलियम तेयार करने की चेष्टाएं हो रही हैं। दें, 
कबतक यह प्रयास सफल होता हैं । 


परिशिष्ट 'क' 
१ 
डिगत्ोई की परिष्करणी 


सातवें अध्याय, एृष्ट <०-९१, में कहा गया है कि डिगबोई में पंट्रोलियम के परिष्कार 
का एक कारखाना है। इस कारखाने के समीप एक नया नगर बस गया है, जिसमें कारखाने 
में काम करनेवाले व्यक्तियों, बड़े-बड़े इ'जीनियरों, भूविज्ञान-वेत्ताश्रों से लेकर सामान्य श्रमिकों 
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चित्र २८--डिगबोई परिप्करणी का दृश्य 


तक के रहने के लिए निवास-स्थान, खेल-कूद के लिए मेदान, रोगियों के लिए अस्पताल, 
देनिक आवश्यक वस्तुओं के लिए बाजार, बालकों की शिक्षा के लिए स्कूल भौर मनोरंजन के 


परिशिष्ठ 'क! २६१ 


लिए मनोरंजन-स्थान, सिनेप्ता-घर इत्यादि बने हुए हैं | परिप्करणी के सम्बन्ध में कहा जाता 
है कि यह आ्राधुनिक यन्त्रों से सुसज्जित एक बढ़ा तेल-शोधक कारखाना है, जहाँ कच्चे 
पेट्रोलियम को कृपों से निकालकर उनको विभिन्‍न श्रंशों में प्रथक करके उनकी सफाई होती है 
झोर ऐसा साफ अंश विभिन्‍न कार्मों में उपयुक्त होने के लिए बाजारों में भेजा 
जाता है। इस परिष्करणी के बाहर के दृश्य का श्राभास पृष्ठ २६० पर दिये गये चित्र से 
मिलता है । 


अन्य दो परिष्करणियाँ 


एक दूसरी तेल साफ करने की परिप्करणी भी इसी तरफ खुलनेवाली है। भारत- 
सरकार ने निश्चय किया था कि यह परिष्करणी उत्तर बिहार के बरौनी-नामक स्थान पर 
खुलगी । बरोनी मु'गर जिल में गंगा के उत्तर में उत्तर-पूर्वी रेलच का एक प्रमुख जंक्शन है । 
मोकामा-घाट पर गंगा का जो पुल बन रहा है, उस पुल के बन जाने से बरौनी का सीधा 
सम्बन्ध पूर्वी रेलवे के साथ कलकत्ता, पटना आदि स्थानों से हो जायगा । बरौनी तक ब्रौडगेज 
लाइन जायगी, जिस लाइन पर पूर्वी रेलवे की गाढ़ियाँ आज चल रही हैं । अ्रतः बरौनी से 
रत्नों पर पेट्रोल लादकर भारत के किसी स्थान पर सीघ भेजा जा सकता है। इन सुविधाओं 
के कारण ही भारत-सरकार ने कारखाने के लिए इस स्थान को चुना था। पर आसामवास्री 
घाहते हैं कि यह कारखाना आासाम में ही खुल | इसके लिए आसामियां ने बड़ा तीक्र 
आन्दोलन शुरू किया। हड़तालें हुई'। भारत-सरकार के पास डंपुटेशन गया। उसके 
फलस्वरूप भारत-सरकार ने अभी निश्चय किया हैं कि दो स्थानों में तेल-सफाई का 
कारखाना खुलगा । 


भारत-सरकार और बर्मा ग्रायल कम्पनी के बीच कारखाना खोलने के सम्बन्ध में 
दो वर्षो से अधिक समय से वार्त्ता चल रही थी। सन्‌ १६५९७ ई० के दिसम्बर मास 
में जो घोषणा लोक-सभा में हुई हैं, उससे पता लगता है कि कारखाना खोलने के 
सम्बन्ध में दोनों के बीच संविदा हो गई है। आसाम के नाहदोरकटिया, हुप्रीजन और 
मोरान छम्नों से जो कच्चा पेट्रोलियम निकलेगा, उसकी सफाई इन दोनों कारखानों 
में होगी । 


इस संविदा की घोषणा ४ दिसम्बर को इस्पात, खान और ईधन के मनत्री द्वारा 
लोक-सभा में हुई है | जो दो कारखाने तेल की रूफाई के खुलेंगे, उनमें एक आरसाम के किसी 
स्थान में रहेगा और दूसरा बिहार-राज्य के बरौनी में । इस घोषणा से आ्रासामवासियों की 
सन्तुष्टि अवश्य हो जायगी और जो श्रान्दोलन इस सम्बन्ध में चल रद्दा है, वह दब जायगा । 
इन कारखानों के खोलने का काम दो क्रमों में होगा। श्राशा की जाती है कि आसाम 
का कारखाना तीन वर्षा में काम करने लगेगा । काम को चलाने के लिए रूपी 
करपनी' नाम की एक नई कम्पनी बनेगी | यह कम्पनी नाहोरकझ्टिया, हुप्नीजन और 
मोरान क्षेत्री से तेल निकालेगी। इस कम्पनी की पूंजी का एक-तिहाई भाग भारत- 
सरकार देगी | 


६२ पेट्रोलियम 


क्र । 


भारत-सरकार और आसाम आयल करपनी (इसी नाम से बर्मा 
आयल करपनी आसाम में कार्य कर रही है) के बीच जो शर्तें हुई हैं, उनमें निम्न 
शर्ते प्रमुख हैं -- 


१, रूपी कम्पनी! तेल के उत्पादन का काम अपने हाथ में लेगी । दो क्रमां में कार्य 
होगा । तेल के परिवहन के लिए पाइप लगाने का काम कम्पनी तुरन्त शुरू करेगी ताकि 
बरौनी के कारखाने में कच्चा तेल प्राप्त हो सके | इसके लिए अन्य श्रावश्यक कार्यों को भी 
कम्पनी अपने हाथ में लेगी | 


पहले क्रम में आसाम के किसी स्थान तक, जिस स्थान का निर्णय शीघ्र ही भारत- 
सरकार करेगी , कच्चे तेल के लाने का प्रबन्ध कम्पनी करेगी । दूसरे क्रम में श्ासाम के इस 
मध्य के स्थान से बरौनी तक पाइप लगाने और अन्य आवश्यक सुविधाएं प्रदान करने का 
काम हाथ में लेगी । भारत-सरकार निश्चय करेगी कि दोनों क्रमों के कार्य शुरू करने बा समय 
कया होगा । 


२. “रूपी कम्पनी' जो तेल निकालेगी, वह इन दोनों कारखानों को बेच देगी। ये 
कारखाने भारत के पड्लिक सेक्टर में रहेंगे । कच्चे तेल की कीमत जो दोनों कारखानों को 
देनी पड़ेगी, वह सबसे कम कीमत होगी, जो कलकत्त में बाहर से आये कच्चे तेल ढी कीमत 
होती है अथवा कम्पनी द्वारा तेल निकालने में जो खर्च पड़ेगा, उसको विचार कर कुछ लाभ 
जोड़कर कम्पनी निश्चय करेगी | इसका निश्चय करने में भारत-सरकार का भी हाथ रहेगा 
अ्रथवा उसकी स्वीकृति प्राप्त करनी पड़ेगी | एसे कच्चे तेल की कीमत का निर्धारण छुः-छः 
मास में खच को दृष्टिकोण में रखकर भारत-सरकार करेगी । 


बर्मा-थायल-कम्पनी ने इस शत के अनुसार कम्पनी को पहले क्रम के लिए पाइप 
आदि मशीनें बाहर से मेँगाने के लिए विदेशी मुद्रा में कज देना स्वीकार कर लिया है । 
तेल-क्षेत्रों से कारखाने तक पाइप लगाने के लिए सर्वेक्षण करने के लिए विशेषज्ञों की नियुक्ति 
हो गई है। इन विशेषज्ञों की रिपोट मिलने पर ही यह निश्चय होगा कि कारखाना कितना 
बढ़ा होगा, किस स्थान पर कारखाना खुलेगा तथा किस किस्म की मशीनें इन कारख।नों के 
लिए मेँगाई जायेगी । श्राशा की जाती है कि तीन वर्ष के अन्दर ही कारखाना बनकर तेयार हो 
जायगा और तेल की सफाई होने लगेगी । 


थोम्बे की परिष्करणी 
बम्बई के थोस्त्रे के तेल-सफाई के कारखाने का भी उल्लेख सातवें अध्याय में हुआ है । 


यह कारखाना श्रत बिलकुल तैयार हो गय्रा है और इसमें तेल की सफाई का काम पूर्ण 
रूप से चल रहा है। यह कारखाना ४४० एकड़ भूमि पर बना है और उप्तके कमंचारियों, 
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श्रमिकों और अन्य कार्यकर्ताओं के रहने और आराम का पूरा प्रबन्ध हो गया हैं। उसमें जो 
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चित्र' २६ - थृम्बे का परिष्करगी का दृश्य 


मशीन बेठाई गई हैं, व देखने में कंसी लगती हैं, इसका आभास यहाँ दिये चि 
होता है । 


जप 
तप 
८; 
्श्ञ 


विशाखापर्ननम परिष्कर णी 


सातवें भ्रध्याय में विशाखापत्तनम के तेल-शोधन कारखाने का कुछ जिक्र हुश्रा है। 
उस कारखाने के सम्बन्ध में अब कुछ अ्रधिक्र बातें मालूम हुई हैं। तल-शोधन का यद्द 
कारखाना भारत-सरकार की द्वितीय ५चत्र्षीय योजना में आता है. इस योजना का यह बड़ा 
महर्वपूर्ण कारखाना है। इसमें जो मशीनें बेढाई गई हैं, वे आधुनिकतम मशीनें हैं । यह 
कारखाना भारत के आन्ध्र-राज्य के विशाखापत्तनम-नामक बन्दरगाह पर खुला है । स्थान की 
स्थिति बड़ी अच्छी है। अधिक सुविधा से कारखाने का उत्पादन देश के उत्तर श्रोर दक्खिन 
दोनों भागों में वितरित किया जा सकता है, क'रखाना भी इतना बड़ा है कि सफाई का खच 
कम-से कम पड़ता है । 


२६४ पट्रालियम 


जिस स्थल पर यह कारखाना बना है, उसका क्षेत्रफल ११४ एकड़ है। मार्च सन्‌ 
६९३ ई० में भारत-सरकार और का लटेक्स कम्पनी द्वारा कारखाना खोलने की संविद्दा हुई थी । 
निर्माण-कार्य सन्‌ १६१५ ई० में शुरू हुआ जब्र पहले-पहल घरती की खोदाई शुरू हुई। 
दो वर्षो में कारखाने की सब आवश्यक मशीनें लग गई | सन्‌ १६५७ के १४ श्रप्र ज्ञ को पहली 
इकाई काम करने लगी | अन्तिम इकाई सन्‌ १६२७ की जुलाई में काम करने लगी। आज 
यह कारखाना पूर्ण रूप से सन्‍्तोषजनक ढंग से चल रहा है | इसके उत्पादन का जो लद्दय रखा 
गया था, उसको पूत्ति हो रही है । 

इस कारखाने के निर्माण में १६,००० टन सीमेंट और ३०,००० टन इस्पात लगे हैं । 
पेट्रोलियम के नल १०० मील से अधिक लगें हैं। पट्रोलियम रखने की टंडियों ६८ हैं। 
साफ करने की इसमें चार प्रमुख इकाइयों और पोंच सड्वायकर इकाइयाँ हैं । 

इस कारखाने में मोटर के लिए पट्रोल “ गंसोलीन ), दो किस्म के किरासन तेल, 
हाई स्पीड डीजल तेल, हल्के डीजल तेल और ईघन तेल बनते हैं। कारखाने के निम.ण 
के समय इसमें लगभग नी हजार मजदूर लगे थे | इस कारखाने के स्थायी कमचारियों को 
संख्या लगभरा पोंच सी हैं । 

इस कारखाने के लिए कच्चा तेल पश्चिम एशिया और हिन्देशिया स॑ श्राता है । 
पहल-पहल इसी कारखाने के लिए हिन्देशिया का कच्चा तेल भारत आया था | इस कारखाने 
में १३५०० पीप या ४७७३००० गेलन कच्चे तेल की सफाई प्रतिदिन हो सकती है । 

इस कारखाने के खुलने से विशाखापत्ततम का बन्दरगाह बढ़ाया गया हैं। छुछुः 
सी फुट के दो नये घाट बनाये गये हैं, जहाँ कच्चे तेल के टकर आकर रुकते और साफ किये 
तेल जहाजों पर लद॒कर मद्रास और कलकत्ता जाते हैं । यह कारखाना चौबीसो घण्टा चालू 
रहता है । इससे उच्च कोटि के विभिन्‍न तेलों की माँग की पूत्ति होती हैं । 

यहाँ के कुछ कम चारियों को बाहर भेजकर प्रशिक्षण दिया गया था। ये कमचारी 
छः मास के लिए फिलिपाइन्स के बेटनस - कारखाने में प्रशिक्षण के लिए गये थे | इस 
कारखाने में वे इसलिए भेजे गये थे कि विशाखापत्तनम की मशीनें प्रायः बेसी ही हैं. जेसी 
मशोनें फिलिपाइन्स के इस कारखाने में उपयुक्त हुई हैं । 

कारखाने का पानी विशाखापत्तनम से २६ मील दूर गोष्ठानी नदी के बाघ से आता हैं । 
बिजली १२९ मील दूर से मचकुन्द के जल-चंद्य त्‌ कारखाने से श्राती है। कर्मचारियों 
ओर कार्यकर्त्ताओं के रहने के लिए दो बस्तियों बसाई गई हैं | खेलने के लिए खेल के मेदान, 
रोगियों के लिए अ्रस्पताल और बालका की शिक्षा के लिए स्कूल हैं । 


२ 
पेट्रालियम का नमूना निकालने के उपकरण 


पट्रोलियम का नमूता निकालना एक महत्वपू् कार्य हैं । इसके निकालने में दक्तता 
श्र अभ्रनुभव की ग्रावश्यकता पढ़ती हैं। नमुना पुसा होना चाहिए कि वह समस्त पेट्रोलियम 
का प्रतिनिधित्व कर सके । पृष्ठ १३६ पर दिया राया हैं कि बोतल-रीति' से नमूना निकाला 
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्क््ढ 


जा सकता है | जिस बोतल-उपराण का व्यवदार द्वव-नमूना के निकालने में होता है, उस 
बोतल का चिम्र यहाँ दिया हुआ हैं। बोतल में एक काग लगा रहता है । इस काग में 
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चित्र २० -बातल-राति से नमगा निकालने का उपकरण 
नली रहती है, जिसके साथ निष्कासत-पस्प जोड़ा जा सकता है । इस निष्कासन-पम्प से 
बोतल की हवा निकाल लेने से द्वव स्वयं बोतल सें खिंचकर आ जाता हैं। एक दूसरी लग्बी 
नली होती हैं जिसको द्रव पंट्रोलियम में रखकर जिस गहराई का चाहें उस गहराई से नमूना 
निकाल सकते हैं। 


पट्रोलियम टेंकर से नमूना निकालने के लिप घातु के पात्र का व्यवहार ( चित्र २१ ) 
होता है | यह भारी होता है ताकि यह सरलत से पेटोलियम में प्रविष्ठ काया जा सके । इसमें 
एसा प्रबन्ध होता हैं कि बटन दबाने से छेद खुल जाता और तब पट्रोलियम प्रविष्ट करता है। 


जया 


ब््‌ 


पेट्रालियम मे जल का निर्धारण 


पुस्तक के पृष्ठ १४१ पर पेट्रोलियम के जल की मात्रा निर्धारित करने की कुछ 
रीतियों का वर्णन दिया गया हैं। एक विधि में जो उपकरण उपयुक्त होता है वह 'डीन और 
स्‍्टाक' का एक उपकरण है | यह उपकरण बड़े महच्व का हैं। दसप्ती का चिन्न ३२ यहाँ दिया 
हुआ है । इस उपरूण में एक फ्लास्क होता है, जिप्की घारिता ४० मिलीलिटर की होती है । 
इस पफलास्क में ४० पिलौलिटर श्रथवा १०० मिलीलिटर पेट्रोलियम रखा जाता है। 
फ्लास्क में एक घंय्निम्न जोड़ा रहता है । यह संघनिन्न ठंढे जल से ढंढा किया जाता है। 
३४ 


| को 


२६६ पेट्रोलियम 


फिर फ्लास्क को गरम करते हैं । पेट्रोलियम का पानी भाप बनकर संघनिन्र में जाता है श्र 
यहाँ संघनित हो नीचे की नली से निकलकर एक प्रंशांकित नली में जाकर इकट॒टा द्ोोता है । 


ख्््ण्य्य््प्थ्य््य्य््््प्प्य्य्प्प्प 
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चित्र ३१- पेट्रालियम-८ कर रू नयूना चित्र ३२- श्राद्र ता-निषारण - 
निकाज्ञनन का उपकर गे उपकरण 


संघनिन्न से इकट॒टे हुए जल को सीध मापकर उसका आयतन मालूम कर ल्ञंते हैं। फ्लास्क 


६ 


को गेस-बनर अथवा बिजली-भट्टी से गरम करते हैं । 
५ 
मास का कामलां # 
जिस ताप पर मोम कोमल होता है, उस ताप को मोम का 'कोसलांक' कहते हैं। 
इस कोमलांक को जानने के लिए ज्िल उपकरण का उपयोग होता है, उसे रिंग और बॉल 
( बलय भर गेंद ) उपकरण कहते हैं | इस उपकरण में एक गेंद ख! होता है। यह गेंद 


७९ 


पीतल के पट्ट 'क' को छूता रहता है | इसमें बीकर के आकार का एक पात्र रा होता है, 
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जिसमें पानी ऊपरी सतह से दो इंच नीचे तक भरा रहता है । गेंद को मध्य में रखते हैं और 
१५४ मिनट तक रखकर तब पानी को गरम करते हैं | इस पात्र में एक थर्मामीदर 'घ' लटका 
रइता है। यह गेंद के निकट रहता है । मोम का कोमल होना किसी निश्चित ताप पर 
नहीं होता । जेसे-जेसे ताप बढ़ता हैं, मोम बहुत धीरे-घीरे बदलता हैं । पहले यह बहुत गाढ़ा 
रहता है, पर ज्यो-ज्यों ताप बढ़ता है, यह श्रधिकाधिक कोमल होता और कम श्यान होता 
जाता है। इस कारण कोमलांक का निर्धारण एक निश्चित परिस्थिति में करना चाहिए ताकि 
जो परिणाम प्राप्त हो, वह तुलनात्मक हो सके । 

इसमें एक वलय होता हैं। यह 
वलय ८ इंच + ०'०$ इच के आश्यन्तर 
व्यास का होता है | इसकी गहराई है इुच 
और मोटाई 5, इस - ००१ दुच की 
होती हैं । यह बलय एक पीतल के तार से 
जुटा रहता है । 


रु 
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गेंद इस्पात का, 2 इंच व्यास का, 
होता हैं और इसकी तौल ६'४५ और ३'२२ 
धर ग्राम के बीच होती हैं । 
हु जिस पात्र में पानी रखा जाता हैं, 
वह कोंच का होता हैं । उसका व्यास ८'* 
संटीमीटर और गहराई १०४ सेंटीमीटर की 
होती हैं। ६०० घनसेंटीमीटर धारिता 
के बीकर से भी काम चल सकता है । 

इस प्रयोग में जो थर्मामीटर उपयुक्त 
होता हैं, वह प्रामाणिक थर्मामीटर रहना 
चाहिए। दो प्रयोगां को साथ-साथ करना 
चित्र ३३--कोमलांक निकालने का संयत्र चाहिए | यदि सोम का कोमलांक ८० से० 
से नीचा है तो बीकर में जल का उपयोग होता है श्र यदि ८० से० से ऊचा है, तो 
ग्लीसरिन का उपयोग होता है ! 





ध्‌ 
पेंट्रोलिपम के प्रभागों का वत्त नांक 

पेट्रोलियम के प्रभागों का वत्त'नांक एक विशिष्ट गुण है। वत्त नांक के ज्ञान से 
पेट्रोलियम की प्रकृति का बहुत-कुछ पता लगता है। केवल पेराफिनवाले पेट्रोलियम का 
वत्त नाक कम रहता है। नेफधलीन से यह बढ़ जाता और सौरभिक से ओर भी बढ़ जाता है । 
बहुचक्रीय नेफ्थलीन और बहुसौरभिक के वत्त'नांक और भी ऊंचे होते हैं। पेट्रोलियम में 
उपस्थित पुक दी किस्म के हाइड्रोकाबन के रहने से उच्च अशुभार से वत्त नांक बढ़ जाता है, 

जैसाकि निम्नलिखित सारणी से पता लगता है । 


पेट्रोलियम 
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अणुभार विशिष्ट गुरु्व वत्त गांक 
६० ६०"क० ]।) 
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वत्त नांक निकालने के लिए जो 
उपकरण उपयुक्त होता है, उसे 
'रिफ्रक्ट्रोमीटर! या “वकत्तनांकमापी! 
कहते हैं । आजकल जो वत्त नांकमापी 
उपयुक्त होता है, उसे आात्र का 
रिफ्र क्टोम टर! कहते हैं । एक सामान्य 
आर के रिक्र क्टोमीटर का चित्र यहाँ 
दिया हुआ हैं | आज इस वत्त नाँकरमापी 
में बहुत सुधार हुए हैं, जिससे वत्त*नांक 
अधिक यथाथंता से निकलता है । एक 
एस सुधारित वत्त नांकमापी का भी 
चिन्न यहाँ दिया हुआ हैं । 
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थर्मामीटर के तुलनात्मक अंक 


दो किस्म के थर्मा मीटर, एक सेंटीप्रेड (से० या श०) और दूसरा फाहरेनहाइट (फ०) 
पेट्रोलियम ग्रन्थों में उपग्रुक्त होते हैं। सेंटम्रंड डिगरी को फहरेनद्वाइट डिगरी में 
परिणत करने के लिए सेंटीम ड़ डिगरी को & से गुणा कर, € से भाग देने पर जो अ्रंक प्राप्त 
होता है, उसमें ३२ जोड़ देते हैं। 

फद्रेनद्वाइट डिगरी को सेंटीप्रेड डिगरी में परिणत करने के लिए फहरेनहाइट डिगरी 
में ३२ घटाकर जो अंक बच जाता है, उसे पाँच से गुणा कर नो से भाग देते हैं । 
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विशिष्ट भार नापने के जो उपकरण उपयुक्त होते हैं, उन्हें हाइड्रोमीटर ( द्रवमापी या 
घनत्वमापी ) कहते हैं| ह्वाइद्रोमीटर कई किस्म के होते हैं। ट्वाइल जोर बीमे महस्व के 
हाइड्रोमीटर हैं, जिनका उपयोग वेज्ानिक ग्रन्थों में होता है। अमेरिका में ए० पी० अआई० 
ढिगरी उपयुक्त होती है । 
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